- RESIDUOS CULTURAIS DE INVERNO
E ASSIMILAGAO DE NITROGENIO POR CULTURAS DE VERAOQ!

FRANZ X. HEINZMANN?

RESUMO - O efeito de coberturas verdes de inverno (Lupinus albus L., Vicia villosa Roth, Avena

“strigosg Schieb. e Raphanus sativus L.), ttigo ¢ pousio sobre o teor de nitrato no solo e assimilagdo
de N pelas culturas posteriores de feijdo, soja e milho foi estudado em um Latossolo Roxo distréfico.
Apds oito semanas do corte dag coberturas verdes de inverno, os teores de N-NO; nao solo variaram de
18 a 149 kg/ha nos tratamentos com pousio e Raphanus sativus, respectivamente. Nas condigdes do
experimento foram observados deslocamentos de nitrato até a profundidade de 60 cm - 90 crm. A rela-
¢do entre o teor de nitrato no solo ¢ o N total no produto colhido foi significative apenas para o mi-
1ho, Os resultados mostraram que o plantie do milho, feijio ou 5013 deve ser realizado logo apds o
corte da cobertura verde de inverno desde que outros fatores agrondémicos permitam, Uma relagio
C/N dos residuos de coberturas verdes de inverno de 23-24 mostrou ser adequada para o milho, pro-
porcmnando uma mineralizagdo uniforme do N. Para as leguminosas, a relagio C/N dos reslduos deve
ser superior 2 25 para se obter uma cobertura morta estivel, com condigSes favordveis 4 formaqao e
fungio dos nodulos.

Termos para indexagfo: Lupinus albus, Vicia villosa, Avena strigosa, Raphanus sativus, Thncum
aestivum, Phaseolus vulgaris, Zea mays, Glycine max, nutrigio de plantas, adubagio, nitrogénio.

WINTER CROP RESIDUES -
AND N ASSIMILATION BY SUMMER CROPS

ABSTRACT - The effect of winter cover crops (Lupinus albus L., Vicia viflosa Roth, Avena strigosa -
Schieb. and Raphanus sativus L.}, wheat and fallow on the nitrate content of the soil and N assimilation
in following crops of beans, soybeans and corn was studied on an Oxisol. Eight weeks after cutting
the winter caver crops, NO3 -N content of the soil varied from 18 to 149 kg/ha for the fallow and
Raphanus sativus treatments, respectively. Under trial ccnditions nitrate movement to a depth of
60 cm - 90 ¢cm was observed. The relationship between the nitrate content of the soil and the total N
in harvested crops was significant for corn only. The results showed that if other agronomic factors
permit corn, beans or soybeans should be planted as soon as possible after cutting the winter cover
crops. A C/N ratio of winter cover crops residues of about 23-24 was shown to be adequate for corn
resulting in a uniform mineralization of N. For leguminous ¢rops, the C/N ratio should be greater than
25 in order to produce a stable mulch cover, and favourable conditions for nodule formation and
function.

Index terms: Lupmus slbus, Vicia villosa, Avena strigosa, Raphanus sativus, Triticum aestivum, Phaseo-
lus vulgaris, Zea mays Glycine max, plant nutrition, fertilization, nitrogen.

INTRODUGAC

As perdas de solo por erosio podem ser mini-
mizadas, usando-se o sistema de plantio direto
associado com cobertura continua da superficie
do solo (Lal 1975, Tripplett Junior et al. 1968,
Wilson 1978). Para as condigBes climiticas do
norte do Parand, a prote¢io do solo pode ser obti-
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Técnica (GTZ), Caixa Postal 1331 CEP 86100 Lon-
drina, PR.

da no periodo de inverno através de coberturas
verdes e, posteriormente no inicio do verio, pela
cobertura morta composta pelos residuos vegetais
resultantes desta pritica agrondmica. Além da pro-
te¢io do solo, outra fungio importante das cober-
turas verdes reside na reciclagem de nutrientes,
principalmente do nitrogénio, efou na fixacio sim-
bidtica de N, no caso das leguminosas.

O objetivo do presente trabalho foi o de obter
dados sobre a dinimica das reagSes de mineraliza-
¢io do N componente dos resfduos vegetais nas
condiges edafoclimaticas do norte do Parand, e
dados sobre o aproveitamento do nitrato do solo
pelas culturas de inverno e de verdo (leguminosas
e nio leguminosas) no sistema de plantio direto.
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Essas informagBes sdo indispensiveis parz o mane-
jo adequado da adubagio nitrogenada visando me-
Thorar a eficiéncia da utilizagio do N pelas cultu-
ras ¢ diminuir as perdas de nitrato por lixiviagio.

MATERIAL € METODOS

Foi instalado um ensaio no campo experimental da
Fundagiio Instituto Agrondmico do Parani (IAPAR), em
Londrina, para avaliar o efeito das espécies de plantas
utilizadas como cobertura verde de inverno, trigo ¢
pousio, sobre o rendimento das culturas de verdo: feijdo,

milho e soja. Os detathes dos tratamentos e priticas cul-

turais realizados durante a condugio do experimento
estio contidos no trabalho de Derpsch et al. (1984).

Os estudos da dinimica das reagSes de mineralizagao
do N, realizados no presente trabalho, foram conduzidos
apenas nos tratamentos com as espécies de cobertura
verde de inverno: tremogo brance (Lupinus albus, L.
“comum™), ervilhaca-peluda . (Vicia vwillosa, Roth,
“Ostsaat™), nabo-forrageiro (Raphanus satfvus, L. var.
oleiferus Metzg, “siletina™), aveia-preta (dvena strigosa,
Schieb. “comum), trige (T¥iticum aestivum, L. “‘mita-
coré™) e pousio, seguidos pelas culturas de verdo: feijio
(Phaseolus vulgaris, L. “carioca™), milho (Zea mays, L.
“pioneer 6872") e soja (Glycine max, (Merr) L.
“bossiet™}.

Determinagdo do N total e carbono nos tecidos das
plantas '

As avaliagSes do N total da parte aérea das plantas

foram efetuadas na época da colheita das culturas de

inverno e verdo, e uma vez durante o periodo vegetativo,
apenas nas culturas de verdo: feijio em 22.11. 82 milho
em 26.11.82 e sojaem 16.12.82,

As avaliagBes do sistema radicular das plantas uti-
lizadas nos tratamentos de inverno foram realizadas
através de coletas de blocos de solo contendo

20cm x 20 cm x 30 cm amostrados em 16.8.82 nas profundi-

dades de 0 ¢cm - 30 cm, 30 cm - 60 ¢m ¢ 60 cm - 90 cm.
As amostras foram transferidas para o laboratério, & as
raizes presentes em cada bloco de solo foram separadas
através de lavagens sucessivas com dgua, utilizando-se pe-
neiras apropriadas. A seguir, determinou-se a matéria seca
livre da cinza, de acorde com a metodologia descrita por
Boehm (1979), N total por destilagio Kjeldahl e carbono
pelo método de Walkley-Black

Mmerallzar;ao do N

Para as condigBes do presente estudo, as avaliagGes do
N mineral do solo concentraram-s¢ na determinagfo exclu-
sivamente do NOj, em face dos insignificantes teores de
NH} e NO; observados preliminarmente. Este fato foi
explicado por Alexander (1965) e Broadbent (1968).
Em solos bem aerados e com condigdes favoraveis de tem-
peratura e umidade - condigSes que prevaleceram duran-
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te a cordugio do presente experimento —, os fons NH:
formados sfo rapidamente convertidos em NOj. Heinz-
mann et al. (1984) demonstraram que os teores de NO;
nos solos dcidos e bem aerados do Parand sio também

 gxtremamente baixos, podendo ser desprezados para os

calculos do N mineral desses solos.

Quatro a cinco amostras simples de solo foram cole-

"tadas em intervalos de trés a cinco semanas, durante o

periodo de 17.08.82 a 12.04.83, nas profundidades de
0 cm - 30 ¢cm, 30 ¢cm - 60 cm e 60 cm - 90 ¢m na drea

- central de cada parcela, obedecendo, no minimo, a um -

intervalo de 1 m das margens. Esta'operagdo foi realizada
com o auxilio de um trado tipo “meia-lua™, As amostras
de solo coletadas no campo foram imediatamente trans-
feridas para o laboratoric e armazenadas em geladeira i
temperatura entre 0°C a 3°C; o nitrato do solo foi extrai-
do com uma solugio de CaCl; 0,025N e determinado por
espectrofotometria de absorgdo ultravioleta a 210 nm
(Heinzmann et al. 1984).

Dados sobre as condig@es climdticas que prevaleceram
durante todo o periodo do experimento sio apresentados
na Tabela 1.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Resfduos vegetais das culturas de inverno

As quantidades d2 N total nas rafzes e parte
aérea das plantas utilizadas como coberturas ver-
des de inverno, ¢ nas rafzes e palha do trigo,
bem como, as respectivas relagdes C/N, sio apre-
sentadas na Tabela 2. Para as espécies utilizadas
como cobertura verde de inverno, o maior e o
menor teor de N total foram observados nos resi-
duos de aveia-preta e ervilhaca-peluda, respectiva-
mente,

Entretanto, deve-se considerar que esses resul-
tados foram obtidos em apenas um ano, e somente
em uma localidade, permitindo apenas conclusBes
de cariter qualitativo, resguardando-se os aspectos
quantitativos. Para obter resultados detalhados
tanto do ponto de vista qualitativo como quanti-
tativo sobre a aptidio dessas culturas de inverno
em sistema de rotagio com as de verio (soja, mi-
lho e feijdo), faz-se necessirio maior nimero de
experimentos, em diferentes condi¢des edafocli-
miticas ¢ praticas culturais {manejo de solo, adu-
bagdes, data de plantio e de corte etc.).

A ‘mendr relagio C/N foi determinada nos resi-
duos vegetais da ervilhaca-peluda (15); e a mais ele-
vada, nos residuos de aveia e trigo (28 e 38, respec-



TABELA 1. CondigBes climiticas durante a éondugio do experimento.

Meses

Parametros

climéticos

1983

1982
271

56,4 208 2024

130,86

81,2
1489
122,6
358,7

65,2

3.1

79,9

2,0
151,2

0,0
1058
2590

0,0
255

01-10

1275

79.6

9,7

9.0 52,6 48,6
137,0
3131

9.5
21,6

9.6
0.0
36,7

71,3

1.7
57.0

11-20

Precipitagdo

9.6
2916

37.1

51,4
2384

33.9
161,7

38
155,0

0,0
255

21-30/31

mm

67,6

58,7

Total mensal

17,9 17,7 172 19,0 2086 21,3 228 2,9 24,1 23,1 223
28,1

20.3

Média mensal
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24,5 231 23,3 24,4 27.2 21,3 28,7 27,0 29,5 26,0

26,8

Média das maximas

17.8
32,2

21,3
337

201

3.2

179

18.1
30.8

18,6
33,0

16,4
32,0

14,6
32,2

14,0
30,3

12,4
281

134
28,6

12,4
29,6

15,
30,6

Temperatura

Média das minimas

Maxima absoluta
Minima abscluta

°c

138

17,2

9,2 83 157 12,5

8.1

56

7,0 9.9

12,7

80,2 93 77,6

788

788

725

60,6

74,5

712

825

67,0

€9,5

Média mensal

Urnidade
relativa %

tivamente). As relagdes C/N nos residuos de aveia
e trigo podem ser considerados como elevados para
a completa mobilizagio do nitrogénio (Alexander

11965),

Evolugdo do nitrato no solo

A quantidade de N total nas raizes das culturas
de inverno em 17.08.82 e a evolugio dos teores de
nitrato no solo no pericdo de 17.08.82 a 26.10.82
nas profundidades de 0 em - 30 cm, 30 cm - 60 cm
e 60 cm - 90 cm sio apresentados na Fig. 1. O
aproveitamento do nitrato do solo durante o inver-
no pelas culturas de tremogo e ervilhaca, especial-
mente a2 60 ¢m - 90 cm de profundidade, foi me-
nor do que pelo nabo-forrageiro e aveia-preta. No
caso do nabo, os teores de nitrato no solo foram
maiores no dia de corte do que no infcio do expe-
rimento.

O aumento considerivel do NO; na camada de .

60 ¢m - 90 cm de profundidade apés o corte do

nabo e da aveia pode ser explicado pela lixiviagio
de nitrato das camadas superiores. Provavelmente,
nesta profundidade, a mineralizagio do N da maté-
ria orginica do solo e o das rafzes das culturas de
inverno (0,3 a 1,2 kgfha) contribuiram muito
pouco pata o NOj -N encontrado.

Em relagio A lixiviagdo do nitrato, ¢ importante
observar que, nos perfodos de 03,09.82 a 05.10.82
e de 05.10.82 a 26.10.82, foram registradas preci-

‘pitagBes de 22 mm e 150 mm, respectivamente,

as quais sio inferiores &s médias dos Gltimos 30
anos para os mesmos periodos na regiio de Londri-
na (Fundagio Instituto Agrondmico do Parand
1978).

A Fig. 2 mostra a utilizacfo do nitrato nas
camadas de O cm - 30 cm, 30 cm - 60 ¢cm ¢
60 cm - 90 e¢m de profundidade, pelas culturas de
feijio, milho e soja, durante o periodo de maior
exigéncia do nitrogénio. Os resultados dessas de-
terminagdes sugerem que nas condigdes do experi-
mento o limite de esgotamento do nitrato pelas
culturas foi de 20 - 30 kg/ha na profundidade de
Ocm-90 cme de 6-10 kg/hana de 0 em - 30 cm.
Enquanto para o milho os teores de nitrato nas
trés camadas de solo chegaram préximo ao limite
de esgotamento em todos os tratamentos de inver-
no, para o feijio este fato foi observado somente
apds aveia e trigo, Para o feijio e soja apds nabo,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 20(9):1021-1030, set. 1985.
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TABELA 2, Quantidades de N total e relagio C/N nos residuos das culturas de inverno.

N total (kg/ha} Relagdo C/N
Culturas de inverno
Raizes P. aérea Total Raizes P, aérea
Tremago-branco . 33 57 a0 20 23
Ervilhaca-peluda 27 . 34 61 16 15
Aveia-preta 50 a7 147 ar 28
Trigo 24 23" a7 ) 26 38
Nabo-forrageiro 34 101 135 20 21
* N total determinado apenas na palha,
1778
inverng:

Tremogo branco

Ervithaca peludas

Nabo forrageiro

profundidade em

(¥)

N-NO; no solo

N-NOs no solo ndo determinodo

Avaia-preta

Trigo

Pousio

O 20 40 €0 80 K/

- N-total nas ralzes

FIG. 1. N total nas raizes das culturas de inverno ¢ NO3-N no solo na profundidade de 0 cm - 90 cm,

tremogo ¢ ervilhaca, foram determinados teores de
nitrato bem acima do limite de esgotamento, em
todas as fases de crescimento.

A Fig. 3 mostra a evolugdo dos teores de
NOj -N no solo na profundidade de 0 cm - 90 ¢m,
no periodo compreendido entre o corte das cober-
turas verdes até o inicio do plantio das mesmas no
ano seguinte. Durante os primeiros 54 dias apds o

Pcéq. agropec. bras., Brasilia, 20(9):1021-1030, set. 1985.

corte, os teores de NOj -N no solo apresentaram
um aumento, nos tratamentos, com nabo, de
149 kg/ha; com temogo e aveia, de 81 kg/ha; e
com ervithaca e trigo, de 74 e 28 kg/ha, respecti-
vamente,

As diferencas entre o aumento no teor de
NO; -N observado nos virios tratamentos de co-
bertura verde de inverno com o aumento de
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FIG. 2. Esgotamento do nitrato no solo nas camadas de O cm - 30 cm, 30 cm - 60 cm e 60 em - 90 em de profundldade

pelas culturas de verdo (feijio, milho e soja).

18 kgfha verificado no tratamento com pousio,
correspanderam a 104%, 97%, 70%, 43% e 21% do
N encontrado nos residuos de Ervilhaca, Nabo,
Tremogo, Aveia e Trigo, respectivamente. Con-
siderando-se que os residuos nio incorporados ao
solo ainda nio foram completamente decompos-
tos, houve pelo menos, nos tratamentos com er-
vilhaca e nabo, uma mineralizagio mais alta do N
de outras fontes em relagio ao tratamento com
pousio. Provavelmente, este fato pode ser atribui-
do i utilizagdo do carbono das raizes das cobertu-
ras verdes pelos microorganismos heterotréficos
como fonte de energia.

E importante mencionar que para o murcha-
mento da ervilhaca foi necessirio pulverizagio com
herbicidas (2,0 l/ha de Round-up) em 01.10.82,
por causa do desenvolvimento rasteirc da cultura,
o qual dificultava um bom trabalho da rogadeira.
Este fato poderia explicar a mineralizagio retar-
dada dos residuos da ervilhaca apesar da baixa rela-
¢io C/N.

Especialmente para o milho ¢ sofa,  foi obser-
vado um aumento do teor de nitrato no solo a
algumas semanas antes da colheita. Apds a colheita
da soja, foram obtidos, nos tratamentos de inver-
no, exceto com ervilhaca, tecores mais elevados de
nitrato no solo. Apds as colheitas do milho e feijzo
{12.04.83} os teores de nitrato no solo encontra-
vam-se em declinio, por causa da menor quanti-
dade de residuos e a alta relagio C/N.

A Tabela 3 mostra os graus de mgmﬁcancna e as
diferencas minimas significativas ao nivel de 5%

com relagio ac teor de nitrate no solo, a
0 em - 90 cm de profundidade, para as virias
causas de variagio, a partir do dia do corte das co-
berturas verdes, As diferengas significativas obser-
vadas inicialmente entre os blocos desapareceram
no final do periodo estudado. As diferengas sipni-

“ficativas nos teores de nitrato no solo entre as cul-

turas de verio foram observadas apenas a partir
de 18.11.82, ou seiade 45¢ 33 dias apds o plantio

“dessas culturas.

Em 24.01.83, foram reahzadas amostragens de
solo na camada de 0 cm - 180 cm de profundidade
nas parcelas com feijio; e em 12.04.83, em todos
os tratamentos com as culturas de verio (Fig. 4).
Comparagdes entre resultados obtidos nas duas
datas de amostragem nos tratamentos com feijdo
mostraram perdas de nitrato por lixiviagio além
de 90 cm de profundidade. A rotagio aveia-feijia
proporcionou a maior diminui¢do no teor de nitra-
to entre 0 cm - 90 ¢m ¢ o maior aumento entre
90 cm - 180 em de profundidade. Neste trata-
mento, fol observade a menor ‘infestacio de
ervas daninhas. Na rotagio tremogo-feijio, o teor
de nitrato a 0 c¢cm - 90 cm de profundidade apre-
sentou pouca variagio no periodo de 24.01.83 a
12.04.83, apesar de alta infestagio de ervas da-
ninhas. Este resultado sugere um efeito persis-
tente da cultura de tremogo sobre a liberagio de
nitrato. Em 12.04.83, observou-se, apds a soja,
em todos os tratamentos de inverno, teores de
nitrato no solo mais elevados do que apds milho
e feijio.
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FIG. 3. Evolugio do teor de nitrato no solo a 0 cm - 90 em de profundidade com as culturas de feijdo, milho e

soja apos coberturas verdes de inverno e pousio.
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FIG. 4. Teores de NO3-N no solo a 0 ¢m - 180 cm de profundidade apds a colheita das culturas de verdo (feijio, mitho
e 50ja), plantadas apds as coberturas de inverno e pousio,

Assimilagdo de N pelas culturas de verdo

As’ quantidades de N total na parte aérea das
trés culturas de verdo no periodo vegetativo, e nos
grios no dia da colheita, s3o ilustradas na Fig. 5.
Para elucidar o efeito das culturas de inverno e de
verdo sobre o suprimento de nitrogénio, foram
representados os teores de nitrato no solo a
0 cm - 90 cm de profundidade no dia 12.04.83,
Para o feijio e soja, nos virios tratamentos inver-
nais, as quantidades de N total na parte aérea em
22.11.82 e 16.12.82, respectivamente, correlacio-
naram-se positivamente com as quantidades de
N total nos grios dessas culturas no dia da colhei-
ta. Nota-se, também, uma relagdo positiva entre os
valores de N total nos grios da soja, no dia da co-

lheita, com os valores de nitrato no solo em
12.04.83.

Uma correlagio positiva entre o N total nos
grios € o teor de nitrato no solo, determinado
quatro semanas apds a colheita, foi também evi-
dente para a cultura de feijio. A mesma correla-
¢io nio foi observada para a feijio quando o ni-
trato do solo foi determinado em 12.04.83.

Apesar das marcantes diferengas nos teores de
nitrato no solo, inicialmente o milho absorveu
aproximadamente a mesma quantidade de nitro-
génio apds as virias culturas de inverno. As quanti-
dades de N total obtidas nos grios do milho no dia
da colheita mostraram claramente um suprimento
insuficiente de N apos as culturas de inverno que
apresentavam alta relagio C/N (trigo e aveia-preta}.

De modo geral, o rendimento de N na cultura
de soja fol superior etn comparagio com o milho.
Este fato nio se deu por uma absorgio mais inten-
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Trataoamentos

EMS.: 22/1, 26/, 16/12.

inverno: verdo:
! Tremogo branco F Feijdo
-2 Ervilhaca peluda M Milho - 180 Kg/ha
3 Aveia preta S Soja -160
4 Trigo -
5 Nabo forrageiro 120
6 Pousio i
-80
- 4 >
M S £a M|2k0 Ml S
1|2]3[a]5]6]|F 1 [2]3[a]s[6E" |1|2]|3la]s]6lF
N-total
tecido verde grios N-NOs no solo
periode vegetativo colhaita FMS.: 12/4.

EM.S.. 27/12, 21/2, 17/3

FIG, 5. Assimilagio de N pelas culturas de verdo (feijfo, milho ¢ soja) e teores de NO3-N no solo na profundidade de
0 cm - 90 ¢m no inicio da epoca de plantio das culturas de inverno.

sa de nitrato das camadas mais profundas (Fig. 4),
mas, evidentemente, por uma fixag3o simbidtica
considerdvel de N, :

Como era esperado, os teores percentuais mais
elevados de N total na parte aérea das culturas de
feijao, milho e soja, no perfodo vegetativo, foram
determinados apés nabo e tremogo, os quais pro-
porcicnaram os mais altos teores de nitrato no

"solo (Tabela 4). Diferengas estatisticamente signi-
ficativas no teor percentual de N total entre os tra-
tamentos foram encontradas somente para grios
de milho na maturidade apds nabo e tremogo. En-
tretanto, concentragdes de N total nos grios de
milho (1,03% a 1,22%) foram inferiores is obser-
vadas nos grios de soja (6,42% a 6,73%). Os
teores percentuais de N total nos tecidos verdes e
nos grios das culturas de verdo foram mais baixos
na rota¢io com trigo.

A Tabela 5 mostra os coeficientes de correlagio
=ntre a quantidade de N total no produto colhido
das culturas de verda e os teores de nitrato no solo
na profundidade de 0 e¢m - 90 ¢m em 26.10.82 ¢
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18.11.82. Apenas para a cultura do milho foi
possivel demonstrar uma relagio positiva e estatis-
ticamente significativa. No caso da soja, foram
calculados coeficientes negativos de correlagio,
entretanto nio significativos.

Os resultados apresentados na Tabela 4 suge-
rem que, para a soja, as coberturas verdes de in-
verno devem ser utilizadas nio com a finalidade de
fornecer N, mas para criar condigdes favordveis ao
desenvolvimento do sistema radicular, 3 formagio
dos nbdulos das raizes, e portanto, i fixagio sim-
biética de N,. Especificamente para a soja, as
coberturas verdes de inverno devem apresentar
uma cobertura morta estivel (C/N > 25), contri-
buir para melhorar a estrutura do solo pelo sistema
radicular, diminuir as amplitudes de temperatura
das camadas superficiais do solo (Lindemann &
Ham 1979, Munévar & Wollum 1981) e aumentar
a retengio de dgua. Para as condigdes edafoclimi-
ticas do presente estudo, onde a soja mostrou alta
capacidade para fixagio de N,, nio se recomen-
daria adubagdo nitrogenada.
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TABELA 5. Coeficiente de correlagio enire o nitrato no
solo 2 0 em - 90 cm de profundidade e o
N total no produto colhido das culturas de
milho, soja e feijdo.

N total no produto colhido

Data de amostragem das culturas
do nitrato no solo
Milho Soja Feijdo
"26.10.82 0,63**  008ns 0,30ns
18.11.82 0,67 -0,27 ns 0,27 ns
** significativo ao nivel de 1%;
ns = nao significativo,
CONCLUSOES

1. As coberturas verdes de inverno nio legumi-
nosas podem deixar nos residuos quantidades de
N total iguais ou superiores s leguminosas.

2. A mineralizagio do N nos residuos com rela-
¢io C/N < 25, foi relativamente rapida, mesmo
sem incorporagio no solo, Neste caso, as petdas
de nitrato por lixiviagio podem ser considerdveis
quando altas quantidades de residuos vegetais sio
deixados sobre o solo.

3. Para residuos com relagio C/N < 25, o pe-
riodo entre o corte, da cobertura verde de inverno
‘e o plantio da cultura de verdo deve ser realizado
© mais breve possivel, desde que os outros fatores
agrondmices permitam.

4, Para as culturas nio leguminosas utilizadas
na rotagio de verdo, os residuos das coberturas
verdes de inverno deverm apresentar a relagio C/N
em torno de 23-24, com a finalidade de se obter
uma mineralizagZo uniforme do N. Para as culturas
leguminosas de verio, a relagio C/N dos residuos
das coberturns verdes de inverno deve ser superior
a 25 com o objetivo de se obter uma cobertura
morta estivel e criar condigBes favoraveis a fixagio
simbi6tica de N,.

5. Para os cilculos das perdas de nitrato por li-
xiviagio em solos profundos com alta permeabili-

Pesq. agropec. bras., Brasiiia, 20(9):1021-1030, set. 1985.

dade, recomenda-se realizar amostragens no perfil
do solo a uma profundidade de 0 cm a 150 cm -
200 cm.
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