DENSIDADE E DISTRIBUIGAO DOS ESTOMATOS EM FOLHAS DE GOSSYPIUM SP.1

LUIZ CARLOS SILVAZ, JOSE TARCISO ALVES DA COSTA e JOSE FERREIRA ALVES?

RESUMO - Foram estudadas a densidade e distribui¢io dos estématos nas folhas de diferentes tipos de algo-
doeiro, em experimentos instalados no Centro de Ci2ncias Agririas da Universidade Federal do Cear4, loca-
lizado no municfpio de Fortaleza, CE, no ano de 1981, Estudaram-se trés tipos de algodoeiro; Herb4ceo cv,
BR-1 (Gossypium hirsutum L, r. latifoliem Hutch,); MocS cv. Veludo C-71) (G. hirsutum L., 1. marie-galante
Hutch.) e Verdio, regionalmente denominado Rasga-letra (G. hirsutumn L. 1, marie- galante Huich,), Os tipos
de algodoeiro Mocd e Herb4ceo apresentaram maior densidade estomatal na regifo basal do que nas porgdes
mediana ¢ apical. Nos tipos Verdio, Herbiceo ¢ Mocé, a densidade estomatal da face abaxial da folha foi
cerca de duas vezes mais alta do que na adaxial. No algodoeiro Verdio, observou-se uma tend&ncia de maior
uniformidade da densidade estomatal dentro de cada face da folha, Dentro da planta, a densidade estomatal
da folha aumentou da base para o topo, nos tipos Yerdio, Herbdceo ¢ Mocd.

Termos para indexagio: Gossypiwn hirsutum, Gossypium barbadense, densidade estomatal,

STOMATAL DENSITY AND DISTRIBUTION IN LEAVES QF GOSSYPIUM SP,

ABSTRACT - Stomatal density and distribution in leaves from different varieties of cotton were studied in an
experiment conducted at the “Centro de Ci8nclas Agrarias da Universidade Federal do Ceara”, Foraleza,
CE, Brazil, during the year of 1981, The experiment was camied out with the fellowing plant materials:
Herbaceo cv. BR-1 (Gossypium hirsutum L. 1, latifolium Hutch.), Mocd cv. Veludo C-71 (G. hirsutum L. r.
marie-galante Hutch,); Verdfio, regionally denominated Rasga-letra (G, hirsuturn L, r, marie-galante Huich,),
Cotton plants from Mocd and Herbdceo types showed a tendency to a higher stomatal density In the basal
region than in the middle and apical regions. In the Verd&o, Herb&ceo and Mocd types the siomatal density on
the abaxial face was about two times higher than that on the adaxial face of the leal, In Verdio type a more
uniform stomatal density distribution on both lea faces was observed when compared to the other types. The
stomatal density of the leaf fended to increase from the bottom to the top in the same plant of the Verdao,

Herbiceo and Mocd types.

Index terms: Gossypium hirsulum, Gossypium barbadense, Stomatal density,

INTRODUGAQ

A cultura do algodoeiro {Gossypiwm sp.) tem
constitufdo, tradicionalmente, expressiva atividade
econdmica em diversas partes do mundo, inclusive
no Nordeste do Brasil. Os diversos tipos cultivados
na regiio apresentam marcadas variagdes nas carac-
terfsticas morfolGgicas e fisioldgicas e no grau de
adaptabilidade 2s diferentes condigbes edafoclim4ti-
cas. Assim sendo, 0s tipos de algodoeire arbdreo sio
mais tolerantes A seca que os tipos herbiceo (Souza
et al. 1983). Apesar de as variagbGes dependerem de
diversos fatores morfolégicos ¢ fisiol6gicos da
planta, as mesmas, freglientemente, guardam estreita
associagio com a densidade e a distribuigfo dos es-
tdmatos das folhas (Dale 1961). Desse modo, as per-
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das d’dgua ¢ adaptagio do algodoeiro s deficifncias
hidricas variam dentro dos diversos géneros e espé-
cies. (Dale 1961, Fahn 1964 e Sharpe 1973).

Embora seja grande a importincia da cultura, o
conhecimento da morfologia da folha e, notadamen-
te, da densidade e distribuigfio dos estdmatos em sua
superflcie, & bastante limitado.

As caracterfsticas dos estOmatos podem ser fitcis
na distingio da espécie do algodoeiro e constituem
parimetros morfolégicos na selegdo de tipos adaptd-
veis As diferentes condigbes ecolbgicas (Guerin &
Delavean 1968, Okpon 1969, Raschke 1975, Ciha &
Brun 1975 ¢ Rodella et al. 1982),

Q presente trabalho foi conduzido com o objetivo
de determinar a densidade e a distribuigdo dos estd-
matos em folhas de diferentes tipos de algodoeiros.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Centro de Ciéncias Agrérias
da Universidade Federal do Cear4, localizada no municfpic
de Fortaleza, CE, com coordenadas de 3° 44° 31”5 ¢ 38° 33°
47" W.Gr. e altitude de 20 m, no ano de 1981, O terreno
apresenta relevo plano ondulado ¢ solo arenoso do grupo
Podzélico Vermelho-Amarelo, com horizomte A fraco. O
clima da regifo € do tipo AW’, segundo a classificago de

Pesq, agropec. bras., Brasflia, 24(7):835-839, julho 1989.



836 ' L.C.SILVAetal

Koeppen, apresentando  pluviosidade média anual de
1,400 mm. A temperatura média anual da atmosfera & de
25,5°C, com pequenas diferencas entre as médias mensais
{inferior a 2°C). A umidade relativa média anual do ar £ de
80%, com médias mensais variando de 75% na estagio secaa
86% no perfodo chuvoso,

Os tipos de algodoeiros estudados foram: Herb4ceo, cv.
BR-1(G. hirsutum L. 1. latifolium Hutch.); Mocé, cv, Veludo
C-71 (G. hirsutum L. r. marie-galante Hutch.); Verdio, re=
gionalmente denominado Rasga-letra (G, hirsution L. 1. ma-
rie galante Hutch.), considerado uma forma de espécie de G,
hirsutum que tem ligeira introgressio do Mocd ou de uma ra-
a brasileira G. barbadense (Boulanger & Pinheiro 1971),

Os trds tipos foram plantados em meados de margo de
1981, em fileiras contfguas, formando um bloco de, aproxi-
madamente, 200 m?, e obedecendo aos seguintes espaga-
mentos: Herbiceo « 0,80 m x 0,40 m, duas plantas/cova;
Mocd - 2,0 m x 0,50 m, uma planta/cova; Verdio - 1,0 m
x 0,50 m, uma planta/cova,

Em estudo inicial, para conhecimento da densidade ¢ dis-
tribuigiio dos estdmatos, trés plantas dos tipos Herb&ceo, Mo-
¢ ¢ Verddo foram selecionadas, e amostras de cinco folhas
de tamanho aproximadamente igual, foram coletadas de ra-
mos frutfferos da regiio mediana de cada planta, Por sua vez,
cada folha foi amostrada nas regiBes apical, mediana e basal,
em ambas as faces, sendo realizadas quatro observagles em
cada posigfio.

Em outro estudo, os mesmos pardmetros foram observa-
dos em cinco plantas dos trés tipos de algodoeiro, Cada planta
foi dividida em trés regides (topo, meio ¢ base), retirando-se,
de cada, uma amostra de quatro folhas, de tamanho aproxi-
tadamente igual, na posigio mediana da face adaxial de cada
folha, onde foram realizadas quatro observagdes, Todas as
observagSes para cada um dos tipos de algodoeiro foram ob-
tidas de plantas vigorosas, de tamanho aproximadamente
tgual, no infcio da frutificagio,

A observagio da densidade e distribuigfio dos estSmatos
foi realizada empregando-se o método de réplica de Stoddard
(1965), com pequenas modificagdes, Uma fina camada de
acetato de celulose (esmaite de unha, incolor) foi pincelada

nas supetflcies das folhas, deixando-se secar por um perfodo
de tinco a dez minutos. SecgBes da pelfcula de acetato foram
removidas com o auxflio de uma fita adesiva incolor e boa
transparéncia, ¢ montadas em lAminas de microscépio. Nas
observagbes utilizou-se um microscdpio ético, ocular de 15x
¢ objetiva de 40x que proporcionou aumento de 600 vezes e
campo real visfvel de 0,1197 mm?2,

Para efeito de anélise estatistica, as amostras foram cole-
tadas na seguinte ordem hierfrquica: tipo, planta, folhas, re-
gibes da folha e regides da planta, Os dados obtidos foram
analisados estatisticamente, e as médias, comparadas pelo
teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAD

O exame da Tabela 1 evidencia que a parte basal
da folha, na face abaxial, foi a que apresentou o
maior valor para a densidade estomatal, Este valor
(24,73), quando comparado pelo teste de Tukey com
os observados nas partes apical (22,07) e mediana
(22,93), diferiu significativamente, Por outro lado,
os valores 22,07 ¢ 22,93 das regifes apical e media-
na, respectivamente, nio diferiram ao nivel de 5% de
ptrobabilidade,

A andlise das médias de densidade estomatal
dentro de cada tipo de algodoeiro (Tabela 1) mostra,
no entanto, que a regifo basal da folha, na face aba-
xial, nos tipos Herbdceo ¢ Moc6, apresenta valores
significativamente superiores aos das regides media-
na € apical, nio ocorrendo, entretanto, diferengas
significativas entre as regides, para o Verddo, Na
comparagio das densidades médias estomatais entre
0s tipos de algodoeiro (Tabela 1), observa-se que o
Mocé e o Verddo foram estatisticamente superiores
a0 Herb4ceo nas regides apical e mediana da folha da

TABELA 1. Densidade estomatal (n%/0,1197 mm?) das regides apical, mediana e basal das Taces abaxial e adaxial de

folhas de diferentes tipos de algodoeiro.

Regido da folha
Tipo Face abaxial Face adaxial
Apical Mediana Basal Apical Mediana Basal
Verdio 22,87 aAt 23,20aA 23,52 bA 11,18 11,16 11,48
Herbaceo 19,83 bC 21,6008 23,97 bA 10,93 11,51 12,10
Mocs 23,50aB 23,98aB 26,70 aA 13,12 13,56 13,61
Médias? 22,078 22,93B 24,73 A 11,74b 12,23 ab 12,40a

! Na mesma linha, médias seguidas pelas mesmas letras mailisculas ¢, numa mesma coluna, pelas mesmas letras mindscu-
las, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

2 Letras maiisculas comparam médias da face abaxial, e mindsculas comparam médias da face adaxial, pelo teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.
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face abaxial, sem, no entanto, diferirem entre si, e na
regifio basal o tipo Mocé apresenta valor significati-
vamente superior a¢ dos tipos Herbdceo e Verdido,
nio ocorrendo, entretanto, diferengas significativas
entre os dois @Gltimos tipos de algodoeiro.

No tocante A face adaxial (Tabela 1), nota-se que
a regido basal da folha foi, também, a que apresentou
maior densidade estomatal, cujo valor (12,40) diferiu
significativamente do valor da regifo apical. As
comparagdes dos valores das regibes mediana x api-
cal e basal x mediana nio atingiram, porém, a signi-
ficAncia estatfstica. Constata-se, ainda, que os valo-
res das regides, dentro de cada tipo, ndo diferiram
significativamente.

O confronto dos dados das faces abaxiat e adaxial
evidencia que a face abaxial dos trés tipos de algo-
doeiro tem maior densidade estomatal que a face
adaxial, qualquer que seja a regio de folha, Tal su-
perioridade variou de 1,77 a 2,05 vezes.

A avaliagio das densidades estomatais médias
para a regido da folha x planta dentro de tipo (Tabe-
la 2) indica que houve variagdo significativa entre as
regides da folha, em plantas de um mesmo tipo, com
exceciio do Verdio, cujos valores nio se mostraram
estatisticamente diferentes. Este fato parece de-
monstrar que, neste Gltimo tipo, a distribuigo dos
estdmatos na superficie da folha & mais uniforme.
Por outro lado, nic foram observadas diferengas
aparentes na forma de distribuigdo dos estmatos nas
folhas dos tipos de algodoeiro. Observou-se que 08

estOmatos s3o mais numerosos préximo a determina-
das células epidérmicas, que, possivelmente, sio
glindulas olefferas ¢ pelos. Os estdmatos se aglo-
meram radialmente ao redor destas estruturas, e se
distribuem, de modo disperso, nas demais dreas da
folha,

As variagdes na densidade estomatal, observadas
em diferentes regides e superficies da folha de algo-
doeiro, sio consistentes com as encentradas em di-
versas outras plantas por Miskin & Rasmusson
(1970), Heichel (1971) e Rodella (1982).

Considerando-se que as trocas gasosas podem
estar diretamente relacionadas com a densidade es-
tomatal (Fahn 1964, Jank 1970 e Teare et al. 1971),
o comportamento da variagio desta caracterfstica na
folha torna-se relevante na avaliagdo de taxas de
transpiragio e fotossintese das plantas.

As diferengas de densidade estomatal entre as fa-
ces abaxial e adaxial da folha encontradas nos tipos
Moc6, Herbiceo e Verddo sfo muito préximas das
observadas por Dale (1961), em algodoeiro “U-
pland” (G, hirsutum L.) e por Brow & Ware (1961),
em algodoeiro Egfpcio (G, barbadense L.). Os nii-
meros absolutos de estOmatos por unidade de drea
foliar diferiram para os tipos Moc6, Herbdceo e
Verddo, apresentando, na face abaxial, médias de
estbmatos/mm?® de 180 a 204, e na adaxial, de 88 a
106, enquanto o algodoeiro “Upland” de Dale
(1961) mostrou 107 a 121 e 37 a 50. J4 o tipo Egfp-
cio de Brow & Ware (1961) de 166 a 176 e de 44 a

TABELA 2. Densidade estomatal (n2/0,1197 tnm?) das regides apical, mediana e basal das faces abaxial e adaxial de
folhas de plantas de diferentes tipos de algodoeiro.

Regido dafolha

Tipo Planta Face abaxial Face adaxial
Apical Mediana Basal Apical Mediana Basal
P 21,50 a 23,25a 23,85a 11,40a 11,952 11,852
Verdao P, 23,35a 22,75a 21,70a 11,75a 11,15a 11,10a
Py 23,75a 23,60a 25,00a 11,40a 11,75a 11,50a
P, 19,80a 21,35ab 23,152 10,95b 11,75 ab 12,65a
Herbiceo P, 19,56 b 23,052 2490a 11,05b 11,85 ab 12,40a
Py 20,65h 20,40b 23,85a 10,80a 10,95a 11,25a
Py 21,80b 23,20a 26,852 12,000 10,05b 14,35a
Mocd Py 23,25b 23,15ab 26,70a 14,30a 14,40a 14,20a
Pj 25,46 ab 23,50b 26,66a 13,10a 13,252 12,90a

' Numa mesma linha, médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de pro-

babllidade.

P,, P> e P; - Plantas da mesma idade escolhidas aleatoriamente para coleta das amostras foliares, na época de frutificagdo.
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97. Tais variagbes sio, certamente, resultantes das
diferengas em patrimfnio genético dos materiais e
nas condigdes ambientais em que estes foram culti-
vados.

O exame da Tabela 3 evidencia que as densidades
médias estomatais da folha tendem a aumentar da
base para o topo da planta nos tipos Verddo, Herb4-
ceo e Mocd, Observa-se¢ que, nos tipos Verdio e
Herbdceo, diferengas significativas ocorrem apenas
entre as médias do topo e da base da planta, en-
quante no tipe Moc6 o valor do topo diferiu estatis-
ticamente dos obtidos nas demais regides.

TABELA 3. Densidade estomatal (n%/0,1197 mm?) da
face adaxial da folha das regides do topo,
meio € base da planta, de diferentes tipos
de algodoeiro.

Regido da planta

Tipo

Topo Meio Base
Verdo 13,0114 10,88 AB 9,598
Herhéceo 13,08 A 10,05 AB 8,498
Mocd 16,59 A 11,388 10,28B

' Numa mesma linha, médias seguidas cas mesmas letras
ndo diferem entre si, peloteste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

O aumento da densidade estomatal da base para o
topo da planta, observado nos tipos de algodocire
Verddo, Herbdceo e Mocd, € consistente com as va-
riagbes encontradas em diversas outras espécies ve-
getais (Sherman & Beard 1972 e Sapra et al, 1975),
Esta variagdo se deve, certamente, ao fato de grande
parte das folhas mais jovens do topo da planta nio
terem ainda atingido o tamanho final, e, mais prova-
velmente, 3s diferengas nas condigdes ambientais no
perfil da planta. O gradiente vertical da folha na
planta tem sido freqlientemente atribufdo 4 maior
deficiéncia hidrica nas partes superiores, resultante
das mais altas luminosidades e ventilagbes (Kneght &
Orton Junior 1970, Kneght & O’'Leary 1972). A de-
ficiéncia hfdrica, reconhecidamente, limita a expan-
sdo da superficie foliar, favorecendo a formagio de
folhas menores e mais espessas,

As diferengas de densidades estornatais da folha,
encontradas entre os diferentes tipos de algodoeiro
observados, podem servir para tragar suas origens,
desde que relacionadas com as caracterfsticas de seus
provéveis ancestrais, tal como tem sido feito com
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outras plantas. Tais diferengas podem, também, ser
empregadas na identificagio de mecanismos adapta-
tivos que constituem a base para o desenvolvimento
de cultivares com alta eficiéncia de uso d’4gua, ape-
sar de as caracterfsticas morfolSgicas da fotha cons-
tituirem apenas um dentre diversos outros fatores
determinantes em balango d’dgua entre plantas. O
maior nimero de estdmatos por drea da folha tem si-
do reconhecido em diversos trabalhos como uma
caracterfstica xeromérfica, conferindo A planta
maior tolerfncia 3s deficiéncias hfdricas, Torna-se
oportuno ressaltar que a definigdo do mecanismo
completo de adaptagio 3s condigbes de deficiéncia
hidrica dos tipos de algodoeiro observados requer o
conhecimento de diversas outras caracteristicas
morfolégicas e, também, fisiolégicas das plantas,

CONCLUSCES

1. A regido basal da face abaxial da folha dos ti-
pos de algodoeire Herbdceo cv, BR-1 e Moc6 cv.
Veludo C-71 tende a apresentar maior densidade
estomatal que as partes mediana e apical.

2. A face abaxial da folha dos trés tipos observa-
dos apresenta densidade estomatal cerca de duas ve-
zes superior A da face adaxial,

3. Dentro da mesma face da folha, a densidade
estomatal tende a ser uniforme no algodoeiro Ver-
dao, denominado Rasga-letra, em comparagio com
os tipos Herbdceo cv, BR-1 e Mocé cv, C-71,

4, A densidade estomatal da folha tende a au-
mentar da base para o topo da planta nos trés tipos
de algodoeiro,
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