LIMITES DE CONSISTENCIA DE SOLOS
DA AMAZONIA CENTRAL E SUA IMPORTANCIA AGRICOLA!

JOSE CARLOS CORREA?

RESUMO - Estudo da consisténcia dos solos Latosselo Amarelo, Podzélico Vermelho-Amarelo textura
argilosa e Podzdlico Vermelho-Amarelo textura média foi realizado na UEPAE de Manaus, situada a
margem esquerda da rodovia AM-010, km 30, que liga Manaus i cidade de Itacoatiara. A finalidade foi
a de estabelecer o teor de dgua que limita o extremo superior da faixa em que esses solos apresentam as
methores condigSes fisicas para o seu preparo mecanizado. O grau de plasticidade dos solos variou de
médio a alta, indicando, com isto, que nio devem ser trabalhados mecanicamente com teores de dgua
acima do limite inferior de plasticidade. Este limite variou, no Latossolo Amarelo textura argilosa, de
40 a 42% e de 42 a 43,6% de umidade para as ireas com e sem uso agricola, respectivamente. Para o
solo Podzdlico Vermelho-Amarelo textura argilosa, sob condigdes de mata, o limite foi de 29% a 30%
de umidade. Dentro de cada unidade de solo houve a tendéncia de o limite inferior de plasticidade
aumentar com o teor de matéria orginica.

Termos para indexagdo: fisica do solo, Latossolo Amarelo, Podzdlico Vermelho-Amarelo, plasticidade.

LIMIT OF CONSISTENCY AND AGRICULTURAL IMPORTANCE
OF SOILS FROM THE CENTRAL AMAZONIAN REGION

ABSTRACT - With the purpose of determining the upper limit of the range of water content suitable
for mechanised land preparation, the consistency of a heavy textured Yellow Latosol and a medium
textured Red-Yellow Podzolic soil was studied at the EMBRAPA Experiment Station located at the:
km 30 of the Manaus-Itacoatiara highway {State of Amazonas, Brazil). The degree of plasticity of
these soils ranged from medium to high, which means that they should not be tilled when the water
content is above the lower limit of plasticity. For the Yellow Latosol this limit ranged from 40% to
42% of moisture, on a plot not under agricultural use and between 42% to 43%, for a cultivated plot.
For the Red-Yellow Podzolic soil the limit lies between 29% to 30%. Within each soil unit there was

a trend for increasing the lower limit of plasticity with increasing organic matter.

Index terms: soil physics, Yellow-Latosol, Red-Yellow Podzolic, plasticity.

INTRODUGAO

A consisténcia do solo é decorrente das mani-
festagGes de forgas fisicas de adesdo e coesio que
atuam no solo conforme a variagio do contefido
de 4dgua. Para Forsythe (1972), estas forgas sio
manifestadas através do comportamento do solo
ante a gravidade, a pressdo, a tragdo, o empuxo ¢ a
tendéncia do solo em aderir-se a corpos estranhos.
Logo, o conceito de consisténcia do solo inclui a
resisténcia 3 compressio, resisténcia ao esforgo
cortante, friabilidade, plasticidade e pegajosidade,
propriedades estas que se manifestam de acordo
com a variagio das forgas de adesio e coesdo.
Solos com baixo contetdo de dgua apresentam-se
duros muito coerentes, devido a um efeito cimen-
tante entre as suas particulas secas. Se o solo for
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preparado nestas condigdes, haverdi a formagdo
de torrdes, conforme Games & Cabeda (1976).
Nos solos iimidos, as moléculas de dgua sio adsor-
vidas sobre as particulas, enfraquecendo a coerén-
cia e tornando a sua massa fridvel. A friabilidade é
avaliada pela facilidade de esboroamento do mate-
rial quando submetido a press3es. A zona de consis-
téncia frifvel representa a faixa étima de umidade
para o preparo do solo. No caso de o solo encon-
trar-se muito dmido, sua massa apresenta caracte-
ristica de plasticidade, isto &, a capacidade de nio
recuperar sua forma original ao cessar a agdo da
forga extrema deformante, e caracteristicas de pe-
gajosidade em que o solo tem a capacidade de ade-
rir a outros objetos.

Conforme Caputo (1974), foi Atterberg que in-
troduziu os conceitos de limite de liquidez, limite
de plasticidade e indice de plasticidade. O limite
de liquidez é representado pela percentagem de
umidade que limita a consisténcia plistica da vis-
cdsa. O limite de plasticidade é representado pelo
conteiido de umidade na qual a consisténcia muda
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de fridvel para plistica e corresponde i percenta-
gem minima de umidade em que o solo pode ser
deformado sem quebrar. O {ndice de plasticidade
é obtido pela diferenga entre os limites de liqui-
dez e de plasticidade, Para Caputo (1974), as defi-
ni¢des desses limites sio convencionais, embora
tenham sido fundamentadas em extensas investiga-
¢Bes experimentais. Entretanto, as determinagdes
desses limites s3o rotineiras nos laboratérios de
mecinica dos solos & permitem de uma maneira r3-
pida e simples, dar uma idéia clara do tipo de solo
e suas propriedades plisticas.

Lavantamentos pedolégicos realizados no Ama-
zonas, tais como: Levantamento dos solos da drea
Manaus/Itacoatiara (Falesi et al. 1969), Levanta-
mento dos solos do Distrito Agropecudrio da
SUFRAMA e Levantamento Detalhado dos Solos
- do IPEAAOc (Rodrigues et al. 1972), revelaram a
predominincia de'solos Latossolo Amarelo de tex-
tura argilosa e textura muito argilosa e, em segun-
do plano, solos Podzélico Vermelho-Amarelo tex-
tura argilosa e textura média. Esses solos apresen-
tam baixa fertilidade natural, mas, devido a sua
vasta extensio, vém sendo muito utilizados na agri-
cultura e pecuiria. Embora apresentem boas carac-
teristicas fisicas, tém surgido problemas durante
seu preparo mecanizado, face i grande percenta-
gem de argila e ao regime pluviométrico da regido.
Conforme Teixeira (1980), este regime apresenta
duas estagles bem distintas; uma, bastante chuvo-
sa, que vai de dezembro a junho, e outra menos
chuvosa, de junho a novembro. Por conseguinte, os
solos argilosos, quando lavrados muito Gmidos,
apresentam o inconveniente de formar lama, que
posteriormente endurece. Se lavrados secos, apre-
sentam grandes blocos ou torrdes.

O estudo teve por objetivo quantificar o estado
de consisténcia plistica dos solos argilosos em
questio e estabelecer o teor de umidade que limita
o extremo superior da faixa em que os referidos
solos apresentam melhores condigBes fisicas para
O seu preparo.

MATERIAL E METODOS
O trabatho foi realizado na UEPAE de Manaus, situada

4 margem esquerda da rodovia AM-010 (km 30), que liga
a cidade de Manaus 3 Itacoatiara, entre as coordenadas
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geogrificas de 2° 51° 07" e 2° 54° 10™ de latitude sul e
57° 57" 20" ¢ 60° 01’ 03" de longitude WGr. Os solos
utilizados foram descritos, mapeados e classificados por
Rodrigues et al. (1972), como Latosselo Amarelo textura
muito argilosa, Podzélico Vermelho-Amarelo Distréfico
textura argilosa e Podzdlico Vermelho-Amarelo textura
média.

Os latossolos sio profundos e formados por minerais
fortemente intemperizados. Sdo 4cidos, bem drenados ¢
possuem textura muito argilosa e argilosa nos horizontes
A (81 a 88% de argila) e B (91 a 93% de argila), conforme
Rodrigues ¢t al. (1972). Os valores da soma de bases per-
mutdveis, a capacidade de troca de citions, a saturagio
de bases e a atividade das argilas $T0 baixos.

Os Podzéblicos Vermelho-Amarelo Distréfico apresen-
tam perfis profundos (1,80 m), bem drenados e porosos,
fortemente desgastados, com seqiiéncia de horizontes A,
B e C, Estes solos estdo associados aos Latossolos, confor-
me levantamentos realizados por Sombroek (1962, 1966),
Falesi (1967) ¢ Rodrigues et al, (1972). Morfologicamen-
te, apresentam caracterf{sticas préximas aos Latossolos, di-
ferenciando-se apenas através do gradiente textural acima
de 2. Apresentam o horizonte B com textura argilosa
(36% a 40% de argila) ¢ média (18% a 22% de argila) se-
gundo Rodrigues et al. (1972). O cardter distréfico estd
condicionado pelos valores baixos de soma de bases per-
mutdveis, capacidade de troca de cdtions, saturagio de
bases, ¢ argila de baixa atividade. :

O clima da regifio, segundo a classifica¢io de Koppen,
¢ do tipo Ami, caracterizado pelas estagSes de clima quen-
tedimido, temperatura constantemente alta e precipita-
¢Ges elevadas, acima de 2.000 mm anuais.

Na unidade Latossolo Amarelo textura argilosa foram
coletadag amostras em quatro 4reas contiguas, com topo-
grafia uniforme, localizadas nas partes mais altas do rele-
vo, assim caracterizadas: a) drea de vegetagio de mata;
b) drea de mata recém-desmatada, queimada, destocada,
arada, gradeada (dezembro/79) ¢ cultivada com milho;
¢) drea de capoeira uitlizada com culturas anuais (milho
¢ fefjfo em rotagio) desde 1976, através do sistema de
preparo de solo convencional (ara¢fo e gradagem); d) drea
de capoeira com plantio direto de culturas anuais (milho e
feijfo em rotagfo), Ag unidades Podzélico Vermelho-Ama-
relo textura argilosa e textura média vém sendo mantidas
com uma vegetagio de mata e capoeira, respectivamente.

Em cada unidade de solo foram coletadas trés amos-
tras de trés locais diferentes, com auxilio do trado holan-
dés, em diferentes profundidades. As amostras foram seca-
das ao ar livre, destorroadas e passadas em peneira com
malhas de 2 mm de diimetro. A andlise granulométrica
foi determinada por tamisacio e sedimentagio, empregan-
do-se 0 NaOH como agente dispersante e agitador de alta
rotagdo, A argila foi determinada pelo método internacio-
nal de pipeta, modificado. As texturas foram classifica-
das segundo a escala americana (Estados Unidos 1951). A
argila dispersa em dgua foi determinada seguindo-se a mes-
ma técnica empregada na andlise granulométrica, usando-se
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apenas £gua destilada, O grau de floculagdo foi caleulado
através da férmula, GF = AT - ADA)/AT . 100, apresen-
tada por Vettori (1969), onde AT ¢ argila total ¢ ADA é
argila dispersa em dgua.

O carbone orginico foi determinado por oxidacio da
matéria orginica com bicromato de potdssio 0,4 N, segun-
do o método de Walkley - Black & g percentagem de maté-
ria orginica foi obtida multiplicando-se a percentagem de
carbono pelo fator 1,72.

Os limites de liquidez, de plasticidade ¢ de pegajosida-
de foram determinados segundo técnicas descritas por
Sowers (1965). O fndice de plasticidade foi obtido por
diferenga entre os limites de liquidez e de plasticidade.
Com base nesse {ndice, os solos foram classificados quan-
to a0 grau de plasticidade conforme Jenkins citado por
Caputo (1974). O limite de liquidez e o {ndice de plasti-
cidade foram usados para os solos segundo o grifico de
plasticidade de Casagrande apresentado por Caputo
(1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, encontram-se sumariados todos os
dados obtidos no experimento. Observa-se que hd
variagdes nos teores de areia, silte ¢ argila, nas duas
unidades de solo estudadas. Na unidade Latossola,
essas pequenas variagdes sdo verificadas indepen-
dentemente do uso e manejo do solo; entretanto,
nio se deve atribuf-las ao cultivo realizado nessas
ireas. Além disso, a textura é uma das caracter{sti-
cas mais estdveis do solo,

Os teores de matéria orginica obtidos para as
ireas em estudo variam de altos e médios, segundo
os niveis apresentados pelo Instituto Agronémico
de Campinas (Marques 1971). Em virtude da maior
percentagem de areia nos solos Podzblicos, o teor
de matéria orginica é mais baixo que nos Latos-
solos. Nota-se que o teor de matéria orginica no
solo Latossolo Amarelo com cultivo € mais baixo
que no Latossolo nio cultivado. De modo geral,
esse fato pode ser atribuido i perda por erosio ¢
oxidagio da matéria orginica nos solos cultivados.

Com relagdo ao limite de plasticidade hd uma
tendéncia em se elvar com o aumento do teor de
matéria orginica no solo. Observa-se, também, um
aumento do limite de liquidez e {ndice de plastici-
dade com a profundidade, em fungio do aumento
do teor de argila no solo. Esses dados concordam
com Baver (1956) ao informar que, de um modo
geral, aumentos no teor de matéria orginica ten-
dem a elevar o limite inferior de plasticidade,
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enquanto que o aumento no teor de argila elevam
os limites de consisténcia plistica e o {ndice de
plasticidade. Para Caputo (1974), uma pequena
percentagem de matéria orginica eleva o limite de
plasticidade sem elevar simultaneamente o limite

de liquidez. Tais solos apresentam, portanto, bai-

xos valores para o indice de plasticidade.

O limite plistico, que delimita o extremo supe-
rior da faixa de umidade, variou de 40% a 42%
de umidade para o Latossolo textura argilosa sem
uso agricola; de 42% a 43,6% para o Latossolo
textura argilosa com uso agricola, e 29% a 30%
para o solo Podzélico Vermelho-Amarelo textura
argilosa. Para o solo Podzélico Vermelho-Amarelo
textura média, nio hi problemas no preparo e
cultivo, por possuir baixa plasticidade e quase ne-
nhuma compressibilidade. Observa-se, nos Latos-
solos, para a profundidade de 0 a 20 cm, que o Ii-
mite de plasticidade nio varia entre os diferentes
sistemas de manejo aplicados, em comparagio com
a drea virgem,

Os solos Latossolo Amarelo textura argilosa e
Podzélico Vermelho-Amarelo textura argilosa n3o
devem ser preparados quando apresentam niveis
superiores 2o limite pldstico. Esses solos, quando
lavrados com uma percentagem de umidade supe-
tior ao limite plistico, deixam de ser fridveis e
passam a apresentar plasticidade, tornando-se al-
tamente suscetiveis i compactagdo, visto que as
particulas de argila sio orientadas mais facilmente,
aumentando a densidade do solo e, consegiiente-
mente, reduzindo a macroporosidade. A percenta-
gem de umidade um pouco abaixo do limite plas-
tico ird impedir a manifestagio dos estados de ma-
xima coesdo que ocorrem quando o solo se apre-
senta duro ou plistico. Esse teor de umidade
suficiente para dar origem i formagio de filmes,
mais ou menos espessos, nos pontos de contato
das part{culas.

Como se observa na Tabela 1, o indice de plasti-
cidade acompanhou estreitamente as variagBes que
ocorreram no limite da liquidez, uma vez que o
limite de plasticidade variou pouco entre as pro-
fundidades estudadas em cada unidade de sole.
Considerando-se a classificagio dos solos quanto
ao grau de plasticidade, segundo Jfenkins citado
por Caputo {1974), as profundidades estudadas
dos Latossolo variam de medianamente plistico
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a altamente plistico, enquanto nos Podzélicos de
textura argilosa a variagdo é de fracamente plisti-
co a medianamente pldstico. O alto grau de plasti-
cidade destes solos estd associado ao alto teor de
argila, visto que a argila caulinita apresenta peque-
na plasticidade.

Conforme o grifico de plasticidade de Casagran-
de, apresentado por Caputo (1974), o solo Latos-
solo Amarelo textura argilosa estd inserido na faixa
siltes inorginicos de alta compressibilidade, en-
quanto que o solo Podzélico Vermelho textura ar-
gilosa estd incluido na faixa de siltes inorgénicos
de média compressibilidade.

CONCLUSOES

1. Os solos Latossole Amarelo textura muito ar-
gilosa e Podzélico Vermelho-Amarelo textura argi-
losa, quando apresentarem niveis de umidade supe-
riores ao limite de plasticidade, 42% e 30%, respec-
tivamente, nio devem ser trabalhados. Seus niveis
de umidade deverdo estar um pouco abaixo do li-
mite plistico, evitando, com isto, as manifestagdes
de mixima coesio entre suas particulas e, conse-
qiientemente, sua suscetibilidade & compactagio.
Um estado de mixima coesio, na pritica, equivale
4 maxima resisténcia oferecida pelo solo ao traba-
lho de implementos agricolas, i penetragio das
raizes dos vegetais e A infiltragdo de dgua.

2. O teor de matéria orginica nesses solos é de
grande importdncia, por aumentar a faixa de con-
sisténcia fridvel, possibilitando, na pritica, o pre-
paro do solo numa maior faixa de umidade sem
que haja ocorréncia da formagdo de barro.
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