EFEITO DE FERTILIZAGAO NITROGENADA E PULVERIZAGCAO
COM FUNGICIDA SOBRE A BRUSONE
E PRODUTIVIDADE DO ARROZ DE SEQUE!RO'

JOSIAS CORREA DE FARIA?, ANNE SITARAMA PRABHU?
e FRANCISCO JOSE P. ZIMMERMANN?

RESUMO - Foram estudadas a influéncia de fertilizagdo nitrogenada e pulveriza¢do com fungicida no
desenvolvimento de brusone (Pyricularia oryzae Cav.) e na produtividade de arroz, visando a otimiza-
¢do dos insumos em condigBes de sequeiro. Durante os anos de 1976/78, foram conduzidos com a
cv., IAC 47, dois experimentos de campo com cinco niveis de nitrogénio (0, 15, 30,45 ¢ 60 kg/ha de
N, na forma de sulfato de amdnio) ¢ pulverizagdo (0, 1 ¢ 2 vczes) com benomyl (250 g/ha), em todas
as combinagBes. Os tesultados demonstraram que a brusone nas folhas e nas panfculas aumentou com
o aumento de nitrogénio. Um prolongado periodo de seca ¢ pesada incidéncia de brusone diminuiram
a produtividade significativamente, com o aumento de nitrogénio acima de 15 kg/ha de N, quando
aplicado por ocasido do plantiv, com ou sem pulverizagio com fungicida. A relagdo entre dosagem de
nitrogénio e producio foi quadrdtica, explicando a queda de¢ produgio em condigdo de deficiéncia hi-
drica.

Termos para indexagio: Pyricularia oryzae Cav., Oryza sativa L., adubagio nitrogenada, benomyl, prd-
ticas culturais.

EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION AND FUNGICIDAL SPRAYS
ON BLAST AND YIELD OF UPLAND RICE

ABSTRACT - The influence of nitrogen fertilization and fungicidal sprays on blast and rice yield was
studied for optimum utilization of the inputs under upland conditions. During 1976/78, two field
trials were conducted with the cultivar |AC 47 using five levels of nitrogen including control (0, 15,
30, 45 and 60 kg/ha in the form of ammonium sulphats) and 0, 1 and 2 sprays of benomy! (250 g/ha),
in alt combinations. The results demonstrated that leaf blast as well as neck and panicle blast increased
with the increase in nitrogen level. The ocurrence of prolonged drought periods and heavy blast
incidence reduced the yield when nitrogen was applied over 15 kg/ha at planting time with or without
the use of fungicide, The relationship between the yield and nitrogen level was quadratic, indicating

the yield reduction under water stress conditions.

Index terms: rice blast, Pyricularia oryzae Cav., Oryza sativa L., fungicides, benomyl, cultural prac-

tices.

INTRODUGAO

A produtividade média de arroz de sequeiro,
além de baixa, vem apresentando tendéncia de
declinio ac longo dos anos (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria 1981). A brusone, causada
por Pyricularia oryzae Cav., é considerada um dos
principais fatores limitantes da produgdo, Os pre-
jufzos causados pela brusone sio significativos e
variam dependendo da susceptibilidade da cultivar,
condigdes climaticas e prdticas culturais utilizadas
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{Frattini & Soave 1972, Prabhu 1980). Na ausén-
cia de cultivares resistentes de arroz de sequeiro, a
Ginica maneira promissora de reduzir os prejuizos
causados por brusone & através de melhor manejo
de priticas existentes.

O nitrogénio é um dos elementos essenciais ao
crescimento da planta e produgio de grios. O efei-
to de nitrogénio na incidéncia de brusone foi in-
tensivamente estudado em arroz irrigado, por mui-
tos anos, principalmente no Japdo. A aplicagio de
altas dosagens de nitrogénio aumenta a incidéncia
de brusone independentemente de aplicagio de
fosforo e potassio (Hori 1898, Miyazaki 1928, Bo-
kura 1930, Ikata et al. 1938, Padmanabhan 1953,
citado por Kozaka 1965). Estudos desenvolvidos
por Hashioka (1944}, Otani {1952) e Apparao
{1956}, citado por Sadasivan et al, (1965), mos-
tratam uma correlagdo positiva entre intensidade

Pesq. agropec, bras,, Brasilia, 17(6): 847-852, jun. 1982,



848

de brusone e conteddo de nitrogénio em plantas de
arroz. Entretanto, a influéncia - de nitrogénio so-
bre a doeng¢a varia com tipo de solo, condigdes
climiticas, modo de aplica¢o, forma disponivel,
planta ¢ quantidade (Kozaka 1965, Huber & Wat-
son 1974). Segundo Kawai et al (1952), citado por
Kozaka (1965), no Japdo, a brusone é mais severa
quando se utiliza alta dose de sulfato de aménio,

de uma s6 vez no plantio, do que em aplicagdes

parceladas, A aplicagfo tardia em cobertura causa

alta infecgdo. A influéncia de nitrogénio no incre-
mento da brusone ¢ maior em solos arenosos, de -

baixa capacidade de retengio, do que em solos ar-
gilosos.

O efeito de adubagao mtrogenada sobre a inci-
déncia de brusone, nos solos de Cerrado no Brasil,
foi pouco estudado. As conseqiiéncias econdmicas
do uso de adubagio nitrogenada em arroz de se-
queiro tornaram-se mais relevantes nos dltimos
anos, com o aumento do custo dos fertilizantes. Os
beneficios obtidos com uso de fertilizantes pode-
tdo ser perdidos se nio forem adotadas medidas de
controle econdmico, H4 diversos fungicidas sis-
témicos e especificos para o controle de brusone.
Segundo Santana et al. (1978), o emprego de fun-
gicidas para o controle de brusone tem aumentado
nos iltimos anos. A baixa produtividade e o alto
custo de produgio requerem investigagdes para o
uso eficiente e econdmico de insumos para o cul-
tivo de arroz de sequeiro.

O presente trabalho objetivou estudar possfveis
alteragdes na incidéncia e desenvolvimento de bru-
sone, bem como a produgio de grios de arroz de
sequeirc em fung¢do da quantidade de nitrogénio
e grau de controle com fungicida. '

" MATERIAL E METODOS

Dois experimentos de campo foram instalades em
24 e 25 de novembro de 1976/77 ¢ 1977/78, respectiva-
mente, em solo Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico.
O delineamento usado foi o de blocos a0 acaso, em par-
celas subdivididas, com quatro repeti¢des. O plantio foi
feito ulilizando-se a cultivar IAC 47, com 50 sementes por
metro linear ¢ 50 ¢m entre Linhas. As subparcelas consti-
tuifram-se de 28 mz, com dez linhas de 5 m de compri-
mento.

Os tratamentos inclufram cinco niveis de nitrogénio,
na forma de sulfato de amonio, ¢ pulverizagdes ¢com fungi-
cida benomyl, em trés niveis. As parcelas constitu{ram os
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- niveis de pulverizacBes (0, 1 e 2 vezes) ¢ as subparcelas, os

niveis de nitrogénio (0, 15, 30, 45 e 60 kg/ha de N).
Todos os tratamentos receberam uma adubagfo bdsica de

- 60 kg/ha de P05 e 30 kg/ha de KCl, na forma de super-

fosfato simples e cloreto de potdssio, respectivamente. A
adubagdo nitrogenada foi aplicada no sulco, por ocasifo
do plantio. Os tratamentos com fungicida benomyl
(250 g/ha), aplicado na base de 350 V/ha de H, 0, consis-
tiram de:
a, uma aplica¢io na emergéncia da panfcula (5 2 20%
de panfeulas emergidas); e
b. duas pulveriza¢fes, uma na fase de emborrachamen-
to e outra na emergéncia da panicula,

. A avaliagio de brusone nas plantas foi feita em oito
perfithos pré-marcados, em cada uma das seis linhas cen-
trais das parcelas. As observagSes foram feitas, individual-
mente, nas quatro folhas superiores de cada perfilho, A
brusone, nas folhas, foi medida através de contagens de le-

" sBes, 46 e 49 dias apbs o plantio, nos anos de 1976/77 ¢

1977/78, respectivamente.

A brusone no pescogo, que se refere d infecgfo do nd
da base da panfcula, foi avaliada com base na percentagem
de panfculas com espiguetas vazias, devido 4 infecgdo. A
infecgdo nos ramos secundirios da panicula, inclusive do
né da base da panicula foi referida neste trabalho como
brusone na panicula. A severidade de brusone da panfcu-
la foi avaliada usando-se uma escala de § graus, com base
nas espiguetas vazias devido i infecgfo nos pedicelos, ra-
mos primdrios, secundirios e né da base da panfcula
(0= < 5%; 1x6-25%;2=26-50%; 3w 50-75%;4 = 76-100%
de espiguetas vazias/panfeula), O fndice de severidade da
brusone (ISBP) foi calculado pela férmula ISBP = Z valor
de classe x freqiiéncia/niimero total das paniculas, Qs da-
dos basearam-s¢ na avaliagdo de 100 paniculas, na fase se-
mimadura, ¢em quatro linhas centrais de cada subparcela.

A produgio de grios foi expressa em kg/ha e ajustada
para 13% de umidade. No primeiro experimento, do ano
1976/77, foram determinados o nimero de grios/panicu-
las, a percentagem de grios cheios, 0 peso de 1.000 grdos,
a densidade ¢ o ndmero de paniculas/m?, Foi feita a de-
terminagio de densidade com base no peso de
1.000 grios, dividido pelo volume dos mesmos, ¢ expres-
sa em unidades de g,v'cm . A umidade de sementes na épo-
ca de determinagio foi de, aproximadamente, 13%. Nes-
te experimento, uma parcela foi altamente afetada com
brusone, devido 4 interferéncia de outro experimento
adjacente. Por esta razdo, somente trés repeticdes foram
consideradas para efeito de andlise. A andlise de varidncia
de brusone no pescogo foi feita utilizando dados transfor-
mados em ar¢o seno \/—)?, sendo X a percentagem das panf-
culas com brusone no pescogo.

RESULTADOS E DISCUSSAD

A brusone, nas folhas, iniciou cerca de 40 dias
apds o plantio. O nlimero inicial de lesdes aumen-
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tou com aplicagBes crescentes de nitrogénio, nos
anos 1976/77 ¢ 1977/78 (Tabela 1). A andlise con-
junta, de dois anos, mostrou que a adubagio acima
de 15 kg/ha de N aumentou a brusone significati-
vamente. A relagio entre niveis de nitrogénio e
brusone nas folhas foi estritamente linear, A doen-

TABELA 1. Efeito de niveis de nitrogénio sobre nimero
de lesdes da brusone (Pyricularia oryzae) nas
folhas de arroz.

Niveis de Namero de les8es de brusone/folha
nitrogénio
{kg/ha} 1976/77 1977/78 Média (1976/78)

Ny 0,506* 507b 2,79b
Nys 1,28ab 8,19ab 4,74 ab
N30 1,28 ab 1 0,88 a 6,08 a
Ngs 240ab - 11,04a 748a
Ngo 334a: 12,57 a 719a

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significa-
tivamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
de Tukey.
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FI1G. 1. Relagdo entre niveis de aduba¢do nitrogenada e
brusone nas folhas e no pescogo das panfculas
(1976/78).
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¢a progrediu com o incremento da dosagem de ni-
trogénio, a uma taxa de 0,08 lesBes/folha por kg
de N (Fig. 1).

Verifica-se que (Tabela 2) a brusone no pescogo
da panicula aumentou com aplicagio de nitrogénio
acima de 15 kg/ha. Foi obtida, também, uma rela-
¢do linear entre brusone no pescogo da panfculae
nivel de nitrogénio, A brusone aumentou a uma
taxa maior (0,14 por cento com uma unidade de
N} do que o incremento de lesdes/folha (Fig. 1).
As pulverizagSes diminufram significativamente a
incidéncia de brusone no pescogo da panicula nio
havendo diferengas entre uma e duas pulveriza-
¢oes, o que comprova resultados obtidos por Pra-
bhu & Faria (1978). '

A brusone nas panfculas aumentou significati-
vamente com adubagio acima de 30 kg/ha de N,
em ambos os anos de experimento (Tabela 3).
Entretanto, nio houve resposta i pulverizagio
com benomyl. '

TABELA 2. Percentagem de paniculas com brusone (Py-
ricularia oryzae) no pescogo, em relagio aos
niveis de nitrogénio e pulverizagio com fun-
gicida benomyl.

Percentagem de panfculas
com brusone no pescogo

Fator -
. Média
1976/77 1977/78 (1976/78)
Niveis de ni-
trogénio (kg/ha) _
Ng 6,7a* 9,6 ns 83a
Nis 14,2 ab 10,8 12,2 ab
Nso 22,0 bc 1 1,0 15,3 b
Nas 219%8¢c 11,3 155b
Nso 258¢ 1.8 17.3b
N9 de pulveriza-
¢Bes com fungicida
Fg 22,2 ns 15,2 a 18,1 a
Fy 15,7 23b 119b
Fq 14,8 86b 11,1b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem signifi-
cativamente, ao nivel de $% de prohabilidade, pelo
teste de Tukey.

ns= ndo significative

A significdncia das médias foi determinada utilizan-
do-se os valores transformados em arco seno \/Y
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TABELA 3. Efeito de niveis de nitrogénio e pulveriza-
¢des com fungicida benomyl sobre brusone
(Pyricularia oryzae) nas paniculas,

J.C. de FARIA et al,

TABELA 4. Efeito de niveis de nitrogénio e pulveriza-
¢des com fungicida sobre a produgio nos
anos de 1976/77 ¢ 1977/78.

Indice de severidade de brusone

Fator -1976/77 1977/78 Média
nas panfculas {ISBP) kg/ha ka/ha ka/ha
Fator
Média Niveis de N {kg/ha}
1978177 97178 1036178 0 112505 1.077a* 1.042a
15 1.106 864 ab 968 ab
Nfiveis de nitrogénio 30 . 980 698b 81956
{kg/ha} 45 925 776 ab 83%b
Ng 2,01 a* 2,08a 2,05a 60 992 694 b 822b
Nis 2,53 217a 233a
N3g 3,03b 248b 21 b Namere de pulveriza-
Ngs 299b - 2,73b 284b ¢3es com fungicida .
Ngo 3,15b 2,68b 288b o 853 ns 809 ns 828 ns
1 1.077 794 916
Namero de pulveriza- 2 1,146 802 950
¢8es com fungicida .
0 2,96 ns 2,36 ns 262ns *  Médias seguidas pela mesma letra nio diferem signifi-
1 2,79 2,52 2,63 cativamente, a0 nivel de 5% de probabilidade, pelo
2 2,47 2,40 2,43 teste de Tukey.

*  Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem signifi-

cativamente, ao nivel de 5% de probabitidade pelo
teste de Tukey.
ns= nSo significativa.

As produgdes em resposta aos niveis de nitrogé-
nio e pulverizagdes com fungicida encontram-se na
Tabela 4. Nio houve uma respota positiva de pro-
du¢do de grios para doses maiores de 15 kg/ha de
N. As pulverizagdes com benomyl também nio ti-
veram efeitos significativos sobre produgio de
grios, apesar de ter sido observada uma tendéncia
de aumento de produgdo com uma e duas pulveri-
zagdes.,

-As médias de produgdes do experimento de
1976/77 foram significativamente maiores do que
as de 1977/78 (Tabela 5). O aumento da brusone
nas folhas, no segundo ano, pode ser atribufdo is
disponibilidades de inéculo inicial, fornecido pelos
restos culturais do ano anterior. A brusone nas fo-
lhas junto com a das panfculas causou redugio na
produgio de grio, no segundo ano. Segundo Fa-
geria (1980}, durante 1976/77, houve um perfo-
do de cerca de 40 dias de estiagem, de 1 de feve-
reiro a 10 de margo, correspondendo ao infcio do
primérdio floral até nove dias antes do floresci-
mento. Em 1977/78, ocorreram 20 dias de defi-
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nsa N&o significativa.

TABELA 5. Brusone nas folhas, brusone no pescogo das
paniculas, brusone nas paniculas e produ-
¢Oes nos anos de 1976/77 e 1977/78.

Brusone nas Indice de
folhas brusong Produgdo
Ano {n? de nas pani- tkg/ha)
loses) culas
1976/77 1,76 a* 2,74b 1.025a
1977/78 9,55b 243a 802b

. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significa-
tivamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de
Tukey.

ciéncia hidrica durante a fase vegetativa, antes da
fase do primérdio floral. As menores produgses,
no segundo ano, mesmo com menor nimero de
dias de estresse, ainda comprovam que a maior in-
cidéncia de brusone contribuiu principalmente
para a queda da produgio. A correlagio entre bru-
sone do pescogo e produgdo foi negativa e alta-
mente significativa (Tabela 6). A percentagem de
panfculas com brusone no pescogo e ndice de bru-
sone nas panfculas mostraram uma correlagio posi-
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TABELA 6. Coeficientes de correlagio (r) entre brusone
nas paniculas (Pyricularia oryzae), produti-
vidade e componentes de produgio (1976-

-1D.

. 'Ed‘“ de  produtividade

omponentes rusone {kg/ha)

nas paniculas

Brusane do pescoco 0.796* 0601
das panfculas {%} ' e
Indice de brusone R
das paniculas ) -0.649
Densidade g."‘::n"l3 -0,691* 0,702*
Percentagem de . R
grios cheios -0.779 0,786
Peso de 1,000 0817+ o .
griios {g} e 852
Panfculas/m? 0,229 ns -0,015 s

* P<0,0001
ns= ndo significativa.

1050,
[
1000
Frio52,23 -9,18X +0,00%°
{rr0,96%)
5
< o500
kS
=]
L
(&)
v
[a]
(<)
[~
B
900—
50—
! 1 ! !
800
0 L] b- 0] 45 60
N kg/ha

FiG. 2. Relag3o entre niveis de adubagfa nitrogenada e
produtividade de arroz de sequeirc (1976/78).
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tiva, o que indica um dos parimetros que poderd
ser utilizado para explicar a variagdo em produgdo
de grios. A produtividade estd correlacionada posi-
tivamente com densidade, percentagem de grios
cheios e peso dos grios, Entretanto, nio houve
correlagio entre produtividade e paniculas m?,
Foi evidenciado o efeito negativo de brusone nas
paniculas sobre os componentes de produgdo.

Uma curva de segundo grau explicou a relagdo
entre a produgdo de grios e niveis de nitrogénio
(Fig. 2). A medida que a dose de nitrogénio au-
mentou, a produgdo decresceu nitidamente até
chegar a um ponto critico em que comega nivelar,
Estes resultados s3o vilidos para os anos que ocor-
re perfodo prolongado de seca e para a cultivar
IAC 47.

CONCLUSOES

1. A brusone nas folhas e no pescogo da panfcu-
La aumentaram linearmente com aumento de nivels
de nitrogénio. )

2. Fol obtida uma correlagio positiva e signifi-
cativa entre brusone no pescogo e na panicula.
Ambas foram negativamente correlacionadas com
a produgio de grios.

3. Uma e duas pulverizagdes diminuem signifi-
cativamente a incidéncia de brusone no pescogo da
panicula, nio havendo diferengas no nimero de.
aplicagdes.

4. A redugdo significante de brusone no pesco-
go da panicula com pulverizago ndo refletiu em
aumento de produtividade,

5. A relagdo entre produgdo de grios e nivel de
nitrogénio foi quadrdtica, explicando a queda de
produgdo, em condi¢Bes de seca prolongada.

6. Nas regides nio favordveis ao cultivo de
arroz, ocorre maior risco de uso de adubo acima de
15 kg/ha de N, no plantio de arroz de sequeiro.
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