EFEITO DE ADUBAGAO NITROGENADA, FOSFATADA E POTASSICA
NO SORGO SACARINO EM UM LATOSSOLO ROXOQ!

* CIRO ANTONIO HOSOLEMZ,JOSE RICARDO MACHADO?® e OSWALDO BRINHOLI*

RESUMO - Um experimento de campo foi conduzida em Latossolo Roxo distréfico com 2,3% de MO,
495 fig/em® dePe K*, respectivamente, com o objetivo de estudar a resposta do sorgo sacarine (Sor-
ghum bicolor (L.) Moench) cv, Brandes 4 adubagfo nitrogenada (sulfato de aménio), fosfatada (super-
fosfato simples) e potdssica (cloreto de potdssio). Foram empregadas doses de 0, 60, 120 ¢ 180 kg/ha
de N ¢ K30, e doses de 0, 100, 200 e 300 kg/ha de P;05. A predugio midxima de grios foi obti-
da com a aplicagfo de 114 kg/ha de N ou 65,7 kg/ha de K, O e niio houve resposta & aplicagio do adu-
bo fosfatado. Com relagdo 4 produgdo de colmos, somente houve resposta ao adubo nitrogenado até
a dose de 77,5 kg/ha de N. Teores de N superiores a 2,25%, de fésforo superiores a 0,18% e de potissio
superiores a 1,5% nas folhas, estiveram associados 4 obtengio de boa produtividade tanto de gId0s co-
me de colmos, Por outro lado, as adubagSes empregadas ndo influenciaram a qualidade do caldo de
sorgo sacarino. Para a produgfio de grios, seriam mais econdmicas as doses de 74,1 kgfha de N, 0 kg/ha
de P;05 e 45,2 kg/ha de K, 0, enquanto para a produgio de colmos somente seria economicamente ]
recomenddvel a dose de 34,9 kg/ha de N. Se consideradas as producdes de colmo + grios, seriam mais

. econdmicas as doses de 76 & 34 kig/ha de K,0. ) ‘ ’

Termos para indexagfio: Sorghum bicolor, nitrogénio, fésforo, potdssio, dose econdmica, qualidade
do caldo, estado nutricional, produtividade. . o .

EFFECTS OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM FERTILIZATION
ON SWEET SORGHUM GROWN ON A DUSKY LATOSOL ‘
ABSTRACT - An experimen; was set on a Dusky Latosol {Oxisol, clay) which presented 2,3% of OM,
4 ,ug.ﬂ::m3 of P and 95 tg/em” of K, to study the effects of - nitrogen (Ammonium Suiphate), phosphorus
{simple superphosphate) and potassium {potassium chloride) fertilization on swest sorghum (Sorghum
bicolor {L.) Moench, cv. Brandes} grain and stalk yields. Levels of 0, 60, 120 and 180 kg/ha of N and
K50 and 0, 100, 200 and 300 kg/ha of P05 were applied. Maximum grain yields were associated to
114 kg/ha of N or 65,7 kg/ha of K40, but there was no response to phosphata fertilization. There was
a increase in stalk yield only due to N fertilization up t0 77,5 kg/ha. Nitrogen, phosphorus and potas-
- sium levels in the leaves, of 2,25%, 0,18% and 1,50%, respectively, were associated to high yields both
.for grains and stalks. There was not any effect of fertilizer treatments upan juice quality. For grain
production, the levels of 74.1 kg/ha of N, 0 kg/ha of P,0¢ and 45.2 kg/ha of K0 would be most eco-
nomical, while only 34.9 ka/ha of N are economically recommended for stalk yield improvement. It
both stalk and grain yields are considered, the must economical levels would be 76 and 34 kg/ha of
Kgo. - : : . :

index terms:

nutritional state, yields.

INTRDDUCAO

Na literatura, sio poucos os trabalhos encontra-
dos que estudam a resposta do sorgo sacarino 3
adubagfio. Em alguns casos, os resultados obtidos
sio conflitantes, seja quando se considera a magni-
tude da resposta seja quando se consideram as
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Sorghum bicolor, nitrogen, phosphorus, potassium, economical levels,-juice quality,

condi¢des de solo {Broadhead & Freeman 1964,
Ricaud 1971, Rosolem et al. 1981, Coutinho 1983).

Por outro lado, na maioria dos trabalhos, nio
se tem correlacionado o estado nutricional da plan-
ta com as doses de nutriente empregadas ou com
as produtividades obtidas, Tampouco tém sido
estudados os aspectos econdmicos da adubagio.

O sorgo sacarino € uma planta exigente de nu-
trientes (Rosolem & Malavolta 1981b). Mesmo em

solos de fertilidade média a alta podem ser obtidas

respostas 4 adubagdo (Rosolem et al. 1981). O
presente trabalho foi delineado com o objetivo de
estudar o potencial de resposta do sorgo sacarino
i aduba¢do nitrogenada, fosfatada e potdssica em
um Latossolo Roxo, procurando estabelecer uma
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relagdo entre a resposta 4 adubagio, o estado nutri-
cional da planta ¢ os resultados da anilise do solo.
Tendo em vista que a recomendagdo de aduba-
¢io existente (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria 1982) foi elaborada empiricamente
.adaptando-se as recomendagdes para milho, sorgo
granifero e forrageiro, os resultados obtidos foram
comparados com a mesma, para o estudo de sua

validade.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento em campo, na Estagio
Experimental Presidente Médici, pertencente i Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas do Campus de Botucatu, da
UNESP. O solo, classificado como Latossole Roxo Distrd-
fico, apresentou os seguintes resultados de analise quimi-
ca®, antes da instalagdo do ensaio: pH 6%; 2,3% de MO,
4 e 95 ppfem® de P e K", respectivamente; 5,7; 2.8 €
4,5 meq/100 g de Ca*™, Mz**, e H*, respectivamente.

Foram empregadas doses de 0, 60, 120 e 180 kg/ha de
N e K40, nas formas de sulfato de aménio e cloreto de po-
tissio. As doses de fésforo foram 0, 100, 200 e 300 kg/ha
de P, 0, na forma de superfosfato simples. A adubagio
nitrogenada foi parcelada, aplicando-se 30 kg/hade N na se-
meadura, sendo orestante aplicado em duas coberturas, aos
30 e 50 dias da emergéneia das plantas. Doses de K50 de
até 90 kg/ha foram aplicadas na semeadura, sendo o res-
tante aplicado em cobertura aos 30 dias, procurando-se
evitar problemas de salinidade préximo a semente. Os tra-
tamentos foram dispostos em um delineamento fatorial
incompleto no qual foi eliminada a possibilidade de estu-
do das interacSes, mantendo fixas as doses de dois nutri-
entes e variando as doses do elemento em estudo. As do-
ses fixas foram de 120 kg/ha de N e K50 ¢ 200 kg/ha de
P,05. O experimento foi instalado em blocos ao acaso,
com quatro repeti¢Ges, cada parcela constituida de cinco
linhas de 5 m, espagadas 0,80 m. Na ocasido da colheita,
foram desprezadas as linhas laterais e 0,50 m de cada ex-
tremidade das demais.

O sorgo sacarine (Sorghum bicolor (L.) Moench) cv.
Brandes foi semeado em (18.11.80, tendo o final da emer-
géncia das plantas ocorrido em 20.11.80.

Na época do emborrachamento, foram colhidas 20
folhas por parcela, da altura mediana da planta, para a
diagnose foliar,

As folhas foram secadas em estufa com circulagio for-
¢ada de ar, por 72 horas, e depois mofdas em moinho tipo
Willey, equipado com peneira de 20 mesh. A seguir ana-

- pHem dgua (2:2.5)
P e K extrafidos com H;50, 0,05 N
Ca**eMg** extraidos com KCI 1 N
H* extrafdo com CaAcO4 L N
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lisaram-se os teores de N por Kjeldal, P por colorimetria e
K, Ca ¢ Mg por espectrofotometria de absorgio atémica.

A colheita foi realizada no dia 19.03.81, tendo os col-
mos sido previamente despalhados. As paniculas foram se-
paradas e trilhadas para a obtengdo da estimativa da pro-
dugdo de grios.

Foi feita andlise de varidncia dos resultados obtidos,
e, quando possivel, foram ajustadas curvas de até segundo
grau. No caso dos teores de N nas folhas, somente se con-
seguiu ajustar a equagdo de Mitcherlish (Gomes 1966).

Utilizando-se a equagfio:
Px/Py-b
2c

onde:
Px...precodoinsuma (dezembro 1983):
Cr$ 533,33/kgde N
Cr$ 410,00/kg de K,0
P4 ... prego do produto (dezembro 1983):
Cr3 83,33/kg de grios
Cr$ 6.257,00/t de colmos
b e c ... coeficientes do trindmio de segundo grau, foram

calculadas as doses economicamente recomenddveis para
cada caso.

RESULTADODS E DISCUSSAOD

Produgdo de griios - Os resultados obtidos para
produgio de grios e teores de N, P e K nas folhas
encontram-se na Fig. 1.

Conforme pode-se observar nesta figura, ocorre-
ram respostas significativas e quadriticas nos casos
da adubagdo nitrogenada (Y = 4.506,36 + 18,40 N -

-0,081 N?) e potdssica (Y = 5.391,51 + 15,76 K -
- 0,12 K?), sendo que a maior dose de KCl levou a
um prejufzo na produtividade.

No caso da adubagfo nitrogenada, a equagdo
ajustada permitiu prever a ocorréncia da produti-
vidade mdxima com a aplicagio de 114 kg/ha de
N, Em um solo semelhante ao do presente traba-
lho, Rosolem et al. (1981) encontraram resposta
somente até 75 kg/ha de N, mas o sorgo foi semea-
do tardiamente e a produtividade mdxima obtida
foi de 2.465 kg/ha - portanto, menos da metade da
produtividade obtida no presente trabalho, Em um
Latossolo Vermelho-Escuro fase arenosa, os mes-
mos autores encontraram resposta até 150 kg/ha
de N, e justificaram essa resposta em fungio do
baixo teor de matéria orginica do solo. Por outro
lado, Coutinho (1983), também trabalhando em
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um solo pobre e arenoso, quando empregou o sul-
fato de aménio como fonte de N, encontrou res-
posta até 160 kg/ha de N, mas o autor somente
analisou a produgio de colmos.

Comparando-se os resultados destes trabalhos,
quando se considera a produtividade de grios, o
teor de matéria orginica do solo nio parece ser
um parimetro seguro para a previsio da resposta
d adubagdo nitrogenada, a exemplo do que Raij
et al. (1981) relataram para o milho. Outro com-
plicador seria ainda a disponibilidade de {gua que,
em anos secos, sic necessirias maiores doses de
nitrogénio para que se atinja a produtividade md-
Xima.

Com relagdo ao teor de N nas folhas, através da
equagio ajustada Y = 2,63 [1-10%008 (x + 79,33))
pode-se deduzir que os teores do nutriente sufici-
entes para obter pelo menos 90% da produtividade
méxima, encontram-se na faixa de 2,25% a 2,60%.
Estes teores sio semelhantes aos determinados por
Rosolem & Malavolta (1982) em campo, mas infe-
riores 4 faixa de suficiéncia determinada por Couti-
nho (1983). Entretanto, deve ser considerado que
o tltimo autor empregou uma amostragem diferen-
te quanto 4 época e folha amostrada.

A dose de N economicamente recomendivel
seria de 74 kg/ha, que proporcionaria uma produ-
3o de 5.424 kg/ha de grios.

Pela Fig. 1 pode-se notar que ndo houve respos-
ta significativa ao adubo fosfatado empregado, seja
quanto i produgdo de grios, ou quanto aos teores
do nutriente nas folhas. Em fungio do teor de P
np solo, seria esperada resposta ac nutriente apli-
cado, pois Rosolem et al. {1981) e Coutinho
{1983) encontraram respostas do sorgo sacarino
a0 P em solos com menos de 7 gg P/fcm®. Por ou-
tro lado os teores de P nas folhas, determinados no
presente trabalho, mostraram-se levemente inferio-
res aos 6timos determinados por Rosolem & Mala-
volta (1982) e Coutinho (1983). Uma possivel
explicagdo para a falta de resposta seria a alta efi-
ciéncia nutricional apresentada pela cultivar Bran-
des (Rosolem & Malavolta 1981a), maior quando
comparada, por exemplo, com a do milho (Roso-
lem & Malavolta 1980). Isto quer dizer que esta
cultivar de sorgo sacarino tem uma grande capaci-
dade de utilizar, para a produgio, o fésforo absor-
vido. Entretanto, é importante lembrar que o ex-
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trator utilizado pode nio ter revelado a real dis-
ponibilidade de fésforo do solo.

Neste caso, a adubagio fosfatada nio seria eco-
nomicamente recomenddvel,

A equagio ajustada para a resposta ao adubo
potdssico mostra uma resposta quadrdtica, embora
o teste de Tukey a 5% somente tenha discriminado
a produgio obtida com a maior dose como menor
que as demais, Na Fig. 1, pode-se, ainda, ver que,
apesar de uma leve tendéncia de aumento, os teo-
res de K nas folhas ndo foram afetados significa-
tivamente pelas adubagBes potdssicas. Os teores en-
contrados no presente trabalho, com exce¢io do
obtido sem adubagdo potdssica, podem ser enqua-
drados nas faixas de suficiéncia determinadas por
Rosolem & Malavolta (1982), em campo, e Couti-
nho (1983}, quando este autor fez a amostragem
aos 90 dias da emergéncia das plantas,

A produtividade mdxima de grios seria obtida
com a aplicagdo de 65 kg/ha de K, 0 (Fig. 1), mes-
mo tendo o solo apresentado 95 ug/cm® de K* na
amostragem inicial. Coutinho {1983), em um solo
bem mais pobre, obteve a produtividade mdxima
quando aplicou 136 kg/ha de K50, a exemplo do
resultado obtido por Rosolem et al. (1981), Estes
resultados podem ser explicados através da alta
exigéneia de potdssio do sorgo sacarino, conforme
determinado por Rosolem & Malavolta (1981b).
Por outro lado, a queda na produtividade, quando
s¢ aplicou a maior dose de KCl, poderia ser expli-
cada através do efeito antagdnico sobre o Ca e Mg,
A hip&tese, entretanto, € de dificil sustentagio no
presente trabalho, uma vez que nio houve resposta
significativa em termos de produgio de colmos
(Fig. 2}, ocorrendo apenas uma leve tendéncia,
da mesma maneira que os teores de Ca e Mg nas
folhas (Tabela 1) nio foram significativamente al-
terados pelos tratamentos, embora, neste caso,
também tenha ocorrido tendéncia de diminuigio
com a maior dose de potdssio,

A dose de potdssio economicamente recomen-
ddvel seria de 45,2 kg/ha, que levaria i produgio
de 5.858 kg/ha.

Produgdo de colmos - As produgdes de colmos
obtidas em funcio das adubag@es encontram-se na
Fig. 2.

Conforme pode-se observar nesta figura, somen-
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te houve uma pequena resposta 4 adubagdo nitro-
genada Y= 72,99 + 0,155 - 0,001 N?, sendo obti-
da a produtividade mdxima com a aplicagio de
77,5 kg/ha de N. Neste caso, nio foi possivel ilus-
trar a faixa de teores adequados, uma vez que a va-
riagio na produtividade foi inferior a 10%, levando
i inferéncia de que teores de N acima de 2% nas
folhas seriam suficientes para a obtengio de alta
produtividade. Resultado semelhante ao obtido
por Rosolem & Malavolta (1982), mas inferior ao
determinado por Coutinho (1983).

Para a falta de resposta ao fésforo, podem ser
levantadas as mesmas hipdteses discutidas no caso
da produgdo de grios, € a falta de resposta a adu-
bagio potdssica poderia ser entendida em fungio
do teor do nutriente no solo.

Comparando-se os resultados obtidos para pro-
dugdo de grios e produgdo de colmos, pode-se
inferir que, para a obtengio da produtividade m4-
xima de grios, é necessiria a aplicagio de maiores
doses de adubo nitrogenado e potdssico do que
para a obtengdo da produtividade mixima de col-
mos.

No caso da produgio de colmos, somente seria
economicamente recomenddvel a aplicagio de
34,9 kg/ha de N, proporcionando uma produtivi-
dade de 77,2 t/ha.

C.A. ROSOLEM et al.

TABELA 1. Teores de Ca e Mg nas folhas de sotgo saca-
rino em funcio de adubagdo nitrogenada,

fosfatada e potdssica.
Tratamento
Ca Mg
N P,0 K,0
kg/ha %
0 200 120 042 041
60 200 120 0,53 0,44
120 200 120 0,49 0,42
180 200 120 0,49 0,42
120 Q 120 045 0,43
120 100 120 0,48 042
120 300 120 0,49 0,43
120 200 0 0,40 0,43
120 200 80 047 0,39
120 200 180 0,41 0,38
F 2,32ns 0,8ns
CV % 831 16,21

Se for considerada a recomendagio de Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1982) para
adubagdo do sorgo sacarino, comparando-a aos re-
sultados obtidos no presente trabalho, ter-seda a
seguinte situagiio para grios em kg/ha:

Dose para
Nutriente Recomendagio
Maior produgdo Maior economia
Nitrogénio 60 113,5 74,1
Fésforo 90 0 0
Potdssio 30 65,7 45,2
e para colmos, em kg/ha:
Dose para
Nutriente Recomendagio
Maior produgio Maior economia
Nitrogénio 60 77,5 34,9
Fésforo 90 0 0
Potdssio 30 0 0
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Quando se considerou a receita devida ds produ-
¢Oes de colmos + grios, as equagdes obtidas foram:
y = 860,81 + 206 N-Q,01 N? & y = 943,72+
+142K-0,013K?2 ,|sendo as doses mais econdmi-
cas 74 kg/ha de N e 34 kg/ha de K, 0.

Pelo exposto, fica patente a necessidade de con-
_ duzir trabalhos especfficos, visando o estabeleci-
mento de padrdes que permitam a recomendagio
de uma adubag@o racional para o sorgo sacarino,
uma vez que as considera¢Bes econdmicas feitas
no presente trabalho sfo efémeras.

Qualidade do caldo - Nio foram observados
efeitos dos tratamentos sobre a qualidade do cal-
do. Os valores médios obtidos para os pardmetros
analisados encontram-se na Tabela 2, Os valores re-
lativamente baixos encontrados para brix, pol e
aglcares redutores totais podem ser explicados
através da época de colheita {grios em estado fari-
niceo), precoce para as condigdes da regido em
que o ensaio foi conduzido.

TABELA 2, Resultados da andlise do caldo de sorgo saca-
rino, média do experimento.

Brix do caldo 14,6
Pol % caldo 8,7
Acicares redutores % caldo 3.0
Pureza do caldo 59,0
Pol % caldo_ 7.3

Acucares redutores totais % colmo 11,0
Fibra % colmo 11,7
Alcool/t colmo - 1/t 63,7

CONCLUSOES

1. A produtividade mixima de grios foi obtida
com a dose calculada de 114 kg/ha de N, e a pro-
dutividade mixima de colmos foi obtida com a
dose de 77,5 kg/ha de N. ‘

2. Os teores de N nas folhas medianas do sorgo
sacarino, na época do emborrachamento, relacio-
nados ds maiores produtividades foram: 2,25% a
2,60% no caso de grios e 2% no caso de colmos.

3. A aplicagio de 65,7 kg/ha de potdssio pro-
porcionaria a maior produtividade de grios, mas
nio houve resposta 4 adubagio potdssica em ter-
mos de produgio de colmos. Os teores de K nas
folhas associados a estas produgdes foram sempre
maiores que 1,5%.
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4, Nio foram encontradas respostas ao adubo
fosfatado, e os teores de P nas folhas estiveram
sempre acima de 0,18%.

5. Para a obtengdo da mdxima produtividade de
grios foram necessdrias maiores dosesde Ne K do
que para a obtengdo da maior produtividade de
colmos, o que levou i obtengdo de doses economi-
camente mais vidveis maiores quando se conside-
rou a produgdo de grios.
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