EFEITOS DE REGULADORES DE CRESCIMENTO
NA NUTRICAO MINERAL DA SOJA'
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RESUMOQ - Foram estudados, em condicSes de casa de vegetagio, os efeitos da aplicagio de cloreto
(2-cloroetil) trimetilamdnio (CCC) 2.000 ppm, 4cido succinico-2,2-dimetilhidrazida (SADH) 4.000
ppm, dcido giberélico (GA) 100 ppm e 4cido indolilacético (IAA) 100 ppm em soja (Glycine max
cv. Davis) no estddio de quatro folhas, no contelido de macronutrientes nas folhas e hastes da planta.
Observou-s¢ que o CCC aumentou o teor de potdssio nas hastes da soja “Davis’, SADH aumentou os
teores de potdssio nas folhas e hastes e de magnésio nas folhas de soja. GA aumentou os tecres de po-
tissio nas folhas e hastes e de enxofre nas folhas, sendo que reduziu os teores de cdlcio e magnésio
nas hastes da planta, Verificou-se que o tratamento com IAA reduziu os teores de nitrogénio, cilcio
e magnésio nas hastes da planta de soja.

Termos para indexago: hormdnios vegetais, conteddo de macronugrientes.

EFFECTS OF GROWTH REGULATORS
ON MINERAL NUTRITION OF SOYBEAN

ABSTRACT - This research deals with the effects of exogenous growth regulators on mineral nutrition
of soybean plant (Glycine max cv. Davis). Under greenhouss conditions {2-chlorosthyl} trimethylam-
monium chloride ([CCC) 2,000 ppm, suceinic acid-2,2-dimethylhydrazide (SADH} 4,000 ppm, gibbere-
Itic acid {GA) 100 ppm, and indolylacetic acid {I1AA) 100 ppm were applied. Treatment with CCC
demonstrated an increase In potassium leve! in the stems. SADH increased the levels of potassium in
leaves and stems, and magnesium in leaves of soybean, GA increased the levels of potassium in leaves
and stems, and sulfur in leaves, promoting a reduction of calcium and magnesium levels in soybean

stems. Treatment with |AA reduced the nitrogen, calcium, and magnesium levels in plant stems.

Index terms: plant hormones, macronutrient contents.

INTRODUGAO

A determinagio dos teores de nutrientes em
plantas tratadas com reguladores de crescimento
pode mostrar importantes aspectos da agio biols-
gica destes compostos capazes de modificar a mor-
fologia e fisiologia vegetal.

Tomateiros tratados com CCC aptresentaram
teores mais elevados de N, P, Ca ¢ Mg e nfveis in-

feriores de K em relagio ao controle; 0 SADH pro-

moveu redugio no teor de Ca mas nio afetou o
nivel de Mg (Knavel 1969), Niveis mais elevados
de P foram encontrades na regido inferior de to-
mateiros tratados com CCC (Castro 1978). Verifi-
cou-se que a absorgdo de P pelas plantas de soja foi
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afetada pelo GA, sendo que o regulador de cresci-
mento nio interferiu na absorgdo de nitrato {Loo
& Ling 1962). Observou-se que a coloragio verde-
<clara do tecido vegetal, induzida por aplica¢des
de GA, nio pdde ser revertida aumentando-se as
concentragdes de N, P ou K. A quantidade de P
no tecido vegetal era ligeiramente menor nas plan-
tas tratadas com GA (Bostrack & Struckmeyer
1964). Plantas pulverizadas com GA nio apresen-
taram alteragSes na absor¢do e mobilizagio de Ca
¢ S em relagio a0 controle, porém tem sido con-
siderada a possibilidade de o GA diminuir a absor-
¢io e translocagio dos nutrientes (Chen 1964),
Luttge et al, (1968) notaram que o tratamento de
plintulas de ervilha com GA afetou as taxas de
absorgdo de K pelas rafzes e o transporte desse
elemento para as hastes.

Aplicagio de IAA em tomateiros nio produziu
qualquer efeito apreciivel na translocagio de Ca
marcado isotopicamente (Taylor et al. 1961).
Notou-se, em condi¢des de solugdo nutritiva, que
TIBA (dcido 2,3,5 - triiodobenzdico) 5 ¢ 10 ppm
causou redugSes na altura e no peso da matéria
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seca da parte superior da planta de soja, sendo que
as rafzes foram ainda mais afetadas pelo produto.
Durante um perfodo de seis dias, TIBA 5 ppm au-
mentou a absorgdo de P em cerca de 25%, mas nio
afetous a absorgdo de N, K, Ca, Mg, Mn ¢ Fe (Ohki
& McBride 1972). Observou-se que, em soja, com
inocula¢io da semente, aplicagio de 20 kg de N+

40 kg de P,O; + 40 kg de K;0/ha e uma pulveri-

zagdo foliar com 56 g de TIBA/ha deu uma pro-
dugdo de 2,51 t de sementes/ha, comparada com
2,25 t com inoculagio + NPK, 1,95 t com inocula-
¢io + TIBA, 1,45 t com inoculagio, 0,9 t com
TIBA e 0,56 t no controle (Harti et al, 1977).

O objetivo do presente trabalho foi verificar os

efeitos de reguladores de crescimento nos teores de

* macronutrientes nas folhas e hastes da soja ‘Davis’,

MATERIAL E METODOS

Iniciou-se o experimento em 16 de fevereiro de 1978,

em condigOes de casa de vegetagio, efetuando-se a semea-

dura da soja (Glycine max cv. Davis) diretamente em va-
sos contendo 12 litros de terra com 1,9% de carbono or-
ginico; pH 7,2; Al e Ca+ Mg nos teores de, respectivamen-
te, 0,0 ¢ 5,4 e.mg/100 ml de T.F.S.A.; finalmente 0,2 ¢
0,1 e.mg/100 ml de T.F.S.A., de K e P, respectivamente.
As aplicagBes dos reguladores de crescimento foram efe-
tuadas em 13.3.1978, por pulverizagdo, até que as folhas
estivessemn completamente molhadas; no momento da
aplicagio, as plantas apresentavam quatro folhas defini-
tivas. Além do tratamento-controle, foram aplicados clo-
reto (2<cloroetdl) trimetilamdnio (CCC) na concentragio
de 2000 ppm, 4cido succinico-2,2-dimetithidrazida
(SADH) 4.000 ppm, 4cido giberélico (GA) 100 ppm e
icido indolilacético QAA) 100 ppm.

O delinezamento experimental utilizado foi inteiramen-
te casualizado, com seis repeti¢des, tendo-se mantido duas
plantas por vaso ¢ por repeti¢io. Efetuou-se a comparagio
de médias pelo teste de Tukey, calculando-se a diferenga
minima significativa ao nivel de 5% de probabilidade, As
plantas foram coletadas no inicio da florescéncia
(11.4.1978), divididas em duas partes: folhas e hastes; o
sistema radicular nio foi estudado. A seguir, as amostras
foram secadas em estufa Fanem com circulagio forgada
de ar, a 75°C, até peso constante. Posteriormente, enca-
minharam-s¢ amostras para andlise quimica, apés a moa-
gem e peneiramento em moinho de matha 20. O nitrogé-
nio foi determinado por micro-Kjeldahl, segundo Mala-
volta (1957); o fosforo foi determinado por colorimetria
{Lott et al. 1956), no extrato nitro-perclérico do material
{Johnson & Ulrich 1959). O potéssio, cdlcio e magnésio
foram determinados por espectrofotometria de absorgio
atdmica (Analytical methods . ., . 1966); o enxofre foi do-
sado por gravimetria, segundo Chapman & Pratt (1961).
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" RESULTADOS E DISCUSSAO

Os reguladores de crescimento aplicados em
13.3.1978 ndo afetaram o teor de N nas folhas
de soja, determinado em 11.4.1978 (Tabela 1).

* Verificaram-se redu¢&es nos teores de N nas has-
“tes das plantas tratadas com IAA (Tabela 2).

El-Fouly et al. (1970) observaram que aplicagio
de CCC nio alterou os niveis de N nas sementes de

- soja. Castro {1978) observou que a aplicagdo de
'CCC, SADH e GA em tomateiros cultivados em

solugdo nutritiva, nio afetou o teor de N nas fo-
lhas e hastes das plantas. Plantas de soja tratadas

- com GA e controle, sob baixos niveis de N, apre-

sentaram clorose nas folhas basais, caracteristica
de sintoma de deficiéncia de N (Bostrack & Struck-
meyer 1964). O teor de N mostrou-se mais baixo
em plantas de soja mantidas em solugio nutritiva
onde se adicionou N mais auxina (Dixit & Kishore
1969).

Os teores de P nio foram alterados nas folhas e
hastes de soja por efeito dos reguladores de cresci-
mento em relagio ao controle {Tabelas 1 e 2).
Tambem ndo se verificou variagio no teor de Pem
relagio ao controle, nas folhas e hastes de tomatei-
ros envasados tratados com CCC, SADH, GA e
IAA (Castro 1978). Bostrack & Struckmeyer
{1964) verificaram que o conteiido de P no tecido
de soja mostrou-se ligeiramente inferior em plantas
tratadas com GA. Ounsworth & Pillay (1969)
observaram que GA promoveu aumento no teor de
P em plantas de soja. O nivel de P revelou-se mais
baixo em plantas de soja mantidas em solugdo
nutritiva onde se adicionou N mais auxina (Dixit
& Kishore 1969).

Tratamentos com SADH e GA aumentaram os
teores de K nas folhas das plantas de soja, compa-
rativamente ao controle (Tabela 1). Incrementos
nos teores de K nas hastes de soja foram verifica-
dos com aplicagio de CCC, GA ¢ SADH (Tabela 2).
Ounsworth & Pillay (1969) também verificaram
que SADH e GA aumentaram a concentragio de
K nos tecidos da planta de soja. Pillay (1965)
observou que o SADH adicionado na solug¢io nu-
tritiva ndo evitou a ocorréncia de sintomas de de-
ficiéncia de N, P e K nas plantas de soja. Plantas
tratadas com GA, sob baixas concentragSes de K,
desenvolveram sintomas de deficiéncia do elemen-
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to malis caracterfstico do que o controle (Bostrack
& Struckmeyer 1964}, O teor de K mostrou-se
mais baixo em plantas de soja mantidas em solu-
¢io nutritiva onde se adicionou N mais auxina
(Dixit & Kishore 1969),

Os teores de Ca nas folhas da planta de so‘;a
nio foram alterados pelos reguladores de cresci-
mento (Tabela 1). Aplicagic de GA e TAA reduziu

o teor de Ca nas hastes de soja (Tabela 2). Verifi-
cou-se que a aplicagio de CCC, SADH ¢ GA em
tomateiros cultivados em solugio nutritiva nio
afetou o nivel de Ca nas folhas ¢ hastes (Castro
1978). Adigio de N tnais auxina em solugio nutri-
tiva aumentou o teot de Ca nas plantas de soja
(Dixit & Kishore 1969).

O teor de Mg foi aumentado nas folhas de so-

TABELA 1. Médias da percentagem de nitrogénio, fosforo, potissio, cdlcio, magnésio e enxofre nas fo-
: Ihas da planta de soja sob efeito de reguladores de crescimento, Valores correspondentes
aos testes F e Tukey (5%) e a0 coeficiente de variagdo. Médus de seis repetigOes. Piracicaba,

1978.

Tratamento N P K Ca Mg ' S
Controls - 2,68 0,72 2,52 1,32 0,34 0,12
cce 3,28 0,62 2,76 1,25 0,35 0,12
SADH 3,16 0,60 2,82 1,30 0,37 0,12
GA _ 2,95 0,77 2,82 1,38 0,35 0,17
IAA 2,73 0,75 2,44 1,30 0,34 0,14
F (trat.} 2,27 6,57 6.76% 2,488 2,98* 4,69%
D.M.S. {5%) . 0,13 0,29 . 0,02 0,04
C.V. (%) 14,32 10,68 6,31 5,63 4,18 18,51

** Significativo ao nfvel de 1% de probabilidads.
* Significativo ac nivel de 5% de probabilidada.

"% N§o-significativo.

TABELA 2, Médias da percentagem de nitrogéhio, féstoro, potdssio, cdlcio, magnésio e enxofre nas
hastes da planta de soja sob efeito de reguladores de crescimento, Valores correspondentes
a0s testes F e Tukey (5%) e ao coeficiente de variag@o. Médias de seis repeti¢Bes, Piracica-

ba, 1978,

_ 7Tratamento L N . P K Ca Mg S
Controle 1,25 0,43 2,50 0,77 0,25 0,15
cce 1,79 0,50 3,21 0,83 0,26 0,20
SADH 1,43 0,55 3,08 0.72 ' 0,22 0,16
GA 0,99 0,49 3,15 0,58 0,19 0,14
1AA 0,89 0,48 2,84 0,66 0,22 0,16
F (trat.) 19,19% 1,65™ 468" 15,28% 17,03% 3,35*
D.M.S. (5%) 0,34 . 0,56 0,10 003 - - 006
C.V. (%) 15,92 16,65 11,19 8,67 7.44 20,00

** Signifitativo ao nivel da 1% de probabilidade.
* Significativo ao nfvel de 5% de probabilidade.

N$ No-significativo.
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ja com aplicagdo de SADH (Tabela 1). GA ¢ TAA
reduziram os teores de Mg nas hastes da planta de
soja com relagio ao controle (Tabela 2). Plantas
de zinia tratadas com SADH mostraram teores
mais elevados de Mg em relagio ao controle {Cas-
tro et al. 1978).

Plantas tratadas com GA mostraram teores sig-
nificativamente maiores de S nas folhas (Tabela 1).
Os reguladores de crescimento nio promoveram
variagdes nos teores de S nas hastes de soja em re-
lagio ao controle (Tabela 2). Tratamento com GA
promoveu aumentos nos niveis de S na parte aérea
de plantas de z{nia comparativamente ao controle
{Castro et al. 1978).

CONCLUSOES

1. A aplicagio de CCC aumentou o teor de po-
tdssio nas hastes da planta de soja.

2, A aplicagio de SADH aumentou os teores de
potdssio nas folhas e hastes ¢ de magnésio nas fo-
lhas de soja.

3, O tratamento com GA aumentou os teores
de potdssio nas folhas e hastes e de enxofre nas fo-
lhas, e reduziu os teores de célcio e magnésio nas
hastes da planta.

4. O tratamento com IAA reduziu os teores de
nitrogénio, cilcio ¢ magnésio nas hastes da planta
de soja.

5. Os reguladores de crescimento njo afetaram
os teores de nitrogénio e cdlcio nas folhas, fasforo
nas folhas e hastes e enxofre nas hastes da planta
de soja.
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