BIOECOLOGIA DE ALABAMA ARGILLACEA
I. BIOLOGIA EM DIFERENTES TEMPERATURAS, NA CULTIVAR DE ALGODOEIRO IAC-17

PETER KASTEN JUNIOR? ¢ JOSE ROBERTO P. PARRA®?

RESUMO - Estudou-se a biologia de Alabama argillaceq Hilbner (1818) (Lepidoptera, Noctuidae) em
folhas de algodoeiro da cultivar IAC-17, utilizando-se cAmaras climatizadas mantidas a 20, 25, 30 ¢
359C, com umidade relativa de 60 £ 10% e fot6fase de 14 horas. Observou-se que hi um encurta-
mento do perfodo larval com a elevagio térmica, dentro da faixa de 20 a 30°C. O ntimero de {nstares
foi varidvel com a temperatura, mas nio houve correlagio entre ele e o comprimento das lagartas,
Também a duragio do perfodo pupal decresceu com o aumento de temperatura, dentro da faixa de
20 - 309C, A 20 e 35°C ndo ocorreram posturas, sendo que o ciclo total (ovo a adulto) foi de 26,38 ¢
17,83 dias respectivamente, quando o inseto foi mantido a 25 e 30°C (faixa favorivel de desenvolvi-
mento). Observou-e que, em fungdo da elevagio de temperatura, ocorreu um encurtamento do ci-
clo, dentro da faixa de 20 - 30°C, Foram determinadas equagdes de regressio simples para as diferen-
tes fases do ciclo biolégico do inseto, com relagdo 4 temperatura.

Termos para indexag¢io: curuqueré~do-algodoeiro, bionomia, dieta natural, cicla bioldgico.

BIOECOLOGY OF ALABAMA ARGILLACEA
I. BIOLOGY AT DIFFERENT TEMPERATURES ON COTTON CULTIVAR IAC-17

ABSTRACT - This research was carried out in order to study the biology of Alabama argillacea Hibner
{1818} (LepidopTera, Noctuidaa) at constant tempsratures of 20, 25, 30 and 35°C. This study was
conducted in climatic chambers under relative humidity of 60 * 10% and 14 hour photoperiod,
Cotton-leaves of the cultivar JAC-17 were used as natural diet. A shortening of the larval period
was observed as temperature increased from the 20 to 309C. There was a variation between the number
of instars of the cotton leafworm and the temperature. Thera was no correlation between the number
of instars and the size of the larvae. The pupal period decreased as temperature increased in the
20 - 30°C range. The optimum for oviposition ranged from 25 to 309C and there was no oviposition
at 20°C and 359C, A completa life cycle was 26,28 and 17,83 days respectively at 25 - 30°C {optimum
range for development). Regression equations for the different phases of the life cycle of tha cotton

leafworm in relation to temperature were determined,

Index terms: cotton leafwarm, bicnomics, natural diet, biclogical cycle,

INTRODUGAOD

O algodociro anual (Gossypium hirsutum r.
latifolium), para produzir economicamente, requer
um perfodo de 180 a 200 dias, predominantemente
ensolarados, com temperaturas médias superiores

a 200C e precipitagio pluvial de 260 a 1.000 mm,

bem distribuidos. Assim, devido 4 diversidade
ecolégica do Brasil, existem, em muitas regiSes,
condigSes favoriveis ao desenvolvimento desta
cultura (Costa s.d.), o que possibilita que o nosso
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pals se situe entre os malores produtores da Amé-
rica do Sul {Freire & Bleicher 1979).

No entanto, a cotonicultura tem registrado mar-
cantes oscilagdes na produtividade; dentre os fato-
res responsdveis por essas variagdes, destacam-se
os de ordem fitossanitiria, como o curuquerd
Alabama argillacea Hiibner (1818). Essa praga tem
preferéncia pelo algodoeiro {Calcagnolo 1965)
aparecendo, anualmente, em todas as regiGes onde
se cultiva essa malvicea. Os seus prejufzos sio tan-
to maiores quanto mais cedo ocorrer o ataque as
folhas do algodoeiro; quando nio conveniente-
mente controlada, pode acarretar prejufzos supe-
riores a 30% {Almeida & Cavalcante 1966, Marchini
1976).

Embora A. argillacea seja bastante estudada sob
virios aspectos, faltam pesquisas bésicas, principal-
mente no tocante 4 sua bioecologia,

Desta forma, o presente trabalho foi desenvolvi-
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do no sentido de estudar a biologia do curuqueré-

<do-algodoeiro, em quatro temperaturas constantes
(20, 25, 30 e 35°C), em folhas de algodoeiro da
cultivar IAC-17, sob condigdes de laboratério.

Com os resultados obtidos calcularam-se equagdes’

de regressio simples, que possibilitam a determina-
¢3o da duragdo das fases de ovo, lagarta pré-pupa

ratura, n
manejo de A. argillacea em campo.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido nos laboratérios
¢ na drea experimental do Departamento de Entomologia
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
da Universidade de Sio Paulo, Piracicaba, com a espécie
Alabama argillacea Hiibner (1818) (Lepidoptera, Noctui-
dae). As lagartas foram alimentadas com folhas de algo-
doeiro da cultivar comercial IAC-17, cujas sementes foram

fornecidas pela Secfio de Algodio do Instituto Agrond.
mico de Campinas, SP. Os algodoeiros foram plantados na -

drea experimental do Departamento de Entomologia. No
perfodo do ano em que nio havia condigdes climdticas
favordveis para o desenvolvimento, as plantas foram man-

tidas em casa de vegetagdo, em vasos de aluminio de’

16 cm x 14 cm,

Os insetos utlhzédos nesta pesquisa foram obndos na -

regido de Guafra, SP, e mantidos em laboratério com
temperatura de 25  2°C, umidade relativa de 60 + 10%
¢ fot6fase de 14 horas, através de uma criagio estoque,

A biologia do inseto, foi estudada nas temperaturas
de 20, 25, 30 e 35°C, obtidas em quatro cimaras clima-
tizadas. A umidade relativa no interior de cada cimara foi
de 60 X 10%, e fotdfase de 14 horas, mantida por timers,
acoplados 4 lAmpadas do tipo luz-do-dia,

Em cada temperatura, foram observados os seguintes
parimetros do ciclo bioldgico do inseto: fase de ovo:
petiode de incubagfo, viabilidade; fase de lagarta: duta-
¢io total, duragio de cada fnstar, nimero de fnstares
(determinado através da medi¢io de cdpsula cefdlica),
comprimento das lagartas, viabilidade; fase de pré-pupa
e pupa: duragio da prépupa, viabilidade da pré-pupa, du-
ragao da pupa, viabilidade pupal, peso de pupas, razdo

?
" d), fase de
adulto: periodo de pré-oviposigio, nfimero de ovos por

postura, nimero total de ovos por fémea, longevxdade dos
adultos; ciclo total,

sexual (calculada através da férmula: rs=

Técnica de criagdo de A, argilfacea

Oitenta lagartas recém-eclodidas foram individ-
dualizadas em 80 tubos de vidrode 2,5cm x 8,5 cm,
mantidos em suportes de arame. O alimento forne-
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cido a essas lagartas (folhas apicais) era trocado
diariamente, bem como feita a limpeza do mate-
rial fecal, Para a manutengio da turgidez do ali-
mento, o algodio hidréfilo utilizado para o fecha-

“mento do tubo era umedecido, moderadamente,

de maneira a nio permmr desenvolwmento de

. m1crorgamsmos.
e pupa do inseto, em fungio da variagio de tempe-
numa tentativa de fornecer subsidios ao

- Vinte lagartas de cada tratamento foram utili-
zadas para a medigio didria da cdpsula cefilica
e do comprimento do corpo. A medigio da cip-
sula foi feita através de uma ocular graduada
Baush & Lomb, acoplada a um microscdpio es-
tereoscopice (Wild M 4 A), e o comprimento das
lagartas, através de uma régua milimetrada,

As lagartas eram mantidas nos tubos de vidro

_até a emergéncia dos adultos, sendo que na fase

de pupa, procedia-se 4 sexagem (Butt & Cantu
1962), pesando-se as pupas 24 horas apds a sua
transformagdo, em uma balanga de precisio Mettler
H 7, com aproximagdo até miligramas,

Os casais de A. argillacea, de mesma idade, eram
transferidos para copos de plistico de 10 cm de
altura, com duas extremidades de didmetros iguais
a 5 cm e 10 cm, respectivamente, onde ocorria o
acasalamento. A extremidade de menor didmetro
era fechada com uma tela de ndilon, de malhas de
0,01 cm, enquanto que a outra extremidade ficava
apoiada sobre uma placa-de-petri de 10 em de did-
metro. No interior dessas gaiolas (copos) havia um
pequeno recipiente de plistico de 25 ml para a co-
locagdo do alimento para adultos, constituido de
solugio de mel a 10%. Esse alimento era fornecido,
por capilaridade, através de um pavio de algodio
embebido no liquido. Para nio haver problema de
fermentagio, esse alimento era trocado diariamen-
te, SN ' o

Os ovos eram retirados das gaiolas com auxf-
lio de um pequeno pincel embebido em 4gua e
registrados por contador manual, Através da
coleta de uma aliquota didria-de 100 ovos, pd-
de-se determinar a sua viabilidade e perfodo de
incubagio, colocando-os sobre papel-de-filtro ume-
decido na parte inferior de uma placa-de-petri.
Esta placa de 10 ¢m de diimetro x 2 cm de altura
era fechada com uma outra de igual dimensio,
sendo todo o conjunto vedado com fita adesiva,

Através de observagdes didrias determinaram-se:
periodo de pré-oviposi¢io, duragdo e viabilidade
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das diferentes fases de desenvolvimento do inseto,
raz3o sexual e longevidade de adultos,

Os resultados obtidos para as diferentes fases
do ciclo biolégico de A. argillacea nas quatro tem-
peraturas, foram submetidos 4 andlise de varidn-
cia, sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade,

Procedeu-se 4 andlise de regressic simples,
para as fases de ovo, lagarta, pré-pupa e pupa,
com relagdo ds temperaturas estudadas,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Lagarta

As duragdes e respectivas viabilidades da fase
larval de Alabama argillacea Hitbner (1818), nas
quatro temperaturas testadas, encontram-se na
Tabela 1. Nota-se que a temperatura atuou sig-

TABELA 1. Duragio média da fase de lagarta de 4. ergil-
lacea na cultivar IAC-17, a diferentes tempe-
raturas, com a respectiva viabilidade por tra-
tamento. UR: 60 £10%, fotéfase: 14 horas.

Temperatura (9C) Duracdo Viabilidade (%)
(dias)*
20 17,56 a 81,25
25 1422 b 90,00
30 854 ¢ 96,25
35 9,00 ¢ 68,75

* As médias seguidas da mesma letra nio diferem entre si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,

271

nificativamente sobre a fase larval, diminuindo a
sua dura¢io em fungio da elevagio térmica, dentro
de certos limites, pois nio houve diferen¢a na du-
ragio da fase larval a 30 e 35°C (Tabela 1).

A comparagio do periodo larval da presente
pesquisa com resultados obtidos por outros auto-
res € praticamente impossivel. Isto porque todos os
trabalhos citados foram conduzidos em temperatu-
ras nio controladas e com cultivares diferentes
da utilizada na presente pesquisa. Por outro lado,
como ndo existem dietas artificiais para o curuque-
ré-do-algodoeiro, todas as pesquisas foram conduzi-
das com folhas de algodoeiro, cujo perfodo vegeta-
tivo ocorre no periodo quente do ano. Assim, os
resultados apresentados por Creighton (1936),
Velasco-Llanos, V. (1939), Costa Lima (1950),
Gallo (1951), Mariconi (1971) e Habib (1977),
aproximam-s¢ dos valores obtidos nas maiores
temperaturas {Tabelas 1),

A viabilidade da fase larval foi maior na faixa
de 25 - 30°C. Nos extremos de temperatura, houve
um efeito prejudicial na viabilidade, principalmen-
te no limite superior (Tabela 1), Desde que o {ndi-

ce de ocorréncia de doengas foi praticamente nu-

lo, é de se supor que a variagio nas viabilidades
foi devida exclusivamente i agdo da temperatura.

A largura da cdpsula cefilica, o nitmero de ins-
tares e viabilidade por fnstar, com as respectivas
razGes de crescimento, nas diferentes temperaturas
estudadas, acham-se nas Tabelas 2, 3, 4 ¢ 5.

O nimero de instares encontrado variou, con-
forme a temperatura, de seis {nstares as temperatu-

TABELA 2. Largura média da cdpsula cefilica, razio de crescimento, duracio e viabilidade média de cada fnstar de 20
lagartas de A. argillscea, criadas em folhas de algodoeiro da cultivar IAC-17, a 209C, UR: 60 * 10%, fo-

téfase: 14 horas.

Largura da cdpsula cefédlica (mm)

Viabilidade (%)

Razdo de
Instar Duragdo {dias} .
Intervalo de variagdo Média erescimento

19 0,3026-0,3179 0,3090 96,25 253049 1,684

20 0,4615-0,8179 0,4876 94,80 244049 1,638

32 0,7436 - 0,8666 0,8020 95,89 2,75 10,43 1,711

49 1,1508 - 1,4205 1,3720 97,14 3,33 0,69 1,512

59 16154 -2,1795 2,0738 100,00 4,64 10,47 1,053

69 2,1282 - 2,2410 21846 100,00 4,50 0,33
Média da raz8o de crescimento 1499

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 19(3):269-280, mar. 1984.
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TABELA 3. Largﬁra média da cipsnla cefilica, razfo de crescimento, durag3o e viabilidade média de cada fnstar de 20

lagartas de A, argillacea, criadas em folhas de algodoeiro da cultivar JAC-17, 2 25°C. UR: 60 % 10%, fo-
tofase: 14 horas.

Largura da capsula cefdiica {mm) Viabilidade {%) Razdo de
instar —————— Duragéo (dias) crescimento
Intervalo de variagio Média :

19 0,2974-0,3128 . 0,301 97,50 2,58 £0,49- 1 574

29 0,4205 - 0,5641 0,4786 9743 2,11 t031 1'.“ 1

3¢ 0,6718-09231 08187 28,68 2,00 0,00 1'629

49 09333 -1,4974 1,3341 100,00 221%1,27 1'499

59 1,4615-2,2154 2,0005 97,33 3,85 £0,66 1 '077

6° . 2,1026-2,1795% 2,1539. 100,00 425 12,00 !
Média da razo de crescimento 1,498

TABELA 4. Largura média da cdpsula cefilica, razdo de crescimento, duragio e viabilidade média de cada instar de 20

lagartas de A, ergillaces, criadas em folhas de algodoem) da cultivar IAC-17, a 30°C. UR: 60 x 10%, fo-
tofase: 14 horas. .

4

Largura da capsula cefélica (mm) Viabilidade {%) Razdo d's
[nstar : ————————  Duragdo [dias} crescimento
Intervalo de variagdo Média

10 0,2974 - 0,3231 0,3038 . 98,75 1,00 £0,00 1 '5'72

20 04513 - 0,5026 04777 100,00 1,00 X000 1’793

30 0,7589 - 0,8666 0,8588 100,00 200%0,00 1'693

40 1,3333-2,1795 1,4537 100,00 184 10,36 1'433

50 2,0513 -2,2564 2,1556 100,00 247 10,48 ‘
Média da razfo de crescimento 1,638

TABELA S, Largura média da r.:apsula cefilica, razio de cresc:mento. duragio e vnabnlldade média de cada nstar de 20

lagartas de A. argillacea, criadas em folhas de algodoeiro da cultivar IAC-17, a 35°C. UR: 60 * 10%, fo-
tofase; 14 horas.

Largura da cdpsuta cefélica {mm)

Viabilidade (%)

Raz3o0 de
[nstar Duragdo (dias) -
Intervalo da variagdo Média : crescimento

10 0,2718- 0,2974 0,2869 95,00 1,00 £0,00 1 621

29 0,4359 - 0,4821 04651 . 96,05 1,00 £0,00 1769

30 0,8051 - 0,8872 0,8232 89,04 146 £0,48 1'55 4

40 1,2667 - 1,4718 13619 90,77 2,00 £0,00 1'572

B9 2,0000 - 2,2462 2,1410 . 93,22 2691046 !
Média da razdo de crescimento 1,654
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ras de 20 e 25°C a cinco {nstares ds temperaturas
de 30 e 35°C. Estes resultados obtidos, talvez, pos-
sam justificar o fato de alguns autores citarem
que o inseto apresenta de quatro a seis fnstares
(Creighton 1936, Costa Lima 1950, Gallo 1951)
¢ outros referirem seis (Freiberg 1945, Calcagnolo
1965), Para Habib (1977) estas variagbes foram
devidas a0 tamanho diminuto das lagartas nos pri-
meiros {nstares, tornando diffcil a visualizagio das
mudas, ou porque, apds cada muda, a lagarta se
dlimenta de exfivia, tornando dificil a contagem do
ndmero de {nstares. Entretanto, no presente traba-
lho, ficou evidente a influéncia da temperatura no
nimero de {nstares larvais.

0 comprimento dos corpos das lagartas com as
razdes de crescimento correspondentes encontram-
-se na Tabela 6. ‘ '

0 valor maximo atingido pela lagarta no dltimo
instar, em todas as temperaturas, fol menor do
que aquele referido por Calcagnolo (1965), ou se-
ja, 38 mm, embora este autor nio tenha feito men-
¢io 4 temperatura da pesquisa e nem 4 variedade
de algodoeiro estudada. Os valores obtidos em to-
das as temperaturas também foram menores que
os referidos por Velasco-Llanos, V. (1939) e Costa’
Lima (1950).

Os resultados obtidos no presente trabalho,
com a cultivar JAC-17, sugerem que a temperatu-
ra de 35°C, além de afetar a viabilidade larval,
prejudicou também o desenvolvimento da lagar-
ta, fazendo com que ela apresentasse um compri-
mento menot, O fato de a lagarta apresentar cinco
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(30 e 35°C) ou seis {nstares (20 ¢ 25°C) nio afe-
tou o crescimento, pois o tamanho da lagarta“
mantida a 209C foi praticamente semelhante
dquele obtido a 30°C (Tabela 6).

A Fig. 1 mostra a média didria do comprimento
do corpo e largura da cipsula cefilica de A, argil-
lacea, nas temperaturas estudadas.

Pré-pupa

No momento em que as lagartas do ltimo ins-
tar pararam de alimentar, foram consideradas
pré-pupas. As duragSes desta fase em fungio das
temperaturas, com as correspondentes compara-
¢Ges de médias, estio na Tabela 7. Observa-se que
esta fase foi mais sensivel a temperaturas menores,
pois apresentou um alongamento a 20°C, Nas
demais temperaturas apresentou a mesma duragio.
Os valores obtidos aproximam-se dos de Habib
(1977). A viabilidade desta fase atingiu um alto va-
lor nas temperaturas de 20, 25 e 30°C, decrescen-
do na temperatura de 35°C, onde se pdde observar
um efeito deletério (Tabela 7).

Pupa

Logo apés a transformagio da pré-pupa em pu-
pa, esta é de coloragio verde-clara e bastante fra-
gil, tanto que as pesagens s6 foram realizadas apés
24 horas de transformagio, para evitar possiveis
danos e alteragSes no desenvolvimento do inseto.
Paulatinamente ela adquire uma coloragio mar-
rom. A duragfo da fase pupal foi influenciada pela
temperatura, tanto para machos como para fémeas,
decrescendo com a elevagdo térmica dentro de
certos limites, pois nio houve diferenga entre as

TABELA 6. Comprimento médio do corpo (mm) de 20 lagartas de A. argillacea, criadas em folhas de algodoeiro da
cultivar [AC-17, durante todo o desenvolvimento larval, a 20, 25, 30 e 35°C. UR: 60 % 10%, fotofase:

14 horas,
20°C 25°¢C 30°C 35°C

fratar

LV. Média LV, Média LV, Madia LV, Média
1° 24- 50 350 20- 55 326 35- 49 4,61 35- 45 3,94
® 45- 90 704 35- 95 6,83 45-13,0 6,83 63- 80 747
* 80-155 11,50 70-150 . 11,37 75-250 12,79 11,0-160 1244
£ 12,5-240 1885 11,0-240 17.84 18,0-35,0 2321 15,0-30,0 1958
5° 16,0-410 31,62 18,0-37,0 30,04 23,0-36,0 33,00 26,0 -330 30,58
& 25,0-40,0 32,89 22,0-360 31,32 - . - -

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(3):269-280, mar. 1984.
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4,0~ ==-= [argura da cipsula cefdlica {mm}
s comprimento do carpo {cm)

COMPRIMENTC DO CORPO {cm}

: Gl G RSB 77

D iz

TEMP EM DIAS

FIG. 1. Média didria do comprimento do corpo e da lar-
gura da capsula cefélica de A argillacea, na culti-
va |AC-17, mantida em quatro temperaturas dife-
rentes, UR: 60 £ 10%, fotGfase: 14 horas.

pupas mantidas a 20 e 35°C (Tabela 8). E possi-
vel observar que os dois sexos foram igualmente
afetados pelas temperaturas. Em.todos os trata-
mentos, as pupas que deram origem a machos,
apresentaram a fase pupal mais longa. A viabilida-
de desta fase atingiu um &timo entre 25 e 30°C,
decrescendo nas temperaturas de 20 e 359C,
observando-se um efeito mais prejudicial na tem-
peratura mais elevada. O peso das pupas foi decres-
cente em funcio da elevagio térmica {Tabela 8).

A razio sexual calculada, através das pupas,
para cada temperatura, est apresentada na Tabela

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(3):269-280, mar, 1984,
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TABELA 7, Duragio média da fase de pré-pupa de A,
argillacea, na cultivar [AC-17, em quatro
temperaturas diferentes, com as respectivas
viabilidades. UR: 60 t 10%, fotofase: 14
horas,

Temperatura (°C} Dun:aq:ao Viabilidade {%)
{dias) *
20 198 a 98,48
25 1,00 b 98,63
30 : 1,04 b 97 .47
35 108 b 77,78

* As médias seguidas da mesma letra ndo diferem estrg si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

9. Pelos valores obtidos conclui-se que a proporgio
de fémeas para machos, nas quatro temperaturas,
esti ao redor de 1:1, podendo-se dizer que ambos
os sexos foram afetados igualmente pelas quatro
diferentes temperaturas,

Adulto

Os hibitos do inseto adulto sio preferencial-
mente noturnos, desde a emergéncia até o vdo,
permanecendo em repouso durante o dia, 2 nio
ser que sejam molestados.

A proximidade da emergéncia do adulto ¢
diagnosticada pelo escurecimento da pupa, sendo
que o nascimento ocorre, geralmente, no perfodo
noturno. :

Periodo de pré-oviposicdo

O periodo de pré-oviposigio somente foi obti-
do nas temperaturas de 25 e 309C, pois os extre-
mos de temperatura afetaram o normal desen-
volvimento do inseto, e nio ocorreu postura a
20 e 359C (Tabela 10). Os valores encontra-
dos- sio maiores do que aqueles obtidos por
Creighton {1936), Velasco-Llanos, V, (1939}, Costa
Lima (1950) e Marchini (1976), que encontraram va-
lores oscilando entre dois e quatro dias, e aproxi-
mam-se daqueles obtidos por Vieco (1962).

Capacidade de postura

* A capacidade de postura foi menor do que as
referidas por Oliveira (1933) Creighton {1936),
Vega (1939), Costa Lima {1950), Vieco {1962},
Calcagnolo (1965), Costa (1973), Marchini (1976) e



TABELA 8. Efeito de virias temperaturas constantes no periodo e peso de pupas de A. argillacea, criadas em folhas de algodoeiro da cultivar IAC-17, com as res-

14 horas.

fase

60 +10%, fotd

pectivas viabilidades. UR

Perfodo pupal {dias)

Peso da pupa (g}

Temperatdra (oC)

Viabilidade (%)

Minimo Maximo

Minimo Mdaximo

Min, Mdx.

X

Méx.

~ Min,
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02692 0250400208 02063 0,2952

0,2424+0,018a 0,2071

909

20

16
7

20 1744a
1

17
8

1796a*

20
25
30

0,2613 0,232010025b 0,1920 02808

0,2227£0028b 0,1545

945 .

9

841b

9,00b
. 612¢

02572

02062 +0026¢ 0,320 0,2577 02163 £0,022¢ 0,1631

04,9

8
6

6,02 ¢

6
6

0,2032+0,006c 0,989 0,2124 0,1848 20,020d 0,1329 02132

8

B 550¢ 5

6,00c

35

* As médias seguidas da mesma letra n5o diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidads.

TABELA 9. Razio sexual de A, argillacea, criada na culti-
var IAC-17, em quatro temperaturas diferen-
tes. UR: 60 £10%, fotdfase: 14 horas.

Temperatura (OC) Razdo sexual [pupas)

20 0,630
25 0,565
30 0,567
35 0,500
Média da razio sexual 0,570

Habib (1977). O valor obtido a 259C aproximou-se
apenas daqueles referidos por Velasco-Llanos, V.
{(1939) e Hallage (1954}. A baixa postura registra-
da a 25°C, em relagio i maioria dos trabalhos
realizados, provavelmente, foi devida ao reduzido
tamanho da gaiola utilizada para acasalamento.
Um outro fator que poderia ser acrescentado é
a auséncia do estimulo de postura, ou seja, folhas
de algodoeiro, sendo os ovos colocados, ao acaso,
em toda a superficie da gaiola. Além destes fato-
res, segundo Carvalho {1981), A. argillacea criado
em IAC-17 apresenta menor capacidade de postura
do que os insetos mantidos em IAC-16 e TIAC-18,
o que justificaria estes resultados como sendo in-
trinsecos do inseto com relagio a esta cultivar

(Tabela 10).

As temperaturas realmente afetaram a capacida-
de de postura do inseto, tanto assim que nio ocor-
reu oviposigio a 20 e 359C. A baixa postura regis-
trada a 300C indica que a temperatura Otima estd
aquém deste valor. A viabilidade das posturas é
apresentada na Tabela 11. O nimero acumulado
de ovos por postura de A, argillacea, nas quatro
temperaturas, é relatado na Tabela 12, sendo que
o maior nimero de ovos, a 250C e 30°C, foi regis-
trado, respectivamente, na terceira e primeira pos-
tura, Houve uma tendéncia, nas duas temperaturas,
de diminuig¢so de viabilidade nas Gltimas posturas

(Tabela 11).
Perfodo de incubagdo e viabilidade da fase de ovo

Os perfodos de incubagio a 25 e 30°C foram,
respectivamente, de 3,0 e 2,14 £0,35 dias. A dura-
¢io observada para este periodo estd de acordo
com os dados relatados por Vieco (1962), enquan-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(3):269-280, mar. 1984.
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TABELA 10, Longevidade dos adultos, perfodo de pré-oviposigio, nlimero de posturas por fémea e quantidade de ovos
de A, argillacea, criada na cultivar IAC-17, em quatro temperaturas diferentes. UR: 60 +10%, fotéfase:

14 horas.

~ Perfodos

Narmero de ' . o
Temperatura (°C} Longevidade {(dias) pré-o(\g.po;igé'o posturas/9 Ovos/? Méxima Minima
ias
9231%163a
20 -_— b - - - .
d219%1,18a
2136%3,26b .
— 5,70t090a 3271148 -32747s 355 15
5 31002036 R S ‘
+ ‘
30 §81221c  gor4103a 1942078 17878b - 458 3z

d 79%210¢

@ 30%083d

3% d 24%0,76d

TABELA 11, Viabilidade média de postura de 4. argilla-
cea, criada na cultivar 1AC-17, em quatro
temperaturas diferentes. UR: 60 * 10%,

fot6fase: 14 horas. ' _ :
. Temperatura
Repetigdo )
20°C 25°C 30°C 3s°C
01 : 93,76 99,40 -
02 - 60,00 100,00 -
03 - 96,77 100,00 -
04 - 83,33 68,12 -
05 - 67,92 100,00 -
06 - 81,42 97.18 -
07 - . 9512 7377 -
08 - 57,23 . .
09 . 100,00 - -
10 - 70,59 - -
1 - - 40,00 . - -
12 - 56,14 - -
M - 75,19 91,21 ’ -
s{f) . 5,37 489 .
cVv (%) - 24,75 14,18 -

to Oliveira (1933), Vega (1939) e Habib (1977)
apresentaram resultados superiores, e Calcagnolo
{1965) determinou um perfodo mais baixo.

Na Tabela 11 & apresentada a viabilidade por
postura e a viabilidade média dos ovos. Embora
tenha sido colocado um maior ndmero de ovos a
250C, aparentemente, o embrido foi afetado a esta

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(3):269-280, mar. 1984,

temperatura, pois a percentagem de eclosio de la-
garta foi menor, em relagio a 30°C.

Longevidadé dos aduitos

A longevidade dos adultos é dependente da
temperatura ambiente, assim como também o sio
o ntmero de posturas por fémea e o nimero de
ovos (Tabela 10). - '

A longevidade de adultos obtida na faixa consi-
derada 4tima (25-30°C), foi menor (Fig. 2) do que
as referidas por Calcagnolo (1965), que encontrou
valores médios de 21 dias. A temperatura étima foi
a de 259C, pois embora a 20°C o inseto tenha sido
mais longevo, a sua capacidade de postura foi nula
(Tabela 10}, Todos os insetos adultos mantidos a
350C tiveram uma baixa longevidade, morrendo
num perfodo menor que o de pré-oviposigio da
faixa Stima (Tabela 10). Isto, provavelmente, foi
devido a alguma alteragio fisiolégica da fase pupal,
desde que, a esta temperatura, as pupas que deram
origem a fémeas, foram mais leves, contrariando os
resultados obtidos nas demais temperaturas (Tabe-
la 8). As fémeas em todos os tratamentos viveram
mais tempo que os machos, contrariando os resul-
tados obtidos por Calcagnolo (1965), embora sem
diferir estatisticamente (Tabela 10); os dados obti-
dos estio em concordincia com Habib (1978).
Ciclo total :

O ciclo total, de ovo a adulto, foi de 26,88 ¢
17,83 dias, a 25 e 30°C, respectivamente, regis-

.
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FIG. 2. Longevidade de adultos de A, argillscea criados
na cultivar 1AC-17, em quatro temperaturas
diferentes, UR: 60 £ 10%, fotdfase: 14 horas.
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trando-se, a 20 e 359C, o ciclo somente a partir da
fase larval, pois ndo ocorreu postura nestas tempe-
raturas (Fig. 3},

Equacdes de regressdo simples, correlacionamento a dura-
¢do das fases Ho ciclo bioldgico de A. argiflacea com tem-
peratura

* As equagdes obtidas, em fungdo dos resultades
de laboratério, estio apresentadas na Tabela 13.

Com estes resultados, € possivel determinar o
nomero de geragdes do curuqueré-do-algodoeiro,

_nas principais regides algodoeiras do Estado de Sio

Paulo, pois, de acordo com Silveira Neto (1972),
ele apresenta épocas de ocorréncia definidas den-
tro deste Estado. A partir destes dados, podera ser
definida a evolugdo populacional da praga, para
uma determinada regido, em fungio do seu balan-
¢o térmico. Obviamente que, em campo, outros fa-
tores devem ser levados em consideragio, como
parasitismo (insetos e patdgenos), precipitagio plu-

TABELA 12. Nimero médio de ovos por postura acumulada de A, argillacea, criada na cultivar IAC-17, em quatro
temperaturas diferentes, UR: 60 T 10%, fotéfase: 14 horas.

20°C 25°C 30°C 359¢
Postura . ) 3 ,
Nomero Acumulados Numera Acumulados Namero Acumulados Numero Acumulados
ovos ovos
19 - Lo 52,11 52,11 94,80 94,80 . -
23 - - 4711 99,22 53,58 148,38 - .
33 . . 89,75 18897 3040 178,78 - -
48 - - 51,00 23997 . . . -
54 - - 32,50 27247 . - . .
68 - - 55,00 327,47 - - - .

TABELA 13. Equagdes de regressio simples, correlacionando o desenvolvimento das fases do ciclo bioldgico de A. ar-

gillarea com a temperatura,

Fase de desenvolvimento * Equagdo ¥
Ovo! Y w 7,28571-.0,17143 X 0,8864%*
Lagarta® Y = 30,18801 - 0,65491 X 0,9030**
Pré-pupa? Y = 2,88553 - 0,06008 X 0,68854*
Fupa2 Y = 34,72926 -0,94168 X 08632**
onde: Y = duragdo do estigio (dias);

X = tamperatura {°C)
lua partir de dados obtidos a 25 e 300C;

2 o A partir de dados obtidos a 20, 25, 30 e 35°C,

Pesq. agropec. bras., Bras{lia, 19(3):269-280, mar. 1984.
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#* NAQ HOUVE POSTURA
20°
PUPA
A ADULTO
2 AT, v
. - — v
DIAS | 45 60 75
25°C
7] ADULTO .
| i |
A FASE LARVAL "
DIAS 13 30 43 &0 75
o¢
= PRE-PUPA
PUPA
7]  ADULTO
A
N FASE LMRV."\Ll
L I ¥ ¥ ¥
DIAS 15 30 43 80 3
# NAO HOUVE POSTURA
35°C
} FASE LARVAL
T ) L — T T
DIAS 13 30 : as . 80 8

FIG. 3. Duragdo de cada fase do ciclo de vida de A. argillaces, em diferentes temperaturas. UR: 60  10%, fotéfase:
14 horas.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(3):269-280, mar. 1984,
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vial, nutri¢go. Entretanto, desde que a temperatura
¢ um dos fatores mais importantes para o apareci-
mento e desenvolvimento deste inseto, estes dados
poderio fornecer subs{dios a0 manejo de pragas do
algodoeiro,

Portanto, € possivel, em amostragem de ovos
em campo, avaliar, em fungio da temperatura, a
época de ocorréncia de lagartas e prever o infcio de
ataque as folhas. Esse raciocfnio ¢é vilido para pre-
visio da ocorréncia de qualquer fase do ciclo do
curuqueré-do-algodoeiro.

Evidentemente que o desenvolvimento de um
inseto ndo & representado por uma reta. Portanto,
estes dados deverio ser tomados na faixa favordvel
para o desenvolvimento de A. argillacea, que se si-
tua entre 25 e 30°C. Os resultados obtidos suge-
rem que modelos matem4ticos deverdo ser desen-
volvidos para ajustar os dados obtidos em equagSes
apropriadas.

CONCLUSOES

1.H4 um encurtamento do perfodo larval de
Alabama argillacea Hitbner, com a elevagdo térmi-
ca, dentro da faixa de 20-30°C.

2. A viabilidade larval é maior na faixa de
25-309C, sendo bastante diminu{da nos limites ex-
tremos de temperatura, (20-350C), principalmente
no superior.

3. O nimero de instares € varidvel com a tempe-
ratura (seis {nstares a 20 € 259C e cinco a 30 ¢
350C).

4. Nio hi correlagio entre o niimero de {nstares
e o comptimento das lagartas.

5.A fase de pré-pupa é apenas afetada pela
temperatura de 200C, que provoca um alongamen-
to desta fase,

6. A duragio da fase pupal decresce com a ele-
vagio térmica, dentro da faixa de 20-30°C,

7. A viabilidade pupal é prejudicada pelas tem-
peraturas de 20 e 35°C, sendo que esta altima tem-
peratura reduziu-a em 31% em relagio a 25 e 30°C,

8. As pupas que originam fémeas s3o mais pesa-
das que as de machos na faixa de 20-30°C, sendo
o peso decrescente, tanto para machos como para
fémeas, com a elevagio térmica.

9.Nas temperaturas constantes de 20 e 35°C
nio hi posturas, sendo que a faixa de temperatura
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étima para colocagio de ovos estd entre 25 e
300cC,

10. Nio hd correlagio entre a longevidade do
inseto ¢ a capacidade de postura.

11. Através do estudo da relagdo sexual, verifi-
ca-se que as temperaturas afetam igualmente ma-
chos e fémeas.

12. A melhor temperatura para o desenvolvi-
mento do inseto é a de 259C,

13.0 desenvolvimento das diferentes fases do
ciclo biologico de A. argillacea, em relagio 3 tem-
peratura, obedece a uma equagao de regressio li-
near simples, dentro da faixa étima de desenvolvi-
mento.
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