VARIAVEIS RELACIONADAS COM A TOLERANCIA DE GRAMINEAS
FORRAGEIRAS AQ DEFICIT HIDRICO'
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RESUMO - Avaliou-se, sob condigdes de campo, a tolerincia ao déficit hidrico de quatro gramineas
forrageiras, Determinaram-s¢ 0 potencial hidrico da folha, a resisténcia estomadtica, a altura dos perfi-
lhes e o comprimento do limbo foliar do capim-carimagua (Andropogon gayanus), -capim-bufel
(Cenchrus ciliaris) cvs, Gayndah e Biloela, ¢ quicuio-da-amazdnia (Brachiaria humidicola). Os capins
carimagua, ‘Gayndah’ e ‘Biloela’ sob regime seco, nio atingiram um valor critico de potencial hidrico
da folha para o fechamento estomdtico, O capim-quicuio-da-amazdnia atingiu mais baixo potencial
hidrico da folha (-21 bares) e mais alta resisténcia estomatica (20 seg.cm*t) em relagZo aos demais
capins estudados neste trabalho, Com relagdo a altura do perfilho e comprimento do limbo foliar, os
capins carimagua, ‘Gayndah’ e ‘Biloela’ também se comportaram como mais tolerantes ao déficit
hfdrico, Dessa forma, os capins carimagua, ‘Gayndah® e ‘Biloela’ s3o op¢Ses mais seguras para as dreas
onde ocorrem estiagens de mais de 120 dias.

Termos para indexagfo: potencial hidrico, resisténcia estomatica, Andropogon gayanus, Cenchrus
ciliaris, Brachiaria humidicola, quicuio-da-amazénia,

VARIABLES ASSOCIATED WITH THE TOLERANCE TO WATER DEFICIT IN FORAGE GRASSES

ABSTRACT - The tolerance to water deficit of four tropical grasses was evaluated under field condi-
tions. The leaf water potential, stomatal resistance, sprout height and leaf blade length were determined
for Carimagua grass {(Andropogon gayanus) buffel grass (Cenchrus ciliaris) cvs. Gayndah and Biloela,
and Brachiaria Amazonian kikuyo grass {(Brachiaria humidicola). The carimagua, ‘Gayndah’ and
‘Biloela” grasses, under water deficit conditions, did not attain the critical level of leaf water potential
for stomatal closing. The Amazonian kikuyo grass attained the lowest leaf water potential (-21 bars)
and greatest diffusive stomatal resistance (20 seg. em™1} of the grasses studied here, The carimagua
‘Gayndah’ and ‘Biloela’ grasses also demonstrated, in relation to sprout height and feaf blade length,
greater tolerance to water deficit than Amazonian kikuyo grass. Hence, the carimagua, ‘Gayandah” and
‘Biloela’ grasses ara a choice for areas where drought occurs for more than 120 days.

Index terms: water potential, stomatal resistance, Andropogon gayanus, Cenchrus, ciliaris, Brachiaria
humidicola, o

INTRODUGAO

A disponibilidade de dgua é um dos principais
fatores responsiveis pelo crescimento e produgdo
dos cultivos. Nas regies tropicais, altas tempera-
tras ¢ intensidades luminosas altas favorecem
taxas de evapotranspiragio que podem produzir
déficits hidricos estaciomais.

0 déficit de dgua afeta o crescimento da planta
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provocando alteragdes em sua anatomia, morfolo-
gia, fisiologia e bioquimica (Kramer 1969). No en-
tanto, a magnitude desse efeito depende do tipo
do cultivo, do grau e duragio do déficit hidrico
(Begg & Turner 1976). No caso especifico de pas-
tagens, em que a produgio econdmica compreende
o volume de massa verde, uma deficiéncia de dgua,
mesmo ripida, reduz acentuadamente a produgio
(Begg & Turner 1976).

A literatura sobre gramineas forrageiras que
toleram deficiéncia hidrica é ampla, entretanto,
as diferengas, em grau, dessa tolerincia dificilmen-
te sio detectiveis em condigses de campo. A
natureza da resisténcia i seca € complexa e envol-
ve uma série de interagdes entre planta e ambiente
(Klar et al. 1978). Geralmente, as bases fisiolgicas
da tolerincia i seca sio reconhecidas mediante
métodos de laboratério, empregando-se tecidos
destacados ou a planta inteira. J4 sio reconhecidos
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alguns parimetros promissores para avaliar a rea-
¢do da planta ao déficit hidrico, sob condigBes
de campo (Brady et al. 1975, Clark & Hiller 1973,
Gandar & Turner 1976}, mas nem sempre vidvels
em qualquer situacio.

Neste trabalho avaliou-se a tolerincia de quatro
gram{neas forrageiras ao déficit hidrico, empregan-
do-se parimetros vidveis em condi¢des de campo.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se o experimento na Granja Experimental
Carlos Branddo, da Divisfo de Zootecnia do Centro de
Pesquisa do Cacau, municfpio de Ilhéus, Bahia. A drea
estd a 38 m de altitude, 14917 de latitude Sul e 39°16°
de longitude Qeste.

O solo da drea experimental é classificado como tipo
alfissolo de boa drenagem ¢ permeabilidade moderada
(Silva & Melo 1970). As caracterfsticas quimicas sio
apresentadas na Tabela 1, As constantes hidricas e a per-
centagem de umidade no solo durante o perfodo experi-
mental, sZo encontradas na Tabela 2.

No experimento, utilizaram-se quatto gramineas for-
rageiras; capim-gamba, ou carimagua, (Andropogon
gayanus); capim-quicuio-da-amazdnia (Brachiaria humi-
dicolg); capim-bufel (Cenchrus ciligris} cvs. Biloela e
Gayndah, Os capins foram plantados de material vege-
tativo previamente selecionado. Iniciou-se a fase experi-
mental com ¢ corte de uniformiza¢fo. Submeteram=se as
gramfneas a dois regimes de umidade no solo:seco e umi-
do. No regime seco, as plantas nfo receberam irrigagio du-
rante toda a fase experimental (10.1 a 16.6.80), Para evi-
tar o molhamento pelas chuvas, cobrinse toda a drea ex-
perimental com plistico transparente, suspenso por uma

TABELA 1. Anilise qufmica do solo da drea experimen-

tal.
pH Al Ca Mg Ca+Mg K' P
- meq/100 g ppm
53 0,03 10,6 4,6 15,3 01 70
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armagio de madeira de 2 m de altura, por 12 m de com-
primento ¢ 7 m de largura. Para drenar o solo, abriram-se
valetas laterais até 0,60 m de profundidade. No regime
dmido (testemunha), mantevese a umidade do solo na
capacidade de campo, mediante irrigagdes freqilentes. Pa-
ra evitar a passagem de umidade a partir das parcelas tes-
temunhas, contornaram-e as parcelas do tratamento seco
com liminas de zinco até a profundidade de 0,60 m.

Para avaliar o efeito do déficit hidrico, determinaram-
=2, a intervalos médios de quatorze dias, o potencial de
dgua nas folhas, a resisténcia estomdtica da folha, a altu-
ra dos perfilhos e o comprimento do limbo foliar. Deter-
minouse o potencial da dgua na folha, com a cimara de
pressdo tipe PMS da Instrument Company, e a resisténcia
estomdtica da folha, com o porémetro de difusdo Delta
MK II. Determinouse a altura do perfilho tomando-se
dez perfilhos, ao acaso, na drea Wtil de cada parcela, me-
dindose do nivel do solo até o meio da pemiltima folha
totalmente expandida. Para o comprimento foliar, me-
diu-se o limbo das folhas de dez perfilhos da 4rea de ca-
da parcela.

Durante a rebrota das gramfneas, sob condigSes de
seca, apds o corte de 120 dias, tomaram-se também, a al-
tura do perfilho e comprimento do limbo foliar, aos
28 dias apés o corte, Decorridos 46 dias dessa rebrota,
efetuou-se um corte geral e realizou-se remolhamento fre-
qilente do solo. Para avaliar a capacidade de recuperagio
das gramfneas apds remolhamento do solo, mediu-s¢ a al-
tura do petfilho e o comprimento do limbo foliar, .

Uma parcela de 1,30 m x 1,40 m, com 0,20 m de bor-
dadura, em cada lado, constituiu a unidade experimental.

- As parcelas foram distribufdas em blocos, a0 acaso, com

trés repetigBes. Como as gramineas possuem hdbitos de
crescimento diferentes, realizouse a andlise de variincia,
separadamente, para cada gram{nea.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Potencial hidrico e resistdncia estomética da folha

O potencial hfdrico da folha, tomado as
13h, reduziu-se acentuadamente nas parcelas sob
regime seco, a partir do 30° dia, apés cobertura
da drea com pléstico (Fig..1). Nesse perfodo,

TABELA 2. Capacidade de campo (cc), ponto de murcha permanente (pm) e umidade do solo (%) nas parcela sob regi-

me seco.
Constantes hidricas Perfodo de seca {dias) ‘
Profundidade % 51 65 79 92 110
ce pm umidade do solo (%}
16 30,0 23,3 21,4 n,7 211 21,0 19,0
40 269 30,6 32,2 30,5 31,7 31,5 20,6
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FIG. 1, Potencial hidrico da fotha, tomado 4s 13 horas,
durante a fase experimental,

ainda havia 4gua dispon{vel no solo, aos 15 cm de
profundidade (Tabela 2). Observa-se, aos 74 dias
apds cobertura da 4rea, um aumento geral no po-
tencial hidrico da folha tanto nas parcelas testemu-
nhas quanto nas do tratamento seco, Esse aumento
no potencial hidrico pode ser explicado pelo fato
de ter essa determinagio coincidido com o dia de
chuava,

Quando o secamento do solo atingiu 40 cm de
profundidade, o capim-quicuio-da-Amazdnia, sob
déficit hidrico, estava com -9,0 bares de potencial
hidrico da folha, logo as 7h da manhz (Fig. 2).
A diferenga entre parcelas testemunhas e secas
acentuou-se entre as 11 e 13h, perfodo de mais
intensa transpiragdo. A recuperagio do potencial
hidrico, ds 15h, também, foi mais lenta no capim-
~quicuio-da-amazdnia (Fig. 2). Os capins carima-
gua, ‘Gayndah’ e ‘Biloels’, embora com baixos
potenciais hidricos, 4s 13h, nas parcelas secas,
recuperaram-s¢ normalmente a partir das 15h,
A redugio do potencial hidrico da folha, logo
ds 7h da manhi, e a lenta recuperagio, i tarde,
indicam que o capim-quicuio-da-amazénia com-
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FIG. 2. Potencial hidrico e resisténcia estomética da fo-
tha, aos 110 dias apés infcio da fase experimental,

portou-se como mais sensfvel ao déficit hidrico
em relagdo aos demais,

A resisténcia estomitica, tomada ais 13h,
nos capins carimagua, ‘Gayndah’ e ‘Biloela’, sob
regime seco, diferiu pouco da resisténcia das teste-
munhas. J4 no capim-quicuio-da-amazénia, a resis-
téncia estomdtica foi muito alta (20 seg.cm™ ) nes-
se hordrio (Fig, 2).

Os valores relativamente baixos (-19 bares) de
potencial da dgua na folha, associados 4 baixa re-
sisténcia estomdtica nos capins carimagua, ‘Gayn-
dah’ ¢ ‘Biloela’, sob regime seco, indicam que os
valores criticos de potencial hidrico para o fecha-
mento dos estdmatos nio respondem a mudangas
de potencial hidrico na folha até que um nfvel cri-
tico tenha sido alcangado, quando, entdo, fecham
repentinamente (Begg & Turner 1976}, Os capins
carimagua, ‘Biloela’ e ‘Gayndah’ possuem sistema
radicular amplo e folhas pilosas. A presenga de pé-
los nas folhas aumenta a resisténcia i difusio de
vapor d’dgua e diminui a transpirago, o que ¢ con-
siderado mecanismo de adaptagio 4 seca em outras
espécies (Wuenscher 1970). O sistema radicular
amplo ajuda a planta a atravessar perfodos secos,
sem sofrer danos visfveis (Kramer 1969, O’'Toole
& Cruz 1980),

Os capins ‘*Biloela’ e quicuio-da-amazdnia apre-
sentaram relativamente alta resisténcia estomitica
is 7h da manhi, mesmo nas plantas testemu-
nhas (Fig. 2). Isto indica que eles abrem os estdma-
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tos mais tarde, em relagio ao carimagua e ‘Gayn-
dah’, Sob condicdes de seca, a resisténcia estomd-
tica no capim ‘Biloela” diminui tanto quanto nas
parcelas no horirio das 11 s
13h. A alta resisténcia estomitica apresentada
pelo capim-quicuio-da-amazénia, sob regime de se-
ca, indica maior sensibilidade dos estdmatos ao dé-
ficit hidrico que os capins carimagua, ‘Gayndah’ e
‘Biloela’. Essa alta sensibilidade estomatica do qui-
cuio-da-amazdnia pode indicar pouca adaptabilida-
de desse capim a ambientes secos. Segundo Henzell
et al, {1975), alta sensibilidade dos estématos ao
déficit hidrico € uma caracteristica relacionada
com pouca adaptagio i seca. Pelos resultados de
potencial hidrico e resisténcia estomdtica da folha,
o capim-quicuid-da-amazénia se mostrou mais
sensfvel ao déficit hidrico em relagio ao carima-
gua, ‘Gayndah’ e ‘Biloela’. Esses resultados con-
cordam com as obtidos por Souza et al, (prelo)
na determinagio do ponto de compensagio hidri-
co.

testemunhas

Crescimento

Os resultados da altura do perfilho estio na Ta-
bela 3. Observa-se que houve redugdo geral na altu-
ra do perfilho, logo nos primeiros 24 dias apds co-
bertura da drea, nas parcelas com déficit de dgua.
Nesse perfodo, a diferenga entre parcelas secas e
testemunhas foi significativa apenas para o qui-
cuio-da-amazdnia. Para o capim-<arimagua e
‘Gayndah’, a diferenga foi significativa a partir dos
51 ¢ 65 dias, respectivamente, No capim ‘Biloela’
a diferenga foi significativa aos 51, 65 e 110 dias
(Tabela 3). A diferenga nio-significativa, aos

R.C.R. MACHADO et al.

79 ¢ 92 dias, no capim ‘Biloela’ pode ser explica-
da pela redugio da altura dos perfilhos nas parce-
las testemunhas, devido ao afilhamento apés flo-
ragio,

Os resultados de comprimento do limbo foliar
seguiram a mesma tendéncia dos resultados de al-
tura do perfilho, reduzindo-se nas parcelas secas,
mas em muito menores propor¢des que a altura
do perfilho (Tabela 4). Essa resposta do alonga-
mento foliar, provavelmente, deve-se a0 fato de o
experimento ter sido desenvolvido sob condigdes
de campo. Segundo Day (1981), a extensio foliar
¢ muito sensivel ao déficit hfdrico, mas as respos-
tas, em campo, sio geralmente menores, quando
obtidas em ambientes controlados.

O capim quicuio-da-amazénia mostrou diferen-
¢a significativa a partir dos 24 dias, o capim-cari-
magua aos 65 e o ‘Gayndah’ aos 79 dias, apds
cobertura da drea. O capim ‘Biloela’ nio apre-
sentou diferenga significativa. Isto pode ser expli-
cado, em parte, pela redugdo no comprimento do
limbo foliar nas parcelas testemunhas do capim
‘Biloela’, a partir dos 51 dias (Tabela 4). A dife-
renga nio-significativa para o ‘Gayndah’, aos
110 dias, deve-se i redugio do comprimento mé-
dio nas folhas das parcelas testemunhas, por estar
esse capim em fase final de ciclo de crescimento.

As redugdes no comprimento do limbo foliar e
da altura do perfilho sio respostas tipicas da
planta ao déficit interno de dgua e tém importdn-
cia capital para a produtividade, Segundo Ritchie
{1974) e Sivakumar & Shaw (1978}, o crescimento
de uma planta ¢ diretamente controlado pelo seu
déficit interno de dgua. Sabe-se, também, que al-

TABELA 3. Altura do perfilho (cm) das gramineas durante 110 dias, Os dados represéntam a média de dez medi¢3es,

ldade das

Carimagua ‘Gayndah’ ‘Biloela’ Quicuio-da-amazénia

gramfineas {dias) Test. Seco Test, Seco Test. Seco Test. Seco
24 90 79 60 56 70 65 43 a1*

32 112 a3 72 68 a7 87 64 52*

51 145 115+ 80 68 113 ag* 66 B3+

65 157 117+ 83 69* 111 g2+ n 53*

79 173 124+ 83 70+ 106 a3 70 56*

92 228 138* 79 64+ 98 86 7 59+

110 202 125* 79 63+ 105 85* €9 51*

* Significativo a 0,05 de probabilidade pelo teste t de Student,
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TABELA 4. Comprimento do limbo foliar (¢cm) das gramineas durante 110 dias. Os dados representam a média de dez

medigdes.
idade das Carimagua ‘Gayndah’ ‘Biloela’ CQuicuio-da-amazdnia

gram{neas (dias} Test. Seca Test. Seco Test. Seco Test, Seco
24 73 68 33 36 47 41 16 1+

32 84 78 40 37 44 41 16 13+

51 85 77 40 38 42 39 17 13+

65 N 754 39 34 41 37 20 14+

79 76 64* 37 31+ 36 34 19 15+

92 79 64+ 40 32+ 38 34 24 15*

110 75 60* 35 30 38 36 25 14+

* Significativo a 0,05 de probabilidade pelo teste t de Student.

TABELA 5. Altura do perfilho e alongamento do limbo foliar em (cm), aos 24 dias de rebrota sob regime seco (A) &

apos o remothamento do solo (B).

Alt. do perfilho Limbo foliar Alt. do perfithe Limbo foliar
A Test, Seco Test. Seco B Test. Remolhada  Test, Remolhado
Carimagua 59 50 42 38 45 54* 34 43*
‘Gayndah’ 47 25* 35 21* 36 51* 34 37
‘Biloeta’ 63 33+ 45 27* 45 59+ 35 44
Quicuio 38 16* 23 14* 28 X 18 12

* Diferenca significativa a 0,05 pelo teste t de Student.

guns efeitos do déficit hidrico sobre o crescimento
estio relacionados com a redugdo do potencial da

igua na folha (Boyer 1970, Clough & Milthorpe ~

. 1975).

Com relagio ao crescimento apds o corte (re-
brota), sob condigSes de seca, nio se encontrou
diferenga significativa entre tratamentos para al-
tura do perfilho e comprimento do limbo foliar,
apenas para o capim-carimagua (Tabela 5). Os ca-
pins ‘Gayndah’ e ‘Biloela’, embora produzissem
relativamente bem, sob regime de seca, até o corte
final (120 dias), tiveram rebrota muito fraca, sob
déficit hidrico. A diferen¢a nZo-significativa para o
capim-carimagua, indica que ele € capaz de rebro-
tar bem sob condigtes de déficit hidrico. Isso lhe
confere vantagens sobre os capins quicuio-da-ama-
z0ma, ‘Gayndah’ e ‘Biloela’, no que se refere 4
recuperagdo de pastagens sob deficiéncia hidrica.

Na rebrota, ap4s o remolhamento do solo, ob-
servou-se que a altura do perfilho foi significativa-
mente maior nas parcelas remolhadas dos capins

carimagua, ‘Gayndah’ e ‘Biloela’ (Tabela 5). Para
o comportamento do limbo foliar, a diferenga foi
significativa, apenas para o capim-carimagua. No
capim quicuio-da-amazénia, o alongamento foliar
nas parcelas remolhadas foi inferior ao das teste-
munhas, demonstrando, portanto, menor capaci-
dade de recuperagio desse capim apés o remolha-
mento.

CONCLUSQOES

1. Os resultados de altura do perfilho e compri-
mento do limbo foliar sio concordantes com os de
resisténcia estomdtica e potencial hidrico e indi-
cam o capim-quicuio-da-amazdnia como mais sen-
sivel ao déficit hidrico.

2. Acredita-se que o capim-carimagua possa ser
indicado para as localidades onde predominam os
capins ‘Gayndah’ e ‘Biloela’, como uma nova op-
¢do para as regides onde ocorrem perfodos secos
prolongados. :

3. As varidveis altura do perfilho e comprimen-
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to do limbo foliar s3o vidveis para avaliar tolerin-
cia 3 seca em gramfneas forrageiras tropicais sob
condigdes de campo.
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