EFEITO DE CALAGEM E ADUBACAO POTASSICA
NA CULTURA DO SORGO SACARINO
* EM UM LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO FASE ARENOSA'

C.A. ROSOLEM?, J.R. MACHADO?, 0. DELLA COLETA* e D.AS. MARCONDES?

RESUMO - Foi instalado um experimento em um Latossolo Vermelho-Escuro, fase arenosa, com teo-
res baixos de Ca e Mg, com o objetivo de estudar as respostas do sorgo sacarino (Sorghum bicolor, cv.
Brandes) s doses de 0, 2,4,6 e 8 t/ha de calcdirio dolom{tico, na presen¢a e auséncia de 100 kg/ha de
K;0. O trabalho foi conduzido durante dois anos; repetiu-se a adubagiio potdssica, mas ndo a calagem.
Com relagic 3 produgio de colmos, no primeire ano, notou-se resposta positiva is doses de caledrio ¢
potissio, assim como interagio destes fatores, onde as plantas que nio receberam potdssio, responde-
ram a até 2 tfha de calcdrio, permanecendo constantes as produgGes com doses maiores, ao passo que
nas parcelas que receberam adubagio potdssica, houve resposta quadrdtica 4 calagem com produgao
mdxima na dose de 4 t/ha. Em termos de produgiio de grios, houve resposta apenas ao calcirio até
2 t/ha. No segundo ano houve resposta significativa tanto i calagem como & adubago potdssica, com
100 kg/ha de K, 0, em termos de produgdo de colmos. Nio foi notado efeito dos tratamentos na qua-
lidade do caldo do sorgo sacarino. ' )

Termos para indexagfo: qualidade do caldo, produgio de grios, produgio de colmos, magnésio, boro,
potissio. - ‘

EFFECTS OF LIMING AND POTASS!L)M FERTILIZATION ON SWEET SORGHUM
' GROWN IN A DARK-RED LATOSOL

ABSTRACT - A field experiment was set on a Dark-Red Latosol sandy phase {loamy sand) ta study
the effects of 0, 2, 4, 6 and 8 t/ha of lime, in presence or not of 100 kg/ha of K45 0. The experiment
was conducted during two years, with the potassium being reapplied, and without liming. In the first
year there was an interaction of lime and potassium. The stalk yields were increased by liming up to
2 t/ha in the absence of potassium fertilizer but when potassium was applied the yields of sweet
sorghum stalks were increased by doses up to 4 t/ha of lime. There was an increase in grain production
due to liming up to 2 t/ha, but there was not any effect of potassium fertilization. In the second year
there was a linear response of stalk yields to liming and the application of 100 kg/ha of K5O caused

an increasa in stalk production. There was not any effect of treatments upon juice quality.

Index terms: juice quality, stalk production, grain production, magnesium, potassiu m, boron.

INTRODUCAD

O sorgo sacarino € uma alternativa vidvel para
produgdo de dlcool etilico, principalmente em des-
tilarias instaladas em fazendas mistas, onde pode
ser utilizado o colmo para fabricagio de 4lcool e
0 grio para a alimentagio animal. ,

Dentre os diversos aspectos da cultura que ca-
recem de estudos, encontram-se a calagem e a adu-
bagio potassica. '
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Nio existem indicagBes na literatura a respeito
da exigéncia da planta em termos de calagem,
Reeves Junior (1976) relatou que nos E.U.A. tém
sido utilizadas, para o sorgo sacarino, as mesmas
recomendagdes que foram desenvolvidas para o
sorgo granifero, mas, de acordo com Rosclem &
Malavolta (1980) e Rosolem et al. (1981a), dificil-
mente s¢ chegaria a bons resultados com esta pri-
tica. .

Em termos de calagem, Rosolem et al. (1981b),
trabalhando em um Latossolo Roxo, observaram
resposta do sorgo sacarino i calagem, no segundo
ano de cultivo, com a dose de 4 t/ha, Doses maiores
fizeram com que fosse diminuida a produtividade.
Até o segundo ano de cultivo, nio foram obser-
vadas respostas ao patissio aplicado.

Com relagio i adubagio potissica, Rosolem
et al. (1981a) observaram respostas da cultivar
Brandes quando o solo tinha 0,10 meq de K/100 g
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de T.F.S.A., mas a cultivar Rio nio reagiu 3 apli-
cagio do adubo. Em um solo com 0,27 meq de
K' /100 g T.F.S.A. nio foram observadas respos-
tas ao potassio.

No presente trabalho, foram estudadas as res-
postas do sorgo sacarino i calagem em presenga de
adubagio potissica, em um Latossolo Vermelho-
-Escuro, fase arenosa,

MATERIAL E METODOS

No ano de 1979/80 foi instalado um ensaio, em condi-
¢do de campo na Esta¢gio Experimental de Sio Manuel,

no Estado de Sdo Paulo, que utilizou as doses 0, 2,4,6 ¢ -

8 t/ha de calcdrio dolomitico com PRNT de 6 8%, em pre-
senga ou auséncia de 100 kg/ha de K, 0.

O experimento foi instaliddo em um Latossolo Verme-

lho-Escuro, fase arenosa, com pH 4,5; 0,70% de M.O.;
0.90; 0,36; 1,90; 1,60; 0,13 e 0,16 emg de cdlcio, magné-
sio, hidrogénio, aluminio, potdssio ¢ fdsforo, respectiva-
mente, por 100 g de T.F.S8.A.

O experimento foi instalado em subparcelas. As parce-
las receberam as doses de cdlcario e as subparcelas, as do-
scs de potdssio. Foram utilizadas quatro repetigdes. Cada
subparcela constou de cinco linhas com 50 m de com-
primento, espagadas por 8,70 m. Na colheita foi despreza-
do 0,5 m de cada extremidade da linha, assim como as li-
nhas laterais da subparcela,

A calagem foi efetuada no dia 04.10.1979; foi estuda-
do seu efeito residual, no sepundo ano, com reaplicagdo
do adubo potissico.

Foi feita, em ambos os anos, uma adubacio com 80 kg
de N ¢ 80 kg/ha de P, Oy, nas formas de sulfato de amdnio
¢ superfosfato simples. Todo o potissio ¢ fosforo, e
30 kg/ha de Nforam aplicados em 4rea total ¢ incorporados
antes da semeadura. A cobertura, com 50 kg/ha de N, foi
aplicada quando as plantas estavam com 30 dias.

Nos dois anos, por ocasiio da semeadura, foi colocado
nos sulcos um excesso de sementes de sorgo sacarino
(Sorghum bicolor, cv. Brandes); aos quinze dias da emer-
géncia das plintulas, foi efetuado o desbaste, de1xand0£e
de B a 10 plantas por metro de linha.

No segundo ano de cultivo, aplicaram-se 20 kg/ha de
borax (2,2 kgfha de B) em mistura com os outros ferti-
lizantes. .

No primeiro ano, a semeadura foi efetuada aos
30.10.1979, e no segundo, aos 24.11,1980.

Por ocasiio da emergéncia das plintulas, o solo foi
amostrado; quando as plantas encontravam-se no estidio
de¢ emborrachamento, foram colhidas 20 folhas por par-
cela, de uma altura mediana da planta, pata a diagnose fo-
liar (Rosolem & Malavolta 1982), em ambos os cultivos.

Por ocasiio da colheita, foram tomadas amostras de

colmos para anahses tecnoldgicas, segundo Tanimoto
(1964).
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A colheita foi efetuada quando as plantas encontra-
vam-se no estidio de grios duros e grios pastoses, no pri-
meiro e segundo ano, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2, encontram-se os resultados
das anilises de solo amostrado na época da emer-
géncia das plintulas, nos dois anos. .

. Pode-se notar pela Tabela 1 que, aproximada-
mente, um més apds a calagem, foi possivel notar
efeito do corretivo sobre os teores de hidrogénio,

- alumfnio, calc1o e magnesto do sole, assim como

sobre o pH.

Se fosse utilizada a recomendagao de calagem
para o sorgo granifero (Instituto Agrondmico de
Campinas 1977), em fungio do aluminio, a dose
seria de 2 t/ha; em fungio da matéria orginica e
‘cilcio '+ magnésio, nio seria recomendada a apli-
cagio de calcdrio; e em fungio do pH, seria utiliza-
da a dose 1,2 t/ha. Por esta recomendagio, no pri-
meiro ano, o maior pH que poderia ser atingido
seria de 4,7; ainda ficaria 1,00 emg de AI'** a
ser neutralizado ¢ o teor de cdlcio + magnésio do
solo poderia chegar a 1,66 emg/100 g TFSA. Para
o segundo ano de cultivo, a situagdo seria bem
melhorada (Tabela.2), em fungdo do tempo de
reagio do corretivo no solo. Deve ser levado em

TABELA 1. Resultados da anilise de solo amostrado na
época da emergéncia das plintulas de sorgo
sacarino, primeiro ano, 0-20 cm. Novembro

de 1977,
Déses de ‘ + 4 1- ++ ++
calcario K20 PH H® AT k' ca Mg
t/ha kg/ha meq/100 g
o 0 44 14 136 015 099 030
100 44 15 168 022 099 024
2 0 46 1,3 1,08 018 1,15 051
100 47 1,3 1,00 020 1,08 051
4 0. 51 1,1t 0,88 021 099 067
100 54 19 072 023 1,06 0,73
6 0 58 07 060 018 1,15 0,91
© 100 56 1.0 052 020 1,48 09
8 O 60 09 048 017 131 094
100 62 0,7 050 020 163 1,22
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TABELA 2. Resultados da anilise de solo amostrado na
época da emergéncia das plantulas de sorgo
sacarino, segundo ano, & duas profundida-
des, Dezembro de 1980,

Doses de

+ Lt ++ ++
cloario K20 PH HT AY** x* g™t Mg
t/ha ka/hg o e meq/100g - — ~ - .
0-20cm
0 0 49 39 076 015 144 061
100 46 3,7 028 0,18 1,25 0,35
2 0 48 20 016 0,12 1,81 0,42
100 49 24 0,20 0,16 166 0,68
4 4] 56 2,2 008 0,12 1,84 0,60
100 56 22 004 017 160 0,86
6 0 57 2,5 0,2 0,093 2091 1,08
100 60 1.7 0,04 017 206 1,06
8 0 62 t9 004 0,11 237 1,30
100 6,0 20 008 0,16 194 0,90
20-40 em
0 0 46 45 0,72 0,30 1,03 0,3
100 44 34 0,72 0,16 0,75 0,22
2 0 45 46 036 0,15 147 0,54
100 47 36 044 0,14 113 045
4 0 51 30 008 010 1,88 0,77
100 52 2,8 004 017 1,59 0N
6 0 54 29 0,16 0,07 1,53 0,75
100 55 35 000 014 175 0,82
8 0 56 2,2 004 011 191 0,95
100 55 1,8 000 0,4 1,725 0,87

consideragio que o calcdrio utilizado apresentou

um PRNT de 68%.
No segundo ano de cultivo, em razdo do maior

tempo de reagio, as respostas observadas foram
acentuadas (Tabela 2), com excegio do pH. E im-
portante mencionar que as amostras foram secadas
em estufa com circulagio de ar a 50°C,

Na Tabela 2 pode ser observado ainda que ocor-
reu lixiviagio das bases, o que levou a uma melho-
ria das condigdes de fertilidade do solo na camada
de 20 a 40 em de profundidade.

A produgio de grios somente foi avaliada no
primeiro ano, uma vez que no segundo cultivo,
ocorreu um ataque muito intenso de pdssaros, que
a prejudicou completamente. Desta forma, a pro-
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dugio de grios no ano de 1979/80 encontrase na
Tabela 3.

Conforme pode ser visto na referida tabela,
houve apenas um efeito da calagem na produgio
de grios, até a dose de 2 tfha, E interessante notar
que as parcelas que nio receberam calagem apre-
sentaram, na época da emergéncia das plintulas,
uma saturagio em bases de 49%, ao passo que, nas
parcelas que receberam 2 t/ha de calcirio, a satu-
ragio foi elevada a 59%. Com as doses maiores do
carretivo, o solo chegou a apresentar saturagio em
bases de até 77%, mas nio foram notados novos
incrementos na produgio de grios,

Pelos resultados do presente trabalho, pode-se
inferir que a recomendagio de calagem para o sor-
go granifero utilizada no Estado de Sio Paulo
(Instituto Agrondmico de Campinas 1977), pode-
ria ser empregada para a cultura do sorgo sacari-
no, se o objetivo da cultura fosse apenas a produ-
¢To de grios, o que nio é o caso.

As produgdes de colmos, assim como alguns re-
sultados da diagnose foliar encontram-se nas Fig.
le2,

No primeiro ano de cultivo (Fig. 1), foi obser-
vada resposta quadritica do sorgo sacarino i cala-
gem, com produgio mixima quando foram aplica-
das 4 t/ha de calcirio na presenga de adubagio
potassica. Na auséncia do potissio, o sorgo apre-
sentou resposta a até 2 tfha de calcdrio, Foi obser-
vada resposta significativa ao potdssio. As plan-

TABELA 3. Produgio de grios (kg/ha) de sorgo sacarino
em fungdo da calagem e adubagdo potdssica,

1979/80.
K (kg/ha)
Calcério t/ha Média*
0 100
o 1.51 1.925 1.718b
2 2104 2.718 2411 a
4 2,447 2.466 2457 a
6 2.3%0 2379 2384 @
8 2.465 2.240 2353a
Média 2.183 2.346

iy Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a0
nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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F1G. 1. Produgdo de coimos de sorgo sacarino e teores de
Ca, Mg, Mn e B nas folhas medianas das plantas
na época do emborrachamento, em fun¢do de do-
ses de calcario e potdssio, 1979/80 {CK ... com
potassio, SK . .. sem potassio).

tas que receberam adubagio potissica apresenta-
ram raiores teores do nutriente nas folhas do que
aquelas que n3o foram fertilizadas. (-

Conforme pode ser notado na Fig. 1, foram
obtidos aumentos na produg¢do de colmos quando
a saturagio em bases do solo foi elevada até 64%;
nio houve respostas a maiores saturagtes em bases,
de até 77%, com a dose mixima de calcdrio.

Ainda no primeiro ano de cultivo, mesmo as
plantas que foram cultivadas na auséncia da cala-
gem apresentaram niveis relativamente baixos de
manganés nas folhas.

Pelo paralelismo entre as curvas, ficou eviden-
ciada a importincia do calcdrio como fornecedor
de magnésio s plantas de sorgo sacarino. Os ni-
veis do nutriente nas folhas foram aumentados
com a aplicagio do corretivo. .

A tendéncia quadritica das curvas de produgio
de colmos, que apresentaram decréscimo quando
foram aplicadas as doses maiores de calcirio, pode
ser explicada em fungio dos teores de boro encon-
trados nas folhas da planta nestas condiges. Assim,
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FIG. 2. Produgdo de colmos de sorgo sacarino e teores de
Ca, Mg, Al e Mn nas folhas medianas das plantas
na época do emborrachamento, em fung&o de do-
ses de calcdrio e potassio, 1980/81 {CK ... com
potéssio, SK ... sem potdssio).

. a aplicagio de calcirio em doses acima de 4 t/ha

pode ter levado a uma deficiéncia de boro, embora
nio tenham sido observados sintomas visiveis da
deficidncia no campo.

Ainda com relagio i produgio de colmaos, no
segundo ano de cultivo, foi observada resposta li-
near do sorgo sacarino a calagem até 8 t/ha, assim
como 3 fertilizagdo potdssica (Fig. 2).

As respostas ao potdssio podem ser explicadas
em funéﬁo do nivel relativamente baixo do nu-
triente no solo ‘e da prande exigéncia da planta
(Rosolem & Malavolta 1980). Pode ser visto na
Fig. 2 que realmente ocotreu um aumento dos
teores de potissio nas folhas em fungio da aplica-
¢io do nutriente,

A resposta linear obtida i calagem pode ser
explicada, uma vez que além da aplicagio de boro,
eliminando a deficiéncia desse nutriente, no segun-
do ano de cultivo o solo apresentou-se com melho-
res condi¢des de fertilidade, tanto na camada aré-
vel (0-20 ¢m) como na camada subsuperficial,

Nota-se, também, nos dois cultivos, que os teo-
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tes de potéssio nas folhas mostraram um declinio
em fungdo da aplicagio do calcdro, o que seria es-
perado em fungio do conhecido efeito de competi-
¢do entre potdssio, clcio e magnésio, £ importan-
te ressaltar que estes niveis de potissio apresenta-
dos pelas plantas foram baixos, quando compara-
dos com os que Rosolem & Malavolta (1982)
consideraram como adequados, embora estes auto-
tes tenham obtido boas produgGes quando o teor
de potdssio na folha era de 1,7%, semelhante a0
obtido na presen¢a do adubo potdssico sem cala-
gem, no presente trabalho, '

Este fato leva a considerar que, mesmo em um
solo com baixa capacidade de troca, como o utili-
zado no presente trabalho, talvez o sorgo sacarino
respondesse a doses maiores do que 100 kg/ha de
K,0. '

Do primeiro para o segundo ano de cultivo, no-

tou-se que, nas parcelas sem calagem, as plantas
absorveram mais mangands, mostrando que o
teor disponivel deste elemento é aumentado atra-
vés do cultivo de sorgo na auséncia do corretivo,
Este aumento nio pode ser explicado pela evolu-
¢Zo do pH do solo.

Na Fig. 2 pode também ser notado que a dose
de 2 t/ha de calcdro parece ter sido suficiente para
eliminar o aluminio téxico, mas, para a eliminagio
do manganés tdxico, foi necessiria a aplicagio de
4 t/ha de calcdrio.

Assim pode-se inferir que a eliminagdo do alu-
minio tdxico e uma saturagio em bases da ordem
de 48% seriam suficientes para obter a mixima
produgio de grios, mas ndo para obter as méximas
produtividades em termos de colmas.

Ainda nas Fig. 1 e 2, pode ser notado que a
aplicagio de potissio prejudicou um pouco a
sbsorgio de cilcio e mangésio pela planta. Da mes-
ma forma que, no primeiro ano, o corretivo atuou
como importante fornecedor de magnésio 3 cul-
tara,

Desta maneira, os resultados obtidos no presen-
te trabalho indicam que, para a obtengio de boas
produtividades em termos de colmos de sorgo
sacarino, o solo deve apresentar saturagio em bases
préxima de 60%. E muito importante a disponibi-
lidade de magnésio as plantas; ainda deve ser leva-
do em consideragio que a planta parece ser muito

sensivel & deficiéncia de boro. Estas inferéncias de-
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vem ser vistas como preliminares, sendo necessiriaa
execugio de novas pesquisas para uma confirmagio
definitiva destes aspectos da cultura do sorgo saca-
rino. Nio ¢ possivel a extrapola¢io das recomenda-
¢es em vigor do sorgo granifero para o sorgo saca-
rino. '

Nio foram observados efeitos da utilizagdo de
caledrio ou adubagio potdssica na qualidade do
caldo de sorgo ‘sacarino; desta maneira na Tabela
4 sio apresentadas as médias obtidas em cada en-
saio. .

Embora existam resultados que mostram res-
posta da cana-de-agiicar ao potdssio, em termosde
qualidade do caldo (Haag 1961, Humbert 1968), o
sorgo sacarino nio tem - apresentado variagio na
qualidade em fun¢io da adubagio com esse nu-
triente, conforme os resultados do presente traba-
Tho, que confirmam os obtidos por Rosolem et al,
(1982).

Desta forma, a produgio de ilcool por hectare,
no presente experimento, foi uma fungio exclusi-
vamente da quantidade de colmos produzida em
cada tratamento,

Pela Tabela 4, pode-se notar que o caldo produ-
zido no segundo ano apresentou-se com nivel de
qualidade inferior a0 do primeiro ano, Este fato
deve ter ocorrido em fungdo de ter sido a colheita
efetuada, no segundo ane, quando os grios de sor-
go encontravam-se em estado pastoso, partanto,
antes do que seria o ponto ideal de colheita
(Shaffert 1982, Zanini & Orsi 1982).

TABELA 4, Resultados das andlises tecnoldgicas do caldo
de sorgo sacarino, nos dois anos de cultivo

Caracter jstica 79/80 80/81
Brix do caldo 18,6 18,0
Sacarose % caldo 10,6 3,7
Acticares redutores % caldo 5,0 86
Acticares redutores totais % colmo 14,8 12,5
Alcool 1/t colmo 85,7 72,7

* S0 apresentadas as médias dos experimentos, uma vez
que ndo houve resposta significativa ds doses de calca-
rio ou potdssio.
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