POPULAGCAO DE PLANTAS E N[VEIS DE AGUA
NO CONSORCI0 MILHO X CAUPI'

L.B. MORGADO® e M.R. RAQ>

RESUMO - Foi usado o sistema de irrigagio por aspersores em linha para estudar o comportamento
das culturas do milho e do caupi com diferentes populagdes de plantas, em plantios isolados e consor-
ciados, com & aplicagdo de diferentes niveis de dgua. As produgBes de graos das duas culturas aumenta-
1am com ¢ incremento das liminas d’dgua aplicadas; o milho apresentou maior resposta que o caupi,
O consércio reduziu a produtividade das culturas, As produgdes de milho, para as trés populagdes, va-
riatam de 44% a 83% em relagdo ao plantio isolado; o decréscimo nas producdes do caupi foi mais sig-
nificativo quando consorciado com as maiores populagdes de mitho. A disponibilidade de dgua no solo
foi determinante para a resposta de milho d populagfo. A maior produgio de mithe isolado para a me-
not populago de plantas (20.000 plantas/ha) foj obtida com uma limina d’dgua de 356 mm, a0 passo
que para as maiores populacBes (40.000 ¢ 60.000 plantas/ha) as produgdes aumentaram linearmente '
com as liminas d agua aplicadas. A produgio de milho consorciado também aumentou linearmente em
relagdo ds liminas d'dgua aplicadas, enquanto o caupi nic mostrou resposta stgmfmatlva. O milho
mostrou-se mais competitivo no consdreio com a aplicagio das maiores liminas d’dgua para todas as
populagdes, exceto para a menor (10.000 plantas/ha), quando a predugio proporcional do caupi foi
semelhante d do milho. Os valores calculados para o indice Uso Eficiente da Terra mostraram vanta-
gem para o consOrcio somente para a associagfo do caupi com o milho na menor populagio, com limina
d'dgua maior ou iguala 200 mm,

Termos para indexagio: Zea mays, Vigna unguicuiata, irrigago.

PLANT POPULATION AND WATER APPLICATION
IN MAIZE-COWPEA INTERCROPPING

ABSTRACT - A line source sprinkler irrigation system was used to study the effect of different
levals of water application in maize and cowpea in sole and intercropping systems under different
plant populations, Maize and cowpea grain yields increased as the levels of water increased, with the
highest increments for maize. Intercropping had a detnmental effect on the yields of both maize and
cowpea compared to sole cropping. Intercropped maize yields varied from 44% to 83% of the sole
crop. The yields of intercropped cowpea decreased as the maize population increased. Maize response
to plant population was determined by the available moisture. At 20,000 plants/ha of sole maize reached
its peak yields at 356 mm and dropped a little at the highest water level; on the contrary, yield at
40,000 and 60,000 plants/ha increased linearly as the water levels increased. The intercropped maize
performance, as compared to intercropped cowpea, was better in higher water levels at all populations
except under low population (10,000 plants/ha} when the proportional yield of cowpea was similar
10 maize yield, Land Equivalent Ratio index showed advantage for intercropping only for the combina-
tions of cowpea with low population of maize with 200 mm of irrigated water or above.

Index terms; Zea mays, Vigna unguiculata, irrigation,

INTRODUGAQ

O Sertio, que abrange uma 4rea de aproxima-
damente 844.000 km? e corresponde a 52% da
regiio Nordeste, ¢ caracterizado pela grande va-
riagio das precipitagbes em termos de quantidade
(400 - 600 mm/ano), inicio e distribuigio dentro
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de um dado periodo (Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuiria 1984). Os latossolos, pobres em
nutrientes necessarios as plantas, com textura leve,
que predominam nesta regiio, tém baixa capaci-
dade de retengic de umidade e contribuem para
o agravamento do problema da seca, aumentando
os riscos de perda das culturas. A cultura do caupi,
que tem ciclo curto e é tolerante 4 seca, se adapta
muito bem a essas condi¢Bes e proporciona uma
produgio de grios que varia de 300 a 500 kg/ha.
Sua importincia para a regifo esti explicita no
fato de que a maior parte da produgio de caupido
Nordeste {91% da produgio nacional) é obtida no
Sertio. O caupi e o milho sio as principais culturas
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alimenticias da regifo. O milho, por ser uma cultu-
ra de ciclo relativamente longo e sensivel a condi-
 ¢bes de baixo teor de umidade no solo, freqiien-
temente é perdido, mas continua sendo cultivado
simplesmente porque é um alimento preferido pela

populagdo local, Estas duas culturas podem ser

consorciadas individualmente ou ambas a0 mesmo
tempo, com outras culturas — como, por exemplo,
algodio arbbreo, palma, etc, —, porém o conséreio
de milho e caupi é o mais comum nos sistemas tra-
dicionais de plantio com duas culturas encontrados
no Sertio. Em levantamento conduzido pelo Cen-
tro de Pesquisa Agropecuiria do Trépico Semi-Ari-
do (CPATSA) em quatro municipios do Estado de
Pernambuco (Ouricuri, Trindade, Bodocé e Ipubi),

foi observado que cerca de 90% dos agricultores -

plantavam mitho e caupi em vérios sistemas e que
o consorcio milho x caupi correspondia a 28% do
total dos consércios ali praticados (Miranda 1984).

As pesquisas para melhorar a pritica tradicional .
do conséreio milho x caupi tém sido limitadas, e -

os poucos resultados existentes foram obtides em
regides com caracteristicas diferentes daquelas do
Sertdo. Contudo, Rao & Morgado (1984) resumi-
ram os resultados de 34 experimentos conduzidos
no Nordeste e observaram que o consbreio mitho x

caupi produziu 41% mais do que as culturas isola- -

das. Vantagem semelhante, em relagio 3 produgio,
para este consbrcio, foi registrada em outras re-
gides semi-dridas (Enyi 1973, Reminson 1980),
Outra vantagem da consorciagio de culturas ¢ a re-
dug3o dos riscos de perda total da produgio causa-
dos pelas variagdes climiticas. Porém, a relacdo

entre vantagens do consbreio e igua ainda nio

estd bem esclarecida. Rao & Morgado (1984) nio
observaram nenhuma relagio distinguivel entre
vantagem do Uso Eficiente da Terra (UET) e a
chuva, Estudos conduzidos no International Crops
Research Institute for the Semi-Arid Tropics
(ICRISAT) sobre combinagdes similares, como
milheto x caupi e sorgo x amendoim, indicaram
que a vantagem relativa do consércio aumentou
sob condigBes de pouco estresse hidrico, mas de-
cresceu com a intensidade deste. Contudo, os
consorcios ainda foram vantajosos em relagdo s
culturas isoladas sob condigtes severas de estresse
hidrico (International Crops Research Institute for
the Semi-Arid Tropics 1981). Ao contririo, Fisher
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(1977) e Stewart (s.n.t.), trabalhando no Quénia,
observaram. que o consércio miltho x feijio ndo
oferece nenhuma vantagem sobre o plantio isolado
em condigBes limitantes de umidade no solo. No
Nordeste, Mafra et al. (1979) e Lira et al. (1978)
obtiveram resultados em que os conséreios milho
x caupi e milho x feijdo foram vantajosos somente
nos anos com boa precipitagio. Estes resultados
contraditérios levantam dividas se a consor-
clagio de culturas oferece alguma vantagem real
sobre as culturas isoladas, especialmente em dreas

propensas a ocorréncia de secas.

De um modo geral, populagdes de 40.000 a
50.000 plantas por hectare tém-se mostrado como
Otimas para o plantio isolado das culturas do milho
e do caupi (Espinoza et al. 1980, Dale & Shaw
1965, Paiva & Albuquerque 1970), enquanto que
no consbreio, plantio em fileiras alternadas ou uma
fileira de milho para duas de caupi, metade da
populagio &tima para milho ¢ populagio 6tima
total para caupi tém apresentado a vantagem méxi-
ma {Rao & Morgado 1984}. Contudo, estas popu-
lagdes ndo podem ser generalizadas para todas as
situagdes, dada a grande interagio existente entre
populagdo de plantas ¢ umidade do solo e a grande

_ variabilidade da estagio chuvosa no Sertio, Para

citar um exemplo, estudos de Stewart {s.n.t.) e
Espinoza et al. (1980) mostraram que, sob condi-
gbes de baixo teor de umidade no solo, 20.000
plantas por hectare sio suficientes para o milho
isolado. As informag¢des quantitativas disponiveis
sobre os efeitos de populagio e igua no conséreio
sio pouquissimas ¢ s& podem ser obtidas através
de estudos com aplicagio controlada de 4gua,
Neste contexto, o presente estudo foi desenvolvido
para avaliar o efeito de diferentes niveis de dgua na
vantagem do conséreio mitho x caupi e determinar
as populagBes dtimas para milho e caupi em plan-
tios isolado e consorciado sob condigies de dife-
rentes regimes de umidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo pés-chuva,
de maio a setembro de 1983, na Estagdo Experimental
de Bebedouro do CPATSA, em Petrolina, PE. (Latitude:
09°09°S, Longitude;40°22°W, Altitude: 365.5 m). O solo
da drea experimental é um Latossolo de textura leve, com
profundidade média e baixa fertilidade (Tabela 1). Os
tratamentos consistiram de trés populagdes com 20.000,
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TABELA 1, Caracterizag¢io d6 solo da drea experimental (amostragem em 16.05.83).

orofundidade Textura Densidade Grau de umidade Matéria Concentragdo de nutrientes
undida ————— PO
1 o .
{em) Areia  Silte  Argila a;;;a’.:::ae 1/3atm  15atm rg(a;:;ca P K NO;
% % ppm meg/100g ppm
0-30 88 3 9 1,54 6,21 2,74 044 20 0,20 41
30-60 85 2 12 1,64 8,62 3,77 037 12 017 36

40.000 ¢ 60.000 plantas por hectare, para milho (M,
M,, M3} e caupi (C,, Cy, C3) isolados, e trés populages
com 10.000, 20.000 e 40.000 plantas por hectare para
milho consorciado com caupi a uma populagdo constante
de 40.000 plantas por hectare (myC;, m;Cy, m3Cy).
Uma populagio alta de caupi foi usada no consércio por-
que esta cultura ¢ a mals importante. Estes nove trata-
mentos foram casualizados em cada uma das quatro re-
peticBes, que foram localizadas duas a duas ao lado de
um sistema de irrigagio por aspersdo (Fig. 1). Diferentes
niveis de dgua foram proporcionados dentro das parcelas
pela colocagio de uma linha de aspersores, precisamente
espagados (6,0 m entre aspersores), que produz uma dis-
tribuigdo de aplicagio de dgua uniforme ao longo da linha,
mas variivel no sentido perpendicular, com aplicagio ma-
xima préoximo A linha, decrescendo & proporgio que se
afasta desta, com pouco ou nenhuma dgua a mais ou
menos 14,0 m (Hanks et al. 1976). O experimento foi
instalado no campo de modo que a linha de aspersores
ficasse paralela 4 diregio do vento predominante (leste-
-oeste), para minimizar o efeito do vento na aplicagdo da
igua, e pela mesma razio as irrigagSes foram feitas ao
anoitecer, quando a velocidade do vento era minima, As
fileiras das culturas estavam perpendiculares i linha de
aspersores. O tamanho das parcelas fol de 14,5 m de
comprimento por 3,75 m de largura para as culturas iso-
ladas (cinco fileiras) e 0 mesmo comprimento com 5,25 m
de largura para o consdrcio (sete fileiras). Deixando uma
bordadura de 0,66 m em cada cabeceira, cada parcela foi
dividida em cinco subparcelas de 2,66 m, contendo o
nimero exato de plantas para todas as populagSes estuda-
das. Em todas as irrigacGes foram colocados baldes cole-
tores no centro da subparcela, para medir a quantidade
de 4gua aplicada. A 4gua coletada em cada balde, apos
ser medida, foi considerada como a dgua aplicada para
cada uma das subparcelas. Os aspersores operaram a uma
prestdo de 3 atmosferas, proporcionando um raio molha-
do de 13 a 14 m. Para conveniéncia das medigGes, os bal-
des foram colocados nas parcelas de caupi isolado e
foram sendo elevados, com o uso de tijolos, & proporgio
que a cultura foi crescendo, A dgua aplicada através de
irrigagBes uniformes foi medida, também, com a coloca-
¢o de baldes ao acaso em toda a drea experimental.

O plantio das variedades Centralmex {milho) ¢ Pi-
tiuba (Caupi) foi feito nos dias 23 e 24 de maio, com

trés a quatro sementes por cova, com espagamento
constante de 75 ¢m entre fileiras para os dois sistemas, e
arranjo de 1M:1C no consdrcio (uma fileira de milho
para uma de caupi). Foi aplicada, em todas as parcelas,
uma dose bisica de fosforo correspondente a 50 kg de
P, O; /ha, na forma de superfosfato simples. Um dia apds
o plantio foi feita uma 'urigag'o uniforme de 30 mm em
todas as parcelas, No dia 1. de junho foi feita outra
irrigagdo uniforme e, em seguida, o desbaste das culturas,
deixando o nimero de plantas correspondentes a cada
populagfio estudada, Foram aplicados, somente no milho,
40 kg de N/ha, na forma de uréia, sendo metade na época
do desbaste e metade 30 dias depois, seguida de uma irri-
gagio uniforme. Um total de 87 mm foram aplicados nas
trés irrigacBes uniformes. As demais irrigacBes, em niime-
ro de sete, foram aplicadas através do sistema de irrigagdo
por aspersio em linha (line source sprinkler irrigation),
com liminas de 40 a 45 mm na primeira subparcela
(Fig. 2). As quantidades totais de dgua aplicada, in-
cluindo os 87 mm das irrigagSes uniformes € 18 mm de
chuvas que cairam durante a condugdo do experimento,
foram de 391, 356, 281, 196 e 124 mm para o ciclo do
milho, e de 295, 273, 213, 149 ¢ 112 mm para o ciclo
do caupi, respectivamente, nas cinco subparcelas, a par-
tir da linha de aspersores. A evaporagio do tanque classe
A durante o periodo de crescimento das culturas foi de
542 mm para o caupi ¢ 910 mm para o milho. Foi feito
controle de plantas daninhas, pragas e doengas quando
necessirio, O caupi foi pulverizado duas vezes; uma vez,
com Nuvacron, para combater a cigarrinha, e outra, com
Metasystox, para combater o pulgfo. As pulverizacBes
no mitho foram trés, todas com Ambush, para controlar
a lagarta-do-cartucho. O caupi foi colhide no dia 3 de
agosto, setenta dias apos o plantio, enquanto que o mitho
foi colhido no dia 15 de setembro, cento e treze dias apds
o plantio.

As produgbes de graos e restolho foram estimadas para
cada subparcela, colhendo-se as duas fileiras centrais de
2,66 m de comprimento, das culturas isoladas, e quatro
fileiras {duas de milho e duas de caupi) do consércio, En-
tretanto, somente a produgio de grios € considerada aqui
para ilustrar a adaptagio do sistema de irrigagdo por asper-
sores em linha para um estudo de consorciagio de culturas
e os efeitos de 4gua e populagio. A variagio da fertilidade
do solo afetou os efeitos de tratamentos em uma repe-
tigHo; e por esta razio, na andlise final dos resultados fo-
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FIG. 1. Diagrama represéntativo de duas repetigles e do sistema de irrigacio por aspersores em linha.

ram considerados apenas trés repetigdes. Desde que os
niveis de umidade ndo foram casualizados, ndo é possivel
fazer uma anilise de varidncia formal. Mas, para fornecer
alguma base de comparagio dos efeitos de tratamentos, os
resultados foram analisados como sendo um delineamento
em faixas (Federer 1982), que é o que melhor se ajusta ao
tipo de arranjo usado, onde as faixas de populagdes e os
sistemnas de plantio foram localizadosem diregdo cruzando
as faixas dos niveis de igua, que variavam em sentido con-
tririo (Fig. 1). Em tais delineamentos com arranjo siste-
mitico, a melhor avaliagdo a ser feita € ajustar regressGes

apropriadas entre a produgio e o fator de inferesse e ana-

lisar as tendéncias dos efeitos (Mead & Riley 1981). Desta
forma, foram ajustadas regress3es entre os totals de dgua
aplicada e produgbes em cada populagdo dos diferentes
sistemas de plantio.

Um des critérios de avaliagdo da vantagem do plantio
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consorciado sobre o plantio isolade é o cdlculo do {ndice
Uso Eficiente da Terra (UET), que é definido como a
soma gas dreas necessdrias para que as culturas em plantio
isolado proporcionem as mesmas produgdes obtidas em
um hectare com o plantic consorciado. O cdlculo do UET
para duas culturas pode ser feito através da seguinte fdr-
mula: )

Produgio da cuttura A Produgio da cultura B

no plantio consorciado no plantio consorciado
+

Produgio da cultura A Produgio da cultura B

no plantio isolado no plantio isolado

UET =

Os indices para Uso Eficiente da Terra (UET) foram
calculados através dos dados de produgdo das regressdes
ajustadas.
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FIG. 2. Quantidades diferenciais do total de dgua aplicada, através de irriga¢do com aspersores em linha, nos dois lados

da linha,

RESULTADOS E DISCUSSAD

A Fig. 2 contém as diferentes quantidades to-
tais de agua aplicada através do sistema de irriga-
¢3o por aspersio em linha. A distribuigio da dgua
foi mais ou menos uniforme nos dois lados da li-
nha de aspersores, exceto em duas ocasides quando
houve influéncia do vento; uma vez a quantidade

. de 4gua aplicada foi maior na parte norte ¢ outra
vez houve mais dgua na parte sul do experimento,
Como a diferenga na quantidade de 4gua ocorreu
nos dois lados, o total de igua aplicada foi seme-
lhante em ambos os lados e o desvio do valor espe-
rado, indicado pela linha tracejada na Fig. 2, foi
pequeno. Em vista disto, o cilculo das médias para
os pontos da curva foi feito somente com trés
repetigdes.

As produgdes de grios de milho e caupi, isola-
dos e consorciados, encontram-se na Fig. 3. A Ta-
bela 2 contém as regressdes ajustadas para produ-
¢3o de grios de milho e caupi, isolados e consor-
ciados, e liminas d’dgua totais.

As produgBes para milho consorciado foram
significantemente menores que para milho isolado

{Tabela 3). Elas variaram de 44% a 83% em relagdo
ao plantio isolado para as diferentes populagGes de
milho. Isto ocorreu porque a populagio no consér-
cio foi somente 50% da populagio do plantio isola-
do para a primeira e a segunda populagdes e 66%
para a populagio mais alta. Além disso, o caupi
pode ter causado alguma competigdo para o milho
no consoreio. As produgdes de milho aumentaram
com o aumento da disponibilidade de igua. O
milho respondeu também i populagio, mas a res-
posta foi determinada pela disponibilidade de
dgua. A interagio populagio x dgua também de-
pendeu do sistema de plantio. O milho isolado,
com 20.000 plantas por hectare, alcangou sua
maior produtividade com a limina d'dgua de
356 mm e caiu um pouco com a maior limina
{391 mm). Por outro lado, 'a produtividade para
40.000 e 60.000 plantas por hectare aumentot
linearmente com a dgua aplicada, sugerindo que a
dgua disponivel nio foi suficiente para que estas
populagdes atingissem suas produg¢Bes potenciais
miximas, Entretanto, as produg¢des do milho con-
sorclado aumentaram linearmente em todas as trés
populagdes. Isto demonstra que o mitho consorcia-
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FIG. 3. Produgfio de grios de milho e caupi isolados e consorciados. l

TABELA 2. EquagJes de regreésﬁo ajustadas para produgio de grios, em kg/ha (3), de milho e caupi isolados e consor-
ciados, ¢ liminas d’3gua totais, em mm (X), para as diferentes populagdes de plantas,
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TABELA 3. Anilise de variincia para produgdo de grios de milho e caupi.

Milho Caupi

Fonte de variagio ﬁ;::';ag:
Quadrado médio F Quadrado médio F

RepetigSes 2 3.040,123,87 20 47.166,14 <1
Plantio isolado x plantio consorciado 1 13.042.401,36 8,60 2,327.419,22 345"
PopulagBes no plantio isolado 2 52.258,40 <1 11.310,86 <1
Populagdes no plantio consarciado 2 346.214,86 <1 139.870,69 207
Erro (a} 10 1.5610.745,25 67.6511,30
Lamina d'4gua 4 10.736.363,63  37,76** 53.162,69 342
Erro (b} 8 284,287,27 15.659,27
Populagdo plantio isolado x 1amina d'dgua 8 702.004,01 203 14.873,64 <1
Populagdo plantio consorciado x ldmina d*agua 8 200.353,20 <1 1.792 44 <1
Sisterna de plantio x 1dmina d'4gua 4 431,451,93 1,25 42.188,57 245
Erro {c) 40 344.420,71 17.018,01 °
Total 89

Significante ao nivel de 5%

** Significante ao nfvel de 1%

do com caupi requereu mais dgua que os tratamen-
tos isolados correspondentes. A interagdo popula-
¢io x 4gua no plantio isolado foi significativa a
10% de probabilidade. A resposta 4 populagdo foi
significativa até 40.000 plantas por hectare com
as duas primeiras liminas d’4gua. As trés popula-
¢Oes apresentaram produgdes semelhantes com a
terceira limina (281 mm), mas com as duas limi-
nas mais baixas a populagio de 20.000 plantas por
hectare proporcionou as maiores produgdes.
Obviamente, sob condiges limitantes de umidade
as populagdes altas sofrem mais os efeitos da falta
d’sgua do que as populagdes baixas. A interagdo
populagio x agua ndo foi significante no consér-
cio, mas os efeitos, de certo modo, foram se-
melhantes aos observades no plantio isolado,
A vantagem das populagBes altas (20.000 e
40.000 plantasfha) foi notada até a limina de
281 mm; abaixo disto, a menor populagiolde
milho (10.000 plantasfha) apresentou as maiores
produgdes. :
As produgbes de caupi também aumentaram
com a aplicagio de 4gua, mas ao contririo do que
ocorreu com o milho a taxa de resposta foi menor,
provavelmente por causa de seu baixo requerimen-
to de dgua. A produgio de grios foi de aproxima-
damente 450 kg/ha, com uma limina d'igua de

112 mm e o incremento proporcionado por uma
limina adicional de 200 mm foi de apenas 250 a
300 kg/ha. Comparado a isto, o milho apresentou
um aumento de 600 a 1.800 kg/ha, dependendo da
populagio. Diferente do que ocorreu com o milho,
onde as regressdes ajustadas para produgdo de dgua
aplicada explicaram a variagio na produgio de
76% a 99%, as regressdes para o caupi puderam
explicar a variagio somente de 53% a 90%, e so-
mente no plantio isolado (Tabela 2). N3o houve re-
lagio significante entre produgdo e dgua no consor-
cio, indicando que, além da 4gua, outros fatores,
como a competigio do milho, podem ter afetado
negativamente a produg3o neste sistema, A respos-
ta do caupi i populagio também nio foi marcante.
As populagdes de 40.000 e 60.000 plantas por hec-
tare deram produgdes que foram apenas um pouco
maiores do que a obtida nas 20.000 plantas por
hectare para as liminas de até 213 mm, mas as
diferengas entre as trés populagdes diminufrat
quando as liminas d’dgua foram menores. Assim
sendo, o caupi respondeu menos i aplicagio de
igua e i populagdo. O consbrcio prejudicou as pro-
dugdes de caupi significantemente, e a redugio foi
maior com as maiores populagdes de milho. Sua
produgio em consorcio com o milho nas popula-
¢des de 20.000 e 40.000 plantas por hectare
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foi apenas a metade daquela produzida® com
10.000 plantas de milho por hectare.

Tanto o milho como o caupi, mesmo com a po-
pulagio mais baixa, proporcionaram produges ra-
zodveis (1.515 kg/ha para M, e 456 kg/ha para C;)
com as menores liminas d’dgua, 124 mm e
112 mm, respectivamente. Isto levanta dividas
quanto 3 utilizagio da dgua do lengol fredtico pelas
culturas. A éstagio experimental do CPATSA esti

localizada dentro do projeto de irrigagdo de Bebe-

douro, onde o lengol freitico geralmente € alto. Na
época do plantio o lengol freatico estava abaixo de
1,50 m mas havia umidade na camada do solo abai-
xo de 60 cm. Observagdes periddicas nio indica-
ram a presen¢a do lengol fredtico dentro da zona
do sistema radicular, mas, mesmo assim, pode ter
acontecido que as culturas, espccialmcnte o caupi,
tenham se beneficiado da dgua das camadas infe-
riores do solo, Esta suposigio ¢ demonstrada pelo
fato de que, enquanto as regressdes para produgio
de milho e limina d’igua total tiveram interceptos
negativos, as do caupi tiveram interceptos positivos
{Tabela 2), Portanto, os resultados deste estudo
tém que ser considerados levando-se em conta
estas particularidades. '

Os valores do indice UET para cada compo-
nente individual e para o total dos diferentes
tratamentos consorciados sfo dados na Fig. 4.

Eles foram calculados para cada limina d’dgua

usando-se as produgdes mais altas das culturas iso-
ladas, que foram as produgdes de M; e C, para as
liminas 1, 2 e 3, e as produgBes de M, e C, para
as demais liminas. Na populagio m, as produg¢des
proporcionais de milho e caupi foram semelhantes
em condigdes dtimas de umidade; mas com teor de
umidade menor, o caupi tornou-se mais competiti-
vo e aumentou sua produgdo proporcional em rela-
¢3o 4 do milho. O UET total foi maior que 1,0 em
todas as liminas d’dgua usadas, sendo de 20% a
melhor vantagem que foi observada entre 200 e
280 mm de igua aplicada. A vantagem para as
liminas menores que 200 mm caiu para 10%. Na
populagio m,, o milho foi competitivo para o
caupi com liminas de até 280 mm, produzindo
67% da produgio do plantio isolado. O caupi foi
novamente dominante com a aplicagio das meno-
res liminas, O UET total para esta populagio nio
foi maior que 1,0 com nenhuma limina d’dgua,
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indicando que nio houve vantagem do consdrcio
sobre as culturas isoladas. Na verdade ele foi sem-
pre inferior em condi¢des de baixo teor de umi-
dade. Com a populagio m,, o milho foi muito
mais dominante em relag3o ao caupi para todas as
liminas d’igua aplicadas, embora as produgdes de-
crescessem de 70% para 49% do plantio isolado
com o decréscimo da dgua de 390 mm para
124 mm. O consércio mais uma vez nio apresen-
tou nenhuma vantagem sobre o plantio is?lado.
A vantagem de se ter baixas populagSes em condi-
¢Bes de baixos teores de umidade no solo poderia
ser evidenciada mais claramente se os UETs fossem
calculados usando-se as produgdes da cultura isola-
da obtidas com a populagio geralmente recomen-
dada de 40.000 plantas por hectare. Enquanto que
com populagdes altas de milho (m; e m;) o con-
séreio n3o mostrou nenhuma vantagem sobre o
plantio isolado, o mesmo, com a menor populagio
(my ), apresentou produgdes 30% e 47% maiores
¢om as liminas de 196 mm e 124 mm, respectiva-
mente. : .

A vantagem do consdrcio fol apenas para‘as
combinag¢des do caupi com a menor populagio de
milho e limina d*gua igual ou maior que 200 mm.
Os agricultores de subsisténcia inferessados nas cul-
turas de milho ¢ caupi podem optar por este siste-
ma de conséreio, pois ele apresenta-se como uma
pratica eficiente do uso da terra. Embora o consér-
cio ndo tenha mostrado vantagem expressiva quan-
do a populagio de milho foi aumentada de 10.000
para 20,000 plantas por hectare as produges
absolutas foram maiores com populagio alta em
melhores condi¢@es de umidade. Contudo, na
maioria dos experimentos que indicam vantagem
da produgio de 20% a 30% para essa combinagio,
tem sido usado 20,000 a 25.000 plantas por hecta-
re de milho e de 40.000 a 50.000 plantas por
hectare de caupi {Rao & Morgado 1984, Mafra
et al. 1979, Faris et al. 1983), A estratégia de se-
queiro deveria ser aquela em que o sistema selecio-
nado aproveitasse ¢ miximo possivel os recursos
hidricos existentes em anos bons de chuva e nio
cotresse risco de perda total nos anos ruins, Desde
que nio se pode predizer com antecedéncia o com-
portamento das chuvas ¢ qual o sistema apro-
priado, o procedimento ideal seria o plantio de po-
pulagdes altas com desbaste posterior, de modo
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FIG. 4. Uso eficiente da terra para o consdrcio milho X caupi com diferentes densidades do milho ¢
laminas d*dgua aplicadas.
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que o niimero de plantas fosse adequado ds chuvas
que ocorressem no perfodo. Se a tendéncia do pe-
riodo chuvoso for de um ano normal, com
300 mm ou mais, a populagio de milho pode ser
mantida em 20.000 plantas por hectare; mas se a
disponibilidade provivel de igua vier a ser um
pouco menor, o milho deve ser desbastado para
10.000 plantas por hectare. Se a tendéncia eviden-
clar que a disponibilidade de 4gua serd inferior a
200 mm, o milho deve ser removido completamen-
te, deixando-se somente o caupi, que é tolerante 3
seca. Tal flexibilidade no sistema permite que as
plantas fagam uso eficiente da 4gua disponivel,
proveniente das chuvas que venham a cair no pe-
riodo, com pouco risco de perda.

A aplicagio de 4gua, neste estudo, foi feita em
pequenas quantidades e em intervalos regulares,
proporcionande uma alta eficiéncia da utilizagio

de 4gua pelas culturas. Este pode ndo ser o caso

das condigBes reais de precipita¢Ses que ocorrem
no mundo. A variabilidade, dentre e entre esta-
¢oes chuvosas, das precipitagdes pluviométricas

dos tropicos semi-dridos, aliada aos solos rasos

predominantes, permite que apenas 50% a 60% das
chuvas sejam eficientes para o crescimento das cul-
turas, Com base nisto, os resultados do presente
estudo sugerem que o conséreio pode nio dar van-
tagens expressivas sobre o plantio isolado se a pre-
cipitagio pluviométrica for inferior a 350 mm,
A maioria dos experimentos desenvolvidos no
CPATSA nos Gltimos trés a quatro anos com mi-
lho x caupi e algodio x caupi nio mostrou ne-
nhuma vantagem para o consércio quando as pre-
cipitagdes foram de 300 a 400 mm por ano. Con-
tudo, outras experimentagdes sdo necessirias para
confirmar estes resultados e identificar culturas
alternativas ¢ combinagBes de culturas que possam
ter potencial para a regiio,

CONCLUSOES

1. A produgio de milho aumenta significativa-
mente com o incremento da populagio de plantas
¢ da disponibilidade de dgua no solo. O aumento
¢ linear com altas populagBes no plantio isclado e
com todas as populag3es usadas no consdreio.

2. O caupi responde i aplicagdo de agua no
plantio isolado; mas quando consorciado, nio
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apresenta diferenga significativa para os diferentes
niveis de umidade dentro de cada populagio de
milho, .

3. O consércio foi prejudicial para as duas cultu-
ras; o aumento da populagdo de plantas afeta mais
o caupi que o milho.

4. Para que o consdrcio milho x caupi seja
vantajoso, nas condigdes em que o trabalho foi de-
senvolvido, € necessirio que as plantas disponham
de um teor de umidade no solo nunca inferior a
350 mm durante o ciclo vegetativo.
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