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RESUMO - Avaliou-s¢ o efeito de adubagles inorgénicas e orginicas - esterco de aves, esterco de bovi-
nos leiteiros e casca de acicia negra (Acaciz meamnsii De Wild.), com e sem coberturas nitrogenadas,
sobre o vigor na repicagem de trés porta-enxertos de citros: limoeiro cv, Cravo, (Citrus limonia Osbeck),
laranjeira cv. Caipira (Citrus sinensis (L.) Osbeck) e o trifoliata cv. Taquari (Poneirus trifoliata (L.)
Osbeck). O experimento foi realizado na Estagfo Experimental Agrondémica (EEA) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, em Guaiba, RS, em 1979. O Poncirus trifoliata foi o porta-enxerto
que apresentou as mudas mais uniformes. O limoeiro cv, Cravo atingiu maior vigor, avaliado pelo
didmetro médio do caule. Para o limoeiro ¢v. Cravo, a aplicagdo de esterco de bovinos leiteiros com
nitrogénio em cobertura, em relagdo d testemunha, promoveu maior desenvolvimento das mudas em
altura e didmetro do caule e o tratamento com casca de acdcia negra promoveu desenvolvimento vege-
tativo semelhante 3 testemunha. Nos tratamentos com sulfato de aménio aplicado em cobertura, veri-
ficou-se diminuigfo do pH do solo,

Termos para indexagfo: porta-enxertos, cobertura nitrogenada, esterco de aves, esterco de bovinos,
casca de acdcia negra, Acacia mearnsii,

ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZATION
IN CITRUS SEEDBEDS

ABSTRACT - The effect of mineral and organic fertilizers {poultry house litter, cattle manure and
bark of Acacis mearnsii De Wild.) with and without nitrogen coverings, on three citrus seedlings
development: Rangpur lime, [(Citrus /imonia Osbeck}, Caipira orange, (C. sinensis (L.) Osbeck) and
Poncirus trifoliata (L.) Raf., was evaluated. The field trial was established at Agricultural Experiment
Station of Federal University of Rio Grande do Sul, in Gualba, RS, Brazil, in 1979. The seedlings
development of Poncirus trifoliata was more uniform than the other rootstocks. The Rangpur lime
attained the greater trunk diameter. On Rangpur lime, the cattle manure treatment with nitrogen
coverings improved trunk diameter and height of the plants and the treatment with Acacia mearnsi
De Wild. bark was similar to the no-fertilized one in developing this rootstock.

Index terms: rootstocks, nitrogen covering, poul try house litter, cattle manu re, bark of Acacia mearnsii,

INTRODUGCAO

A participagfo brasileira na produgfo mundial
de laranjas, tangerinas e limes tem aumentado nos
ltimos anos, chegando 2 21% em 1982 (Production
yearbook 1982). A 4rea cultivada com laranjas
no Brasil, a partir de 1979, cresceu a uma média
de 7% a0 ano (Anudrio Estatfstico do Brasil
1983). Este crescimento de dreas produtoras junto
i evolugdo da teécnologia de cultivo, com conse-
qillente major produgdo, possibilita que o Pafs
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exporte sucos citricos concentrados a pregos com-
petitivos ¢ compensadores. A renovagio e formagio

.de novos pomares deve ser constante para que nio

decres¢a a produgio e, para isto, a qualidade da
muda € de grande importincia, junto aos demais
fatores da produgio.

No Brasil, as mudas citricas sfo produzidas
principalmente em Sio Paulo ¢ Rio Grande do Sul.

No Rio Grande do Sul leva-se trés anos para
produzir uma muda, devido is condigSes climdti-
cas ¢ tecnologia de produgio utilizada (Dornelles
1980). Em grande nimero de viveiros, os porta-
-enxertos encontram-se pouco desenvolvidos na
época de repicagem, feita um ano apés a semea-
dura, Observa-se também muita heterogeneidade
entre as plintulas. Muitas delas ndo atingem o
vigor necessirio para enxertia, no viveiro, 18 a 20
meses apds a semeadura, sendo entdo refugadas,

Algumas praticas culturais podem contribuir
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para que os porta-enxertos alcancem, em menor
periodo de tempo, © desenvolvimento adequado
i enxertia, Para o Rio Grande do Sul, Porto (1978)
preconiza algumas téchicas desenvolvidas com este
objetivo, como semeadura em sacos pl:isticos ou
transplante em janeiro usando-se¢ irrigagdo. Na
Bahia, Coelho et al. (1983) pulverizaram 4cido
giberélico (AG;) em porta-enxertos de citros, para
verificar a possibilidade de encurtamento do perfo-
do de formag¢io da muda cftrica. Houve aumento
na altura das plantas e nio houve efeito sobre o
crescimento em didmetro do tronco,

Na regido produtora de mudas do Rio Grande
do Sul (vales dos rios Cal e Taquari) h{ alguns
viveiristas que aplicam resfduos orgénicos ao solo;
as quantidades utilizadas sfo aleat6tias, dependen-
tes da disponibilidade dos residuos, que podem ou
nio ser associados a adubos inorginicos. Os
resfduos utilizados sdo os de ocorréncia comum na
regido, como estercos bovinos e de aves e cascade
acicia negra (Acacia mearnsii De Wild.), apés a
extragio do tanino. Em alguns desses casos, as
sementeiras e viveiros apresentam plantas unifor-
mes e vigorosas.

Porto (1978) comentou que em sementeira de
citros, o adubo orginico favorece o desenvolvi-
mento de doengas no sistema radicular ¢ no colo
da planta. Holanda (1981) testou o efeito do
esterco de galinhas poedeiras, adubagdo mineral
e calagem e a combina¢do destas varidveis em siste-
mas de cultivo de minifindios rurais do Rio Gran-
de do Sul, concluindo que a adubagio orginica
& a solugio nestes casos, porém esta deve ser usada
adequadamente e acompanhada de orientagio
técnica, pois o teor de nutrientes em estercos é
bastante variivel. '

Além de ser uma fonte mais barata de nutrien-
tes, materials orginicos podem melhorar as con-
di¢des fisicas do solo, proporcionando uma relagdo
dguafar mais adequada, favorecendo o desenvol-
vimento radicular, a atividade microbiana e o pro-
cesso de nutrigfo vegetal (Ernani 1981). As con-
di¢des quimicas do solo sio também favorecidas.
Ernani (1981) e Holanda (1981) constataram dimi-
nui¢do no teor do alumfnio trocdvel ¢ da necessi-
dade de calcdrio do solo com aplicagBes de resfduos
organicos. -
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Os porta-enxertos laranjeira cv, Caipira, Ponci-
rus trifoliata e limoeiro cv. Cravo sio os mais utili-
zados no Rio Grande do Sul. Eles participaram,
em 1977, respectivamente, em 72%, 24% ¢ 2,4%
das mudas eftricas produzidas no estado (Dornelles
1978).

Rodrigues et al. (1978}, em Sio Paulo, estuda-
ram o sistema radicular de porta-enxertos em
viveiros, em solo com teor de argila acima de 40%.
Aos seis meses de idade, as rafzes do limoeiro
cv, Cravo alcangaram 90 cm a mais de profundi-
dade que rafzes de laranjeira cv. Caipira e trifoliata.
O enraizamento superficial do trifoliata é favorivel
a0 seu plantio em solos rasos (Domelles 1978).
Cambraia (1982) verificou que o desenvolvimento
do sistema radicular do limoeiro ¢v. Cravo, até a
repicagem, foi superior em substratos areno-argi-
losos em relagdo a outros substratos. Os resultados
obtidos por este autor mostraram que a aplicagio
de superfosfato triplo aumentou a matéria seca
das plantulas 153,54% em relagZo a tratamentos
sem adubo, e reduziu em 39 dias o ponto de repi-
cagem, :

Neste trabalho, o objetivo foi comparar, em trés

_porta-enxertos de citros, o efeito da adubagio

mineral e orgdnica {esterco de bovinos leiteiros,
esterco de aves e casca de acdcia negra) no desen-
volvimento das mudas por ocasido da repicagem
e o efeito dos adubos sobre o pH, teor de fésforo
e potissio extrafveis e matéria organica do solo.

MATERIAL E METODOS

O expetimento foi instalado em 1979 na Estagdo Ex-
perimental Agrondmica (EEA), da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, localizada no Municipio de Guaiba,
RS, i latitude de 30° 06" S, longitude de 51° 39" W, ea
46 m de altitude. O clima da regifo € do tipo Cfa, subtro-
pical sem estizgem (Moreno 1961); o solo pertence 3
unidade de mapeamento da série Arroio dos Ratos e é
classificado como Laterita Hidromdérfica, sendo um solo
taso ¢ imperfeitamente drenado, pobre em matéra
orginica, com horizonte A arenoso (Mello et al. 1966).

A anilise do solo realizada antes da instalagfo do
experimento apresentou 1,2% de matéha orgénica,
11,0 ppm de fésford, 45,0 ppm de potdssio extraiveis,
pH em dgua de 5,3 e 1,0 t/ha de necessidade de calcirio,
determinados segundo Miclniczuk et al. (1969).

Testaram-s¢ oito tratamentos de adubacdo & trés
porta-enxertos.
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Os tratamentos com adubagfo ¢ quantidades utilizadas
foram:

TEST - Testemunha; :

AQ - adubagfo quimica: aplicou-se o dobro da reco-
mendagfo do Laboratdrio de Andlises de Solos da Facul-
dade de Agronomia da UFRGS (Rede Oficial de Labora-
térios de Analises de Solos dos Estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina 1981) para comregfo dosola: 72 kg/ha
de P;05 (400 kg/ha de superfosfato simples); 240 kg/ha
de K50 (400 kg/ha de KQU); 107 kg/ha de Nem 18.12.79;
107 kg/ha de N em 18.01.80 e 213 kg/ha de N em
06.03.80, usando-se sulfato de améGnio;

EB - esterco de bovinos leiteiros: 50 t/ha, correspon-
dentes a 69 kg/ha de P, 04,125 kg/ha-de K,0 € 111 kg/ha
de N;-

EB+ N - esterco de bovinos leiteiros com coberturas
nitrogenadas: 50 t/ha e duas coberturas nitrogenadas com
107 kgfha de N em 18.01.80 e 213 kg/ha de N em
06.03.80, usando-se sulfato de amdnio;

EA - esterco de aves (cama de frangos de corte):
10 t/ha, comespondentes a 31 kg/ha de P;Os, 135 kg/ha
de X,0 ¢ 188 kg/ha de N;

EA + N - esterco de aves com coberturas nitrogenadas:
10 t/ha e duas coberturas nitrogenadas com 107 kg/ha de
Nem 18.01.80 e 213 kg/ha de N em 06.03.80, usando-se
sulfato de aménio;

CAN - Casca de acacianegra (Acacia mearnsii Do Wild.):
50 t/ha, correspondentes a 21 kg/ha de P,Oyg, 18 kg/ha de
K30¢e 894 kg/hade N;

CAN + N - casca de acicia negra com coberturas nitro-
genadas: 50 t/ha e duas coberturas nitrogenadas com
107 kg/ha de N em 18,01.80 e 213 kg/ha de N em
06.03.80, usando-se sulfato de amonio.

As quantidades de materiais orgénicos mencionados
acima referem-se ao peso fresco; os dados de umidade e
andlise quimica destes compostos encontram-seé na
Tabela 1.

O nitrogénio foi extraido por via imida (Hy80,+
+ mistura de digestio) pelo método descrito por Bremner
(1965).

O cilcio, magnésio, potdssio e fésforo dos compostos
orginicos foram extraidos por via dmida com H,;504 e
H;0,.

Nas determinagdes usou-se espectrofotometria de
absorgfo atdmica para cdlcio e magnésio; fotometria de
chama para potdssio; o método descrito por Murphy &
Riley (1962) para o fésforo; e para o nitrogénio, desti-
lagfo de vapores (semi-micro-Kjeldahl), sendo a titulagfo
feita com dcido sulfirico tendo como indicador uma
solugdo de dcido bérico (Tedesco 1978).

Q esterco de bovinos leiteiros foi proveniente de estd-
bulo de vacas leiteiras e o esterco de aves, misturado com
maravalha, de cama de avidrio de frangos de corte, Ambos
foram curtidos ao ar livre durante cerca de um ano, A
casca de acdcia negra consistiu no residuo industrial resul-
tante da extragfo de tanino, que esteve amontoado ao ar
livie durante cinco anos.
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Efetuou-se uma calagem uniforme com 2 t/ha de
calcdrio dolomitico (PRNT 60%). O calcdrio foi incor-
porado a 20 ¢m de profundidade, dois meses antes da
semeadura.

0Os adubos utilizados nos tratamentos foram espa-
Thados sobre o solo e incorporados com enxaddo até
10 cm de profundidade, em 20.07.79. A seguir foram
montados os canteiros, retirandg-se terra dos caminhos e
espalhando-a sobre os mesmos.

Qs porta-enxertos utilizados foram:

Limoeiro cv. Cravo (Citrus limonia Osbeck);

Laranjeira cv. Caipira {Citrus sinensis (L.) Osbeck) e

Trifoliata ‘Taquari’ (Poncirus trifoliata (L.) Raf.).

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com parcelas subdivididas ¢ cinco repetigSes. As parcelas
principais foram representadas pelos oito tratamentos
com adubagfo e as subparcelas pelos trés porta-enxertos.
Cada subparcela continha seis linhas de semeadura com
1,50 m de comprimento e 25 ¢m entrelinhas (2,25 mzl
subparcela). Somente as duas linhas centrais foram consi-
deradas \teis, cada uma com 1,00 m de comprimento
(desprezaram-se 25 cm em cada extremidade). A semea-
dura foi feita em sulcos de 5 cm de profundidade, em
12.09.79, usando-se 250 sementes/m?,

Irrigou-se apds a semeadura e aplicou-se o herbicida
diuron (3 kg/ha de Karmex), A seguir os canteiros foram
cobertos com uma camada de 10 cm de capim seco, reti-
rada por ocasifo da germinagdo, que iniciou em 25,10.79,
Em novembro e dezembro fizeram-se capinas. Fizeram-se
tratamentos semanais com Benomyl desde 20 dias apds a
gemminagio até o infcio de fevereiro de 1980,

Em majo de 1980 foi feito o desplante; avaliou-se em
cada subparcela o nimero de mudas, a percentagem de
mudas com altura superior 2 20 e 2 50 cm, a altura médja,
a percentagem de mudas com didmetro do caule maior ou
igual a 4 ¢ 5 mm (medidos 20 cm acima do colo) e didme-
tro médio do caule. A seguir cortaram-se as mudas em
fragmentos de 15 ¢cm e detemminou-se o peso da maténa
seca, apds secagem em estufz a 60°C durante 48 horas.

Efetuou-se andlise do solo com amostras da subparcela
central de cada parcela, apds o desplante, para determi-
nagio de percentagem de matéria orgdnica, pH, potdssio
¢ fosforo extraiveis e necessidade de calcdrio pelo método
SMP-modificado (Mielniczuk et al. 1969).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de didmetro do caule, percen-
tagem de mudas com altura superior a 20 cm, peso
de matéria seca por muda e niimero de mudas por
subparcela estio apresentados nas Tabelas 2 ¢ 3.
A anilise da variincia mostrou serem significativas
as diferengas entre os porta-enxertos, n3o eviden-
ciando diferengas significativas entre os tratamen-
tos com adubagio, para estas varidveis.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(6):645-654, jun. 1986.



648

"0.C. KOLLER e R.C. BOEIRA

TABELA 1. Teor de umidade (%) e concentragdo de nitrogénio (N), fésforo (P}, potdssio (K), cdlcio (Ca) e magnésio
(Mg) em esterco de bovinos leiteiros, esterco de aves e casca de acdcia negra (base seca).

Urr{idade

Nutrientes na matéria orgnica .

HResfduo t.:irgénit:o1 ; ;
N P : K Ca Mg
e e e e e e e e m e g e m————— - e
EB 60 BRE 0,30 104 0,71 034
EA 24 248 0,18 148 - -
CAN - 40 2,98 0,03 0,05 . 2,07 0,07

1

EB = esterca de bovinos leiteiros; EA - esterco de aves (camé de frangos de corte} e CAN = casca de acicia negra

{Acacia mearnsii De Wild.) apds a extragdo industrial de tanino.

O Poncirus trifoliata apresentou mator nimero
de mudas por subparcela e maior percentagem de
mudas com altura superior a 20 ¢m (Tabela 2),
mostrando um desenvolvimento uniforme na
sementeira. '

O maior peso de matéria seca por muda (Tabe-
la 2) do limoeiro ¢v. Cravo e laranjeira cv. Caipira
na repicagem, em relagdo ao Poncirus trifoliata,
mostra que esses porta-enxertos acumulam mais
reservas nesta fase inicial do viveiro, possibilitando
que, apds a repicagem, atinjam o ponto de enxertia
mais precocemente, como observaram Koller &
Coitinho (1975).

Os tratamentos com adubag¢io nZo influfram no
peso da matéria seca das plintulas (Tabela 2),
divergindo de Cambraia (1982), que encontrou
153,54% a mais de matéria seca com aplicagdo de
superfosfato triplo no limoeiro cv. Cravo, em
relagio i testemunha,

Os tratamentos com adubagio também nio
influiram no teor de fésforo e potdssio extrafveis
do solo apés a retirada dos porta-enxertos (Tabe-
la 3). O potéssio diminuiu em relagdo ao teor inicial
' no solo.

Os valores médios de altura das mudas, percen-
tagens de mudas com altura superior a 50 cm e
diimetro do caule maior ou igual a 4 ¢ 5 mm
encontram-se, respectivamente, nas Tabelas 4, 5,
6 e 7, Houve interagio significativa entre adubagio
e porta-enxerto para estas varidveis.

A altura média (Tabela 4) nido diferiu entre os
porta-enxertos, exceto no tratamento CAN (casca
de acicia negra), onde o limoeiro cv. Cravo foi

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(6):645-654, jun. 1986.

inferior 4 laranjeira cv. Caipira e ao Poncirus trifo-
liata. Esse resultado aparentemente é divergente do
de Kaoller & Coitinho (1975), onde a altura do
limoeiro cv. Cravo fol superior i da laranjeira doce,
e esta, superior a do trifoliata, onze meses apés a
semeadura. .

O limoeiro cv. Cravo apresentou maior altura
média nos tratamentos com estercos que rece-
beram coberturas nitrogenadas (EB + N e EA + N).
Nos tratamentos-testemunhas, sem aplicagio de N,
e casca de acdcia negra {CAN), onde provavelmen- .
te o nitrogénio contido na matéra orginica nio
foi mineralizado, a altura média deste porta-enxer-
to fol inferior, bem como a percentagem de mudas
com difmetro. do caule maior ou igual a 5 mm
(Tabela 7). Estes resultados parecem evidenciar
uma boa resposta deste porta-enxerto 3 aplicagdo
de nitrogénio em formas prontamente disponiveis
as rafzes.

O limoeiro cv. Cravo respondeu melhor, em
desenvolvimento, i adubacdo, do que os outros
dois porta-enxertos. Através dos dados das Tabelas
5 e 6, vé-se que a adubagio quimica aumentou a
percentagem de mudas com. altura superior a
50 ¢m e com diimetro maior ou igual a 4 mm
neste porta-enxerto em relagdo aos outros. Também
na percentagem de mudas com didmetro do caule
maior ou igual 2 5 mm (Tabela 7) salientou-se o
limoeiro cv. Cravo dos demais, nos tratamentos
com adubagio, enquanto na testemunha os trés
porta-enxertos nio diferiram. E provivel que
tenha havido melhor aproveitamento do nitrogénio
disponivel pelo limoeiro cv. Cravo em relagdo 3
laranjeira cv. Caipira. ‘
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TABELA 3. Valores médios do nimero de mudas por subparcela, teores de fésforo e potissio no solo e coeficientes de

variagio (CV), na repicagem de trés porta-enxertos de citros submetidos a oito tratamentos de adubagio,
EEA - Guarbz, RS, 1980.

Namero de mudas/subparcela

1 Fésforo no Potdssio no
Tratamento s . . X
Limdo Laranja Poncirus solo (ppm) solo {ppm)
'Cravo’ ‘Caip.’ trifoliata
TEST 33 17 54 36 48 244
AQ 33 18 49 33 6,2 37,2
EB 39 16 438 34 6,2 370
EB+N 30 14 49 31 69 414
EA 46 18 47 7 71 404
EA+N 39 18 47 35 6.4 340
CAN 40 15 55 37 6,7 35,8
CAN+ N 36 18 56 37 58 368
X 37b? 16¢ 50 a 35 6.3 37,1
CV adubagfo (%) 109 25,4 14,7
CV porta-enxerto (%) 14,1 -

! TEST = Testemunha; AQ = adubagdo quimica; EB = esterco de bovinos leiteiros; EB + N = esterco de bovinos leiteiros

com coberturas nitrogenadas; EA = esterco de aves; EA + N = esterco de aves com coberturas nitrogenadas; CAN = cas-
cade acdcia negra e CAN + N = casca de acécia negra com coberturas nitrogenadas.

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey,

TABELA 4. Valores médios de altura das mudas na repicagem, em trés porta-enxertos de citros submetidos a oito
tratamentos de adubagio, EEA - Guaiba, RS, 1980,

Porta-enxerto

Tratamento’
Limoeiro cv. Cravo Laranjeira cv. Caipira Poncirus trifoliata
[+ - 1

TEST 2264 8° a248A a31,0A
AQ a 348 AB a286A adB6 A
EB a39,6 AB a4286 A ald86 A
EB+N adBG2 A 2a410A ad460 A
EA a29,6 AB a372A al3g2 A
EA+N 8463 A adl,2A ad408 A
CAN 2488 a37B A a380A
CAN+N a21,4 AB a354A a386 A

! 1gsTa testemunha; AQ = adubagdo quimica; EB = esterco de bovinos leiteiros; EB + N = esterco de bovinos leiteiros

com coberturas nitrogenadas; EA = esterco de aves {cama de frangos de corte); EA + N = esterco de aves com cobertu-

ras nitrogenadas; CAN = casca de acicla negra (Acacia mearnsii Da Wild.) e CAN + N = casca de acécia negra com
coberturas nitrogenadas.

Médias antecedidas de mesma letra na linha (mindscula) ou seguidas de mesma letra na coluna (maidscula) ndo dife-
rem significativamente (P > 0,05} entre si peto teste de Tukey.

CV adubagio= 35,5%.

CV porta-enxerto=18,3%.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(6):645-654, jun. 1986.
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TABELA 5. Valores médios de percentagem de mudas com altura superior a 50 cm na repicagem, em trés porta-enxer-
tos de citros submetidos a oito tratamentos de adubagfo. EEA - Guarba, RS, 1980,

Porta-enxerto

Tratamento®

: Limoeiro ¢v. Cravo - Laranjeira cv, Caipira Poncirus trifoliata
TEST - s 9A8? a 9A a BA
AQ a6 A8 b 9A ' ab 19 A

EB : a34 AB al37A az2zA
EB+N = ad7 A aldGA adqd A

EA - ab 12 AB a3l A b10A
EA+N - a40 AB a2l A a2 A
CAN ) a 5B al6 A ’ al13 A’
CAN+N a35 AB a2Z A a2zZA

! TESTA testemunha; AQ = adubagdo quimica; EB = esterco da bovinos leiteiros; EB+ N = esterco de bovinos leiteiros

com coberturas nitrogenadas; EA = esterco de aves {cama de frangos de corte); EA + N = esterco de aves com cobertu-
ras nitrogenadas; CAN = casca de acécia negra {Acacia mearnsii De Wild.) e CAN + N = casca de aceia negra com
coberturas nitrogenadas,

Médias antecedidas de mesma letra na tinha (mindscula) ou sequidas de mesma letra na coluna {maidscula} ndo dife-
rem significativamente (P > 0,05) entre si pelo teste de Tukey.

CV adubaggo= 65 8%.

CV porta-enxerto= 35,6%.

TABELA 6. Valores médios de percentagem de mudas com dlametm do caule maior ou igual a 4 mm na repicagem, em
trés porta-enxertos de citros submetidos a oito tratamentos de adubagio. EEA - Guaiba, RS, 1980

Porta-enxerto

Tratamento’ . B ,. )
Limoeiro cv, Cravo Laranjeira cv. Caipira Poncirus trifoliata

TEST a16B? - a10A : al4a

AQ a30AB b 10 A ab21 A

EB a43 AB ad2 A a9 A

EB+N ) abBA . a33A ad0 A

EA ab 30 AB a3d A o ) b12 A

EA+N ’ a36 AB ‘ a20A a2bA

CAN ‘"ab16B al0A ) ' bB11 A

CAN+N : aldB al8 A ’ ald A

t TEST = testemunha; AQ = adubagdo quimica; EB = esterco de bovinos leiteiros; EB + N = esterco de bovinos leiteiros

com coberturas nitrogenadas; EA= esterco de aves (cama de frangos de cortel; EA + N = esterce de aves com cobertu-

ras nitrogenadas; CAN = casca de acacia negra {Acacia mearnsii DeWild.) @ CAN + N = casca de acécia negra com
coberturas nltrogenadas

Médias antecedldas de mesma letra na linha (mindscula) ou seguidas de mesma letra na coluna {maidscula) ndo dife-
rem significativamente (P > 0,05) entre si pelo teste de Tukey.

CV adubagio=59,2%.

CV porta-enxerto= 33,7%.
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TABELA 7. Valores médios de percentagem de mudas com didmetro do caule maior ou igual 2 5 mm na repicagem, em
trés porta-enxertos de citros submetidos a oito tratamentos de adubagdo. EEA - Guaiba, RS, 1980,

Porta-enxerto

Tratamento!
Limoeiro cv, Cravo Laranjeira cv, Caipira Poncirus trifoliata

TEST a108? a 4A. alA

AQ a24 AB b 3A b3 A

EB a28 AB a23 A b1A
EB+N . ad1 A b BA b4 A. .
EA - al4 AB a15A b1A
EA+N a36 AB b11 A b2A
CAN a 88 al4 A bOA
CAN+N a34AB b 6A. b1A

1

TEST = testemunha; AQ = adubagdo quimica; EB = esterco de bovinos leiteiros; EB+ N = esterco de bovinos leiteiros

com coberturas nitrogenadas; EA = esterco de aves (cama de frangos de corte}; EA + N = esterco de aves com cobertu-
ras nitrogenadas; CAN = casca de acécia negra {Acacia mearnsii De Wild.} e CAN + N = casca de acécia negra com

coberturas nitrogenadas.

Médias antecedidas de mesma letra na linha {minGscula) ou seguidas de mesma letra na coluna [maitiscula) ndo dife-

rem significativamente (P > 0,05} entre si pelo teste de Tukey,

CV adubagfo=78,8%.
CV porta-enxerto=47,0%.

Na Tabela 5 observa-se que, para o limoeiro
cv. Crave, o tratamento CAN foi inferior na per-
centagem de mudas com altura superior a 50 ¢m,
apesar dessa diferenga nio ser significativa em
relagio aos demais tratamentos, com excegdo do
tratamento EB + N, que se mostrou superior.

A laranjeira cv. Caipira ¢ o Poncirus trifoliata
nio diferiram quanto ao viger e ¢rescimento das
plantas em fungiio das diferentes adubagdes
(Tabelas 4, 5, 6 e 7). As acentuadas diferengas
entre os valores médios de percentagens de mudas
com altura superior 2 50 cm e com didmetro do
caule maior ou igual a 4 e 5 mm (Tabelas 5,6 ¢ 7)
nio foram significativas para estes porta-enxertos.
Houve grande variabilidade dos valores medidos
nas parcelas principais, expressa através dos eleva-
dos coeficientes de varia¢do, cuja causa pode ter
sido- a incidéncia de tombamento das mudas,
ocortida em algumas 4reas do experimento,

Na Tabela 8 encontram-se os valores de neces-
sidade de calcdrio, matéria orgdnica ¢ pH em dgua
do solo na época da repicagem das mudas.

Houve diferengas significativas entre os trata-
mentos com adubago para estas varidveis,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(6):645-654, jun. 1986.

o pH do solo foi infetior nos tratamentos com
cobertura nitrogenada, porém houve uma grande
variagio nos valores individuais medidos, como
mostra o coeficiente de variagdo de 61,8%. O sulfa-
to de aménio aplicado parece ter contribufdo para
a acidifica¢@o do solo nos tratamentos com cober-
turas nitrogenadas (AQ, EB+ N, EA+ N e CAN+
+ N}, com conseqiiente aumento da quantidade
de calcdrio necessiria para elevar o pH a 6,0 (mé-
todo SMP-modificado). Resultado semelhante foi
observado por Zanette (1977}, que encontrou
aumento significativo do pH do solo em trata-
mento com auséncia de sulfato de aménio, apli-
cado a laranjeira ‘Pera’, durante treze anos.

Nio houve diferenga de efeito sobre o pH do
solo entre a aplicagdo de residuos orginicos sem
nitrogénio e a testemunha. Ernani {1981) também
observou que a utilizagio de materiais orgamccus
nio alterou o pH do solo.

A aplicagio de casca de acicia negra (CAN)
apresentou o maior teor de matéria orgénica no
solo apbs nove meses (Tabela 8}, e os niveis foram
mais baixos na testemunha e na adubagdo quimi-
ca {AQ). Em geral, altera¢gdes mensurdveis nos
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niveis de matéria orginica do solo sdo pouco

provéveis a curto prazo, pois apenas 20% a 40% do
carbono do substrato incorpotado ao sclo € assimi-
lado aerobicamente nas células dos rﬁicromganis—
mos, sendo o restante liberado como gis carbénico
ou acumulado nos subprodutos da decomposigio
(Alexander 1961), Ernani (1981) também nia
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encontrou variagio no nivel da matéria orginica
do solo com adi¢io de materiais orginicos. O
maior teor de matéria orgamca do solo, resultante
da aplicagao da casca de acicia negra, pode estar
relacionado ao fato de esta ser fibrosa e conter
hgmnas, constituintes vegetais de lenta decom-
pos1gao (Alexander 1961)

TABELA 8, Vanres médios de necessldade de calca.no, matéria orginica e pH em agua, em solo submetido a oito
tratamentos de adubagio, apds a replcagern de trés porta-enxertos de citros. EEA - Guarba, RS, 1980.

Tratamento! Necessiijéde de calcério Matéria organica pH~em squa
© tiha %

TEST 1,062 0Ac 54a
AQ 15a OA4c . 46b
ES : 10b 0,7bc 55a
EB+ N 23a 1,1 abc 41b
EA o "10b 07 be 53a
EA+N 233’ 0.8 abe 4,00
CAN 10b 16a 52a
CAN+N 21a 14ab 42b
Coeficiente de 335 23,1 61,8

variagdo (%)

TEST = testemunha; AQ = adubagdo quimica; EB = esterco de bovinos leiteiros; EB+ N = esterco de bovinos teiteiros

com coberturas nitrogenadas; EA= esterco de aves [cama de frangos de corte); EA+ N= esterco de aves com cobertu-
ras nitrogenadas; CAN = casca de acécia negra {Acacia mearnsii De Wild.} e CAN + N = casca de acédcia negra com

coberturas nitrogenadas.

CONCLUSGOES

1. O crescimento das mudas de Poncirus trifo-
liata foi mais uniforme do que o das mudas de
limoeiro cv. Cravo e laranjeira ¢v, Caipira,

2. O limoeiro cv, Cravo atingiu maior vigor na
repicagem, avaliado pelo didmetro médio do caule.

3. © limoeiro ¢v, Cravo foi o Ginico porta-enxerto
que respondeu i adubagdo, porém somente quan-
do adubado com esterco de bovinos acrescido de
coberturas nitrogenadas.

4, Houve acidificagfo do solo nos tratamentos
com sulfato de aménio aplicado em cobertura.
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