EFEITOS DE MATERIAIS ORGANICOS E VERMICULITA
SOBRE A SEQUENCIA FEIJAO-MILHO-FENAO!

ANTONIO CARLOS DE SOUZA ABBOUD? e FERNANDO FARIA DUQUE®

RESUMO - Estudou-se o-efeito da aplicagdo ao solo dos seguintes materiais na cultura do feijio
(Phaseolus vulgaris L.), em casa-de-vegetagfo, € na seqiiéncia cultural feijdo-mitho-feijfo no campo:
massa verde de mucuna-preta (Stizolobium aterrimum Pip. & Trac.) e de crotalaria (C. juncea L)),

- bagago de cana, casca de arroz, composto de lixo urbano e vermiculita, Na casa-de-vegetagdo avaliou-

-se 0 efeito dos materiais e de estirpes de Rhizobium na fixagdo biclégica de nitrogénio no fejjoeiro.
A mucuna proporcionou nodula¢io mais eficiente e maior acimulo de N ¢ matéria seca nas plantas
de feijdo. No campo, no primeiro plantio, a aplicagdo de materiais com altos teores de N ndo inibju
a nodulagdo e atividade da nitrogenase, como ocorreu com a adubagdo com 50 kg N/ha. Para a pro-
ducdo de feijdo, a incorporagdo dos materiais foi superior i aplicagdo em cobertura; maior produgio
foi obtida com a inoculagdo do feijdo e incorporagdo de crotaldria, No segundo plantio houve efeito
residual da mucuna e da adubagdo nitrogenada na produgio de milho. No terceiro plantio nio houve
efeito residual dos materiais na produgdoc de feijdo,

Termos para indexagio: adubos orginicos, Phaseolus vulgeris, Zea mays, prdticas culturais, fixagdo
bioldgica de nitrogénio, Stizolobium aterrimum, Crotalaria juncea, bagago de cana, casca de arroz,
composto de lixo.

EFFECTS OF APPLICATION OF ORGANIC MATTERS AND OF VEFfMICl_JLITE
IN BEAN-MAIZE-BEAN ROTATION

ABSTRACT - Two experiments were performed with dry. beans {Phaseolus vuigaris L.} and a dry
bean-maize (Zea mays L.)-dry bean rotation to study the effect of incorporation into soil of the
following materials: veivet bean (Stizofobium sterrimum Pip. & Trac.) and sunnhemp (Crotalaria
juncea L.}, sugarcane bagasse, rice straw, town trash compost and vermiculite. The effects of the
materials and strains of Rhizobium phaseoli on biological nitrogen fixation in bean was evaluated in
an experiment under greenhouse conditions, Velvet bean incorporation produced the most efficient
nodulation and the greatest N and dry matter accumulation, Under field conditions, the application
of materials with higher N contents did not inhibit nodulation and nitrogenase activity as did the
fertilization with 50 kg N/ha, Incorporation of the crganic matter was mare effective than its application
as mulch on bean yield, Incorporation of sunnhemp, where bean was inoculated, increased grain
production at the first planting. The residual effect on maize at the second planting was largest in the
treatment with velvet bean and N fertilization. At the third planting no residual effect on bean yield
was observed.

Index terms: manures, crop management, biological nitrogen fixation, Phaseolus vulgaris, Zea mays,
Stizolobium aterrimum, Crotalaria juncea, sugar cane bagasse, rice straw, trash compaost.

INTRODUGAO

A alta capacidade produtiva dos solos é geral-
mente associada ao seu teor em matéria orgdnica
(Lal & Kang 1982). Esta tem efeito direto sobre a
fertilidade do solo, como fonte de nutrientes libe-
rados no processo de mineralizagdo, sobre as
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Seropédica, CEP 23851 Rio de Janeiro, RJ.

3 Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA/UAPNPES,

propriedades fisicas, como capacidade de retengdo
de 4gua e porosidade, e sobre as propriedades
biolégicas (Krishnamoorthy & Kothandaraman
1982), além de efeitos fisiolégicos diretamente
sobre as plantas (Lee & Bartlett 1976).

Em vista do alto custo dos fertilizantes minerais
e do decréscimo constantes do teor de matéra
orginica dos nossos sclos cultivados, torna-se de
vital importdncia que praticas agricolas sejam ado-
tadas no sentido de preservar o potencial produtivo
do solo ao longo de virios anos, garantindo uma
exploragdo economicamente rentdvel, e que sejam
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de cariter permanente e adaptadas is nossas con-
digdes ecolbgicas.

Neste sentido, muitos pesquisadores tém dado
atengdo ao estudo da adubagdo verde e orginica,
chegando a resultados que comprovam que esta

pritica, além de benéfica do ponto de vista agrond--
mico (Benincasa 1972, Allison 1973, Relatdro

técnico anual 1979, Agboola 1982, Miyasaka et al.
1983), ¢ justificada também pelo lado econdmico
(Bhardwaj et al. 1981, Martm et al. 1984, Rao et
al. 1983).

O feijoeito, por ser planta frégi], dotada de

sistema radicular superficial (Miyasaka et al.
1966), com 90% das raizes até a profundidade
de 20 cm (Vieira 1978), é por demais vulnerdvel
as mudangas fisicas e quimicas ocorridas na super-
ficie do solo e, por isso, 0 uso de adubagdo orgini-
" ca e adubagdo verde tem grande efeito ho aumento
de produgio dessa cultura (Miyasaka et al. 1965,
Mascarenhasetal. 1967, Norris et al. 1970, Noguei-

ra et al. 1973, Waters Junior et al, 1980, Araiijo .

et al. 1982). Além disso, a melhoria das condicdes
fisicas, quimicas e biologicas deverd influir benefi-
camente sobre a nodulagdo e fixagdo bioldgica do
nitrogénio. Esta, apesar de sofrer muitas oscilagges
em condigdes de campo, decorrentes de virios
fatores - como destacam Pessanha et al. (1572),
Saito & Ruschel (1978) ¢ Duque et al. (1982) -,
tem-se mostrado eficiente em experimentos recen-
tes, em que produ¢des de feijio da ordem de
1.200 kg/ha tém sido obtidas com inocula¢io de
Rhizobium, sendo 30-40 kg de N fixados biologi-
camente, Tais efeitos 54 foram observados quando
se usaram estirpes de Rhizobium e cultivares ade-
quados (Programa Nacional de Feijio - Experimen-
to de rede, dados nio publicados, 1983). Aradjo et
al. (1982) e Bonilla et al. (s.n.t.) verificaram efeito
benéfico da adubagio orginica na nodulagio,
fixagdo do nitrogénio e produgdo de feijZo. Sendo
o milho freqiientemente produzido em consércio
ou em seqiiéneia ao feijfo, poder-se-iam estender
os beneficios da adubagfo orginica e adubacdo

~verde também a esta cultura, aumentando, cor
isso, a eficiéncia econdmica da pritica,

-O presente trabalho visa estudar os efeitos da
aplicagZo de diversos materiais orgdnicos e da ver-
miculita na seqiiéncia cultural de feijio-milho-
-feijdo.
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MATERIAL E METODOS

. " Foi conduzido um experimento em casa de vegetagdo,

em vasos contendo 3 kg de solo Podzdlico Vermelho-
-Amarelo . (PVA) sene Itagual, cuja andlise quimica
revelou pH = 5,3; AlPY. 0,0; Ca** = 2,5 meq/100 g;
Mg**=1,2 meq/100 g; K* = 0,25 meq/100 ge P=2 ppm.

- Utilizou-se um esquema fatorial 6 X 5 (seis materiais

aplicadas x cinco inoculantes), com vasos dispostos em
blocos ao acaso e com quatro repeticdes, Os tratamentos
inclufram: casca de atroz, composto de lixo urbano,

" bagago de cana, mucuna-preta; vermiculita, testemunha e

os inoculantes: BR 266, BR 274, BR 275, BR 281 e

" “testemunha,

A composi¢do dos matenals aphcados encontra =52 na
Tabela 1. Os materiais foram incorporados com sua
umidade original, na quantidade proporcional a 8 t/ha de
matéria seca, 30 dias antes do plantio, €poca em que
também foi feita a adi¢io de 500 kg/ha de calcdrio dolo-
mitico, A adubagdo realizada no dia do plantio constou
de 120 kg de Py05, na forma de superfosfato simples,
e 60 kg/ha de K50, na forma de cloreto de potissio, |
A cultivar de feijdo usada foi a Venezuela 350.

Foi conduzido um segundo experimento no campo
experimental da UAPNPBS - km 47, em solo PVA série
Itaguaf, cuja andlise revelou:pH=5,1, Al¥*<0 J1meq/100g,
Ca™  + Mg"™ = 2,6 meq/100 g, K = 0,11 meq/100 g, e

P=2ppm. Utilizou-se um ensaio fatorial 5 x 2 no delinea-

mento de blocos ac acaso com parcelas subdivididas e
quatro repetigGes, O tamanho das parcelas foi de 8 x 3 m,
com seis linhas de feijfo espagadas de 50 cm. As quatro
linhas centrais foram usadas para as determinagdes, des-
prezando-se 50 cm nas extremidades, Nas parcelas foram
estudados os efeitos de cinco materlais; mucuna-preta,

" Crotalaria juncea L., composto de lixo urbano, bagago

de cana e vemucuhta, em duas formas de aplicagdo:

“incorporagdo e cobertura. Nas subparcelas foram estu-

dadas duas fontes de N: inoculagdo adubagio mineral,
O tratamento vermiculita em cabertura é representado

. no delineamento pela testemunha, visto ser a aplicagdo

de vermiculita em cobertura um tratamento inoperante,
A mucuna-preta e a crotaldria foram plantadas nas
respectivas parcelas, no perfodo das dguas do ano agricola
de 1981/82, apds a aplicagdo de 500 kg/ha de calcdrio
dolomitico. Por ocasifo da.floragio, as leguminosas
foram cortadas, picadas em mdquina para forragem e
aphcadas a0 solo ainda verdes, na mesma ocasifo em que
o lixo, e os demais tratamentos, na quantidade de 7 ton/ha
de matéria seca. A incorporagdo foi feita a uma profundl-
dade de 15 cm, com auxi{lio de enxada rotativa. :
A adubagdo nitrogenada foi feitz, na metade da par-
cela com sulfato de amdnio, utilizando-se 30 kg/ha de
N no sulco de plantio e 20 kg/ha em cobertura, aos 25 dias
apds a emergéncia. Na outra metade, foi feita inoculagfo
com uma mistura de estirpes de Rhizobium phaseoli L.
usadas no experimento 1, . :
No primeiro plantio, utilizou-se a culnvar de feijao
Rio Tibagi, semeada 30 dias apds a incorporagdo dos
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TABELA 1, Teores de carbono e nitrogenio dos materiais organicos utilizados nos experimentos.

N adicionado ao solo pelos

Materiais usados c N Relagdo materiais No experimento
{%) (%} C/IN de campo
{kg/ha)
Mucuna-preta 33 3,0 12,5 210
Crotalaria* 44 19 26,5 19
Lixo 8 1,0 8,0 70
Bagago de cana 37 0,2 1770 14
Casca de arroz™** 17 04 43,0 28

*

Utilizado somente no experimento de campo.

** Utilizado somente no experimento de casa-de-vegetacdo.

materiais {margo 1982), recebendo uma adubagio de
120 kg/ha de P05 e B0 kg/ha de K40, na forma de
superfosfato simples ¢ cloreto de potdssio, respectiva-
mente, ¢ 40 kg/ha de FTE BR 9 como fonte de micro-
nutrientes, no sulco de plantio,

O segundo plantio foi feito no perfodo das dguas no
ano agricela de 1982/83, sendo plantado ¢ milho Sinté-
tico IPEACS, na populagdo de 40.000 plantas/ha, visando
verificar o efeito residual dos materiais aplicados no pri-
meiro plantie. A colheita de graos foi realizada aos quatro
meses apos ¢ plantio. O solo foi amostrado para determi-
nacdes de macro e microporosidade e densidade aparente,
a0s ojto meses apds a aplicagdo dos materiais, isto €, no
inrcio da cultura do milho, usando-se cilindros de PVC de
8 c¢m de altura e 7,5 cm de didmetre, seguindo-se a meto-
dologia descrita por Khiel (1979). Somente as subparcelas
submetidas a inoculag¢io foram amostradas.

Apds o arranque e a retirada de todo o resto cultural
do milho do segundo plantio, foi feito um terceiro plantio
de feijdo, cultivar Venezuela 350, em sulcos feitos manual-
mente, sem preparo do sole, no perfodo da seca de
1982/83. Utilizaram-se as mesmas parcelas, fazendo-se
nova adubagdo no sulco, idéntica 4 do primeiro plantio.

As determinagSes de atividade da nitrogenase foram
feitas usando-se wés plantas, cujas raizes com nddulos
foram incubadas em recipientes de 270 ml (20 dias apds
emergéncia}, para o primeiro plantio, e de 1.000 mi
(32 dias apds emergéncia), para o terceiro plantio, duran-
te uma hora, com acetileno a 10%. As plantas e os nddu-
los foram secos em estufa a 60°C para se determinar a
matériz seca. O N total foi determinado pelo método
Kjedahl. Para andlise do carbono dos materiais aplicados,
tomou-se 0,5 g de material seco e moido, adicionaram-se
10 ml de K;Cro04 (1 N} e 20 ml de H;504 concentrado,
deixando-se em repouso por 30 minutos; adicionaram-se,
entdo, 170 ml de dgua destilada, 1,0 ml de H3PO4 a 85%,
30 gotas do indicador difenilamina sulfonato de birio
e titulou-se com solugio de aliimen ferroso 0,5 N,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No experimento de vasos, onde a umidade foi
mantida constante, os tratamentos com vermicu-
lita e testemunha, seguidos daquele com casca de
arroz, deram o maior nimero de nddulos (Tabe-
la 2), porém isto ndo refletiu na matéria seca e
N total da parte aérea. J4 a mucuna proporcionou
maior peso de nodulos e atividade da enzima nitro-
genase, refletindo-se significativamente em maior
acimulo de maténa seca e N total na partc aérea,
mostrando-se mais eficiente em fixar N, e confir-
mando resultados obtidos por Dobereiner (1966),
que encontrou correlagdo positiva entre esses paré-
metros. Os beneficios proporcionados pela incor-
poragdo de mucuna, seguida, também, da do lixo,
de materiais de baixa relagdo C/N e de ficil decom-
posi¢do, podem estar relacionados ao suprimento
de nutrientes {Tabela 1). A melhoria das condiges
fisicas do solo propotcionadas pela aplicagdo des-
tes materiais pode ter sido favordvel a uma simbio-
se eficiente, beneficio este também constatado
por Miyasaka et al. (1967} e Ruschel & Saito
{1977). A inoculagio com Rhizobium nio mostrou
efeito, provavelmente por causa da presenga de
Rhizobium nativo efou em decorréncia da disponi-
bilidade de N no solo. Na Tabela 3 encontram-se
os dados de analise de varidncia do experimento.

No experimento dc campo, tentou-se confirmar
os resultados obtidos sob condigdes controladas
¢ os efeitos da aplicagio dos materiais na producdo
de grios de trés culturas em seqiiéncia.
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TABELA 2. Efeito dos diferentes materiais incorporados ao solo na nodulagfo, atividade da N,-ase, matéria secae N
total da parte aérea do feijio, em casa-de-vegetacio*,

) Nédulos/planta** Atividade da Ny-ase Parte aérea/planta
Tratamentos :
, Matéria 1 el Matéria seca N total

Nidmero mol CaHy .pl™ .h")

. seca (mg) W 34 .P : (g) - {mg} -
Casca de arroz 68ab ‘ 48ab : 0,68b 0,50d ' 7&
Vermiculita 86a 50ab 0,86b 0,8%¢ 12¢
Lixe | 46c 53ab . 2,70a S 1,30b 24b
Bagaco de cana 45¢ 33b 0,62b 0,288 6d
Mucuna-preta S1be 63a 3,30a : 1,72a 39a
Testemunha 75a 50ab - 0,65b ) 0,96¢ 13e

* As plantas foram coletadas aos 38 dias apds a emergéncia, 8 0s dadbs referem-se & mddia d'a 60 plantas (3 plan-

tas x 5 estirpes x 4 repeticJes).
** Os nimeros seguidos de letras diferentes diferem entre si, pelo teste da Tukay (P=0,05).

TABELA 3. Resultados da andlise de varidncia do experimento de casa de yeget.aga‘o.

Quadrados médios -

Fontes de Graus de
variagio - - liberdade Atividade N? de Matéria seca Matéria seca - "N total da
' da Na-ase nédulos dosntdulos - - daparte adrea . parte aérea
Materiais -1 29,17** © 16494 - 2,8* 16.40** 7072,6**
Estirpes . 4 1,08 640 1,56 0,035 ' 143
Mat. x Estirpes 20 0,57 1124 0,76 * : 0,053 ] 38,80
Res.’ 87 0,63 1254 103 0,10 - 41,28
eV (%} : : 54,0 330 30 - 193 204

* Valores significativos a nivel de P = 0,05

** Valares significativos a nivel de P = 0,01,

TABELA 4. Atividade da nitrogenase (umol C;H, . pl’! . h'!) e matéria seca dos nodulos (mg/pl) a0s 20 dias apés
) emergéncia do primeiro plantxo do expeﬂmento de campo*.

Matéria seca dos nédulos " Atividade da N Qasei_ h
Tratamentos {mg/planta} - {mol C3Ha . pl ™ h7)
tnoculagio : N minaral Inoculagdo ) ‘N mineral

Mucunz-preta 9,2bc 14c 0,19¢d - 0,015d
Crotalaria 15,2bc 0,6c 0,50bed Q,002d
Lixo 23,7ab 14c 1,36a .0,022d
Bagago de cana 22,4ab 2.2¢ 0,75abe 0,007d
Vermiculita/testemunha 35,23’ 38¢ 1,08ab 0,028d

* 'F;ara cada paférnetro, 0s nimeros seguidos pelas mesmas letras ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey {P=0,05).
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Na Tabela 4, observa-sec o efeito dos materiais
e fontes de N na nodulagio e atividade da nitroge-
nase do feijio do primeiro plantio no campo. Na
presenga de inoculagio, o peso da matéra seca
dos nbédulos e atividade da nitrogenase, com a
aplicagio de lixo e bagago de cana, no diferiram
significativamente da testemunha, ao passo que
com amucuna-preta e a crotaldria foram inferiores.
Esta diminuigao deve ter sido acarretada pelo N in-
corporado ao solo pelas duas leguminosas (Tabe-
la 1). Entretanto, com a aplicagio de N mineral
houve uma forte inibigdo destes paridmetros, para
todos os materiais.

Houve efeito dos materiais ¢ da sua forma de
aplicagio na matéria seca da parte aérea (Fig. 1).
As parcelas que receberam crotaldria apresentaram

m Materiais aplicados

A - Mucuna preta B Incorporacan
B - Crotalaria Cobertura
C - Lixo
D - Bogago de cang
€ - Vermiculita
14
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ABCDE Formes  Interacdo de formas de
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aplica¢do

Formas de gplicacdo

231

as maiotes médias, ¢ a incorporagdo dos materiais
proporcionou maior produgio de matéria seca do
que a aplicagdo em cobertura. Houve interagdo
significativa (P = 0,05) entre formas de aplicagdo
dos materiais e fontes de nitrogénio. Observa-se,
af, que o efeito da inoculagdo foi major quando
os materiais foram incorporados, e, com N mineral,
as médias praticamente se equivaleram. Para o N
total da parte aérea nio se observaram diferencas
estat{sticas entre os materiais, embora a média da
crotaliria tenha sido bem maior que as demais.
Houve efeito da fonte de N, tendo as plantas adu-
badas com a fonte mineral acumulado mais N do
que as inoculadas. Nfo houve efeito significativo
das formas de aplicagio dos materiais, ¢ houve,
como para a matéria seca, interagdo significativa

Fontes de N

[ Inoculacao

[ N mineral
< 1230
o S oo
o B RN  des
. I i
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{a] = | [ _il —
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A BCDE Fontes Interacde de formas
Materiais e N de gplicagdo x fontes de N

FIG. 1. Médias de matéria seca (g/pl) e N total da parte aérea {mag/pl) da 5 plantas de feijoeiro do primeiro plantio do

experimento 2 aos 52 dias apds a germinagéo.

Dentro de cada histograma, os valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

(p=0,05).
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(P = 0,01} entre formas de aplicagdo e fontes de N,
com efeito maior da inoculagio quando materiais
foram incorporados.

Para a produgdo de grios (Fig. 2), a aplicagdo
de crotaliria proporcionou a maior média, signifi-
cativamente superior i do bagago de cana, Nova-
mente, a incorporagio foi a forma de aplicagio
que proporcionou as maiores médias, confirmando
a sua superioridade em relagio i cobertura. As
parcelas que receberam crotaldria incorporada e
inoculagio alcangaram as maiores produgdes de
grios, embora sb tenham sido estatisticamente
superiores aos tratamentos com lixo e bagago de
cana em cobertura e i testemunha, na presenca de
inoculagdo,

B Materigis gpicodos Formas de apicacdo

A = Mucura preta H incorporacio
B - Crotakeria Cobettura
C = Lixe

D + Bogogo de cang
E = Vermiculita
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FIG, 2. Producio de gros de feijdo (kg/ha} no primeiro
plantio do experimento 2.
Dentro de cada histrograma, os valores seguudos
pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey {p = 0,05).

O fato de a incorporagdo ter sido a forma de
aplicagio dos materiais que resultou em maijor
acimulo de matéria seca e maior produgio de
grios pode estar associado ds mudangas nas carac-
teristicas fisicas e biolégicas do solo ocerridas
durante a decomposigio dos materiais incorpo-
rados. Segundo Miyasaka et al. (1966), tais efeitos
tém grande influénciano rendimento desta cultura,
De fato, como mostra a Fig. 3, ainda havia efeito
dos materiais na macroporosidade e densidade apa-
rente do solo, aos oito meses apds a sua aplicagdo.
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FIG. 3. Macroporosidade e densidade aparente do solo

medidas aos 8 meses apds a aplicagdo dos mate-
riais ao solo.

Dentro de cada histograna, os valores seguidos
pela mesma letra ndo diferem entra si pelo teste
de Tukey (p = 0,05},

Nota-se, af, mais uma vez, o efeito benéfico da
incorporagio, que, aumentando amacroporosidade
e diminuindo a densidade aparente do solo, criou
ambiente mais favorivel ao desenvolvimento radi-
cular, o que pode explicar a superioridade da ino-
culagio em presenga da incorporagdo e, conse-
qilentemente, maior produgio de matéria seca e
acimulo de N total na parte aérea (Fig. 1).

E também interessante notar que, mesmo tendo
havido efeito das fontes de N no actmulo deste
elemento na parte aérea das plantas, a matéria
seca e a produgdo de grios nio foram influen-
ciadas pelo efeito destas fontes (Fig. 1 e 2). Apesar
de a crotalana apresentar médias superiores desses
trés parametros, ela nio é o material com maiores
teores de N ¢ n3o € o que possui a menor relagdo
C/N. Este fato parece' indicar que o N nio fol o
pnnc1pal fator limitante & cultura, Outra hlpotese
seria a presenga de efeitos deletérios proporciona-
dos pela mucuna-preta ao feijoeiro.

Quanto ao bagago de cana, pela sua alta relagao
C/N (Tabela 1), deve ter imobilizado boa quanti-
dade de N do solo, o que fez diminuir excessiva-
mente a sua disponibilidade para as plantas. Era de
se esperat que este efeito induzisse a uma maior
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nodulagio e fixagfo biolégica de N;. Entretanto,
isto ndo ocorreu, parecendo que outro fator, prin-
cipalmente quando o bagago de cana foi aplicado
em cobertura, agiu negativamente, influindo na
produgdo (Fig. 2). Talvez os efeitos negativos pro-
porcionados pelo bagago de cana’e mucuna-preta
no feijoeirc tenham sido causados pela presenga
de substincias alelopiticas nesses materais, De
fato, em experimento de rotagio de culturas con-
duzido por um dos autores, observou-se que-a
incorporagio de mucuna-preta e posterior plantio
de feijio causou “queima’ generalizada ao feijoeiro,

diminuindo a produgio, principalmente em pe-

riodos de escassez de chuvas.

No segundo plantio, notou-se efeito residual
dos materiais e das fontes de N na produgio do
milho (Fig. 4). A mucuna-preta teve maior efeito,
promovendo aumento significativo de produgio
em relagdo A testemunha;a aplicagio desse material
em cobertura tendeu a maior efeito. Houve efeito
residual do N aplicado no plantio anterior, e isto
pode ser explicado pelo fato de os materiais terem
contribuido de alpuma forma em reter o N apli-
cado sob forma orginica, liberando-o lentamente
nos meses seguintes. Neste plantio, nota-se que o
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FIG. 4. Produgdo de grios de milho {(kg/ha} do segundo
plantio do experimento 2.
Dentro de cada histograma, os valores seguldos
pelas mesmas letras ndo diferem entre si pe1o tes-
te de TukKey {(p = 0,05},

Atividode do Ny ase [p CH,-pI~-h-']
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“efeito do baga¢o de cana’ foi semelhante ao do

primeiro plantio. O efeito residual da mucuna nio
prejudicou a produgdo de mitho, ou melhor, pro-
porcionou a maior produgdo, Talvez, este adubo
verde, na presenga de milho, promova efeitos bené-
ficos e na presenga de feijio mostre efeitos alelopi-
ticos negativos.

No terceito plantio, notou-se no fel_;oelro uma
diferenga na atividade da nitrogenase aos 32 dias
(Fig. 5); entretanto, na produgio de grios nio
houve efeito dos materiais, e sim, efeito benéfico
da fonte mineral de N. Parece que as condigGes
climdticas favordveis ao desenvolvimento dacultura
igualaram os possiveis efeitos residuais dos trata-
mentos. Vieira (1967) cita que essas condigdes,
além de acidez do solo, toxidez de aluminio e
métodos de cultivo inadequados,’sdo os principais
responsiveis pelo baixo rendimento da cultura no
Brasil.
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FIG. 5. Atividade da nitrogenase {fimol CaHa4.pl™. 0™}
aos 32 dias apds emergéncia e produgao de griocs
de feijfo (kg/ha do terceiro plantio do experi-
mento 2.

Dentro de cada histograma, os valores seguidos
pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Tukey {p =0,05). ’

Mesmo nio havendo efeito da adubagio verde e
orgdnica na produgiio de grios do terceiro plantio,
constatou-se que seus beneficios se estenderam

por duas culturas sucessivas, com aumentos signi-
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TABELA 5. Anilise de vasidncin de alguns parimetron do experimento de campo.

Quadiedos madios

Fontet de variagho ﬁ;‘:d‘:. 19 plantlo 2% plantio . 39 plantio
Atividade Matérin sece Maréria saca N total Producéc Producéio Produgio
de Na-s2e dos nidulos da paria sdros e parts sdren de prifas de milho da faljfo

Materisl 4 0,8808°" 1736 8p2* 314102 674044° . 1630857 g ..

Forma de aplicegfo 1 0,0006 2n 1422* 334369 112787* 427196 26499

Mat, x Forma 4 0.1508 2066 670 221012 199058 853777 78455

Residuo {a) 1 0,1597 1734 290 123393 179838 421593 52834

Fontade N N 11,6136 186341 +* B4 418161 37368 871113 145863°

Forma a Fonte 1 0.0085 04 20117 428650* 202308 279661 64

Mat. x Fonte 4 08320 7760 70 12448 206167 - 251680 ° 20142

Mat. x For. x Fonts a . 0,1473 2897 316 200686 . 266222 129265 73441

Resduc (b 30 0.1631 1869 224 101150 82597 123782 30494

cv t%l‘ 1008 57,7 249 29,7 3313 3,2 18,1

g 1035 ° 72,1 30,7 359 228 16,9 12,2

* Valores significativos a nivel de P_i 0,05

** Valores significativos a nivel de P =0,01.

TABELA 6. Resultados da anilise de variancia de alguns parimetros do experimento de campo®,

Quadrados médios
L Graus de

Fontes de variagdo - . . . . - 8

o liberdade . Densidade Ativigdade "Matéria seca

Macroporosidade b b
' ' aparenta da Nj-ase dos nodulos

Material 4 13,08** 0.0085 591* 238
Forma de aplicagdo 1 a2, 22“ 0,0682*** 4,76 2656
Mat, x Forma 4 3,39 00,0027 4,29 376
Resfduo 27 2,94 0,0055 1.74 999
CV (%) 18.86 8.9 a4 44,0
a

Esses pardmetros foram avaliados somente nas sub-par-
celas inoculadas.

b Dados referentes ao terceira plantio,

ficativos na produgfo. Resultados semelhantes
foram obtidos por Bonilla et al. (s.n.t.), que consta-
taram efeito residual benéfico da adubagdo orginica
sobre a nodulagio e rendimento de feijao, e por
Rao et al, (1983), que avaliaram o efeito residual
de uma cultura de Cajanus sobre o rendimento do
milho, Nas Tabelas 5 e 6 encontram-se os resulta-
-dos das anilises de varidncia do expenmcnto de
.campo, -

CONCLUSOES

1. Em condi¢des de cana-de-vegetagdo, a incor-
poragio de mucuna-preta proporcionou nodulagio

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):227-236, mar. 1986.

* Valores significativos a nivel de P = 0,05

** Valores significativos a nivel de P = 0,01,

mais eficiente e maior acimulo de nitrogénio ¢
matéria seca no feijoeiro,

2. A aplicagio. de materiais orginicos com altos
teores de N nio inibiram a nodulagdo e atividade
da nitrogenase tanto quanto com a aplicagdo de
50 kg N/ha. '

3. Em condi¢Ges de campo, no primeiro planno,
a incorporagio dos materiais proporcionou maio-
res beneficios do que a aplicagdo em cobertura, na
produgido de matéria seca e de grdos, sendo a crota-
liria o material que possibilitou as maiores médias.

"4, No segundo plantio, houve efeito benéfico
da aplicagdo de mucuna ¢ da adubagfo nitrogenada,

5. No terceiro plantio nio houve diferengas
entre os materiats quanto ao efeito na produgio
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de grios, mas houve ligeiro aumento quando a
fonte de N usada foi o adubo mineral,
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