DISPONIBILIDADE DE ZINCO PARA AS CULTURAS DO MILHO,
SORGO E SOJA EM LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ARGILOSO'
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RESUMO - Foram conduzidos dois expetimentos de campo para avaliar o efeito de doses de zinco na
produgdo de milho (Zeg mays L.}, do sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench} e da soja (Glycine max
(L.) Mertill), e o efeito do pH na disponibilidade do zinco para o milho. Nas parcelas principais do pri-
meiro experimento, foram aplicados a lango e, apenas no primeiro ano, 0, 1, 3, 9 ¢ 27 kg/ha de zinco.
Nas subparcelas, cultivaram-se, no primeiro ano, trés genétipos de milhko; no segundo ano, apenas o
milho ‘Cargilt 111°% no terceiro ano, o ‘Cargill 111° ¢ o sorgo cv. RS 610; no quarto ano, o ‘Cargill
111’ e a soja cv, IAC-2. A dose de 3 kg/ha de zinco foi suficiente para manter as produgdes de milho
préxima ao méximo por, pelo menos, quatro colheifas consecutivas. Os niveis criticos de zinco no solo
para o mitho ‘Cargill 111° foram de 1,4 ppm, 1,0 ppm ¢ 0,7 ppm quando se usou, respectivamente,
HCI1 0,1 N, HCI 0,05 N + H3S04 0,025 N e DTPA-TEA, como solugdes extratoras. No segundo expe-
rimento, utilizaram-se trés doses de zinco (0, 3 e 9 kg/ha) e trés doses de calcdrio (7,5; 15; ¢ 22,5 t/ha)
num esquema fatorial. A elevagio do pH causou decréscimo na produgio dos trés genotipos de mitho.

Termos para indexagdo: Zea mays, Sorghum bicolor, Glycine max, Cerrados, calagem, efeito residual,
fertilidade, gendtipos.

ZINC AVAILABILITY FOR CORN, SORGHUM AND SCYEBEAN
IN A CLAYEY DARK-RED LATOSOL

ABSTRACT - Two field experiments were carried out on a Typic Haplusthox {clayey, kaolinitie, iso-
hyperthermic} originally under cerrado vegetation, to evaluate the effects of zinc on maize (Zea mays
L.}, sorghum (Sorghum bicolor {L.) Moench}, and soybean {(Glycine max (L.} Merrill) yields and the
effect of pH on zinc availability to maize. In the first experiment the main plots received, once only,
0, 1, 3, @ and 27 kg/ha of zinc broadeast. The subplots were sown in the first year with three maize

genotypes; in the second year, only ‘Cargill 111 maize was sown; in the third year, ‘Cargil 111*. .. -

and RS 610 sorghum were sown, while in the fourth year ‘Cargill 111’ and ‘IAC-2' soybean were
sown. The 3 kg/ha rate was sufficient to maintain near-maximum maize yield for at least four conse-
cutive crops. For ‘Cargill 111* maize the soil critical levels were 1.4 ppm, 1.0 ppm and 0.7 ppm for the
0.1N HCI, 0,.05N HCI + 0.025N H2504, and DTPA-TEA extractants, respectively. In the second ex-
periment, 7.5, 15 and 22.5 t/ha of lime and 0.3, and 9 kg/ha of zinc were applied in a factorial dasign.
The pH increase decreased maize yields. )

Index terms: Zea Amays, Sorghum bicolor, Glycine Max, Cerrados, lime, residual effect, fertility,
‘genotypes.

INTRODUCAO

Os solos de cerrado caracterizam-se, principal-
mente, pela acidez elevada, baixa disponibilidade
de fésforo e deficiéncia generalizada de macro e
micronutrientes. Dentre os micronutrientes, a defi-
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ciéncla mais generalizada é a do zinco (Lopes
1975), A sua auséncia nas férmulas de adubagio
tem provocado redugdes sensfveis no rendimento

- de algumas culturas, como, por exemplo, a do ar-

roz (Pereira & Vieira 1969, Galrio 1984), do mi-
lho (Igue & Gallo 1960, Pereira et al. 1973, Frei-

_tas et al. 1958, Galrio 1984) e da soja (Freitas et

al, 1958, Galrfo 1984). No entanto, nio existe ne-
nhum trabalho que determina o nivel critico de
zinco no solo, como também sdo raros os que ava-
liam o efeito residual desse micronutriente (Pereira
et al. 1973, Galrio 1984). Por outro lado, sabe-se
que o aumento do pH do solo pela calagem, pode
diminuir a disponibilidade do zinco para as plantas
{Lindsay 1972, Meurer et al. 1971) e que as culti-
vares diferem entre si quanto is exigéncias em zin-
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co (Cox & Wear 1977). :

Os objetivos deste trabalho sio: 1. avaliar o
efeito de doses de zinco para vdrias culturas e cul-
tivares; 2, avaliar o efeito residual dessas doses; 3.
determinar o nivel critico de zinco do solo paraa
cultura do milho por trés métodos; 4. avaliar o
efeito do aumento do pH do solo na disponibilida-
de do zinco para o milho. '

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos, um ao lado do
outro, ne Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados
(CPAC), Planaltina, DF, em Latossolo Vermelho-Escuro
textura argilosa, cujas caracteristicas ffsicas e quimicas
sdo apresentadas na Tabela 1.

Experimento |

'O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
com parcelas subdivididas e cinco repeticGes. Nas parcelas
principais, foram aplicados, a lanco e apenas no primeiro
ano, os niveis de zinco (0, 1, 3, 9 ¢ 27 kg/ha) na forma de
sulfato. Constou também do experimento um tratamento
com 9 kg/ha de zinco no qual nio se aplicou boro.

Nas subparcelas foram cultivados, no primeiro ano,
trés gendtipos de milho com uma populagdo inicial de
62.500 plantas/ha (‘Cargill 111°, ‘Funks G-795-W-1' e
‘Silver Queen'). A 4rea iitil de cada subparcela foi de 16 m?.
No segundo ano, cultivou-se, em todas as parcelas, apenas
o mitho hibrido ‘Cargill 111°. A 4rea \itil de cada parcela
foi de 25,6 m®. No terceiro ano cultivaram-se nas subpar-
celas, Cargill 111°, utilizando uma populagio de 50.000
plantas/ha, e o sorge cultivar RS 610, na populagdo de
* 250,000 plantasfha. A drea 1til das subparcelas foi, res-
pectivamente, de 19,2 m? e 144 mz, para o milho e
sorgo. No quarto ano, cultivaram-se, nas subparcelas,

‘Cargill 111, utilizando populagio de 50.000 plantas/
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ha, e 2 soja cultivar IAC-2, utilizando . populagio d2
333.000 plantas/ha. A drea util das subparcelas foi, res- -
pectivamente, de 19,2 m® e 144 mz, para o milho e -
s0ja.

Os quatro cultivos foram feitos nas estagdes chuvosas
dos anos de 1972/73, 1973/74, 1974/75 & 1975/76.
No primeiro ano, aplicaram-se 12 tfha (PRNT 100%)
de calcdrio caleftico (40,5% CaO e '1,1% MgO). Metade
da dose foi distribufda antes da aragdo, metade, apds,
sendo incorporada através de grade. A adubagio bisica,
no primeiro ano, constou da aplica¢io a lanco de 325 kg/f
ha de P20s (superfosfato triplo), 100 kgfha de K,0
(cloreto de potdssio), 50 kg/ha de Mg (sulfato de magné-
sio), 1 kg/ha de B (bdrax) e 0,2 kg/ha de Mo (melibdato
de s6dio). Foram aplicados, no sulco de plantio, 100 kg/
ha de P05 (superfosfato triplo} e 100 kg/ha de P05
(superfosfato simples). No segundo ano, aplicaram-se, a
lango, 160 kg/ha de P, Os (superfosfato simples) e 150 kg/
ha de K20 (cloreto de potdssio). No terceiro e no quarto
ano, aplicaram-se, a lango, em cada uma das culturas,
160 kg/ha de P20s (superfosfato simples) e 100 kg/ha de
K30 {cloreto de potdssio). Os fertilizantes aplicados a
lango foram incorporados ao solo através de grade. Em
todos os cultivos aplicaram-se no plantio 20 kg/ha de ni- .
trogénio (uréia). Foram feitas, em adigdo, duas ou trés

. aplicacSes em cobertura, No milho, no primerio, segundo,

terceiro e quarto ano, as aplicages de nitrogénio em co-
bertura totalizaram 80, 120, 150 e 120 kg/ha de N, res-
pectivamente. No sorgo plantado no terceiro ano, as apli-
cagGes em cobertura totalizaram 270 kg/ha de N, na soja
(que ndo nodulou), as aplicagdes em cobertura totaliza-
ram 145 kg/ha. Todas as culuras foram semeadas com o
auxilio de uma plantadeira manual tipo_ “Planet-junior™.

No perfodo do embonecamento do milho, fez-se a co-
leta d¢ uma amostra de folhas de dez plantas por subpar-
cela, Foi retirada a folha da base da espiga de cada planta
(Jones Junior & Steyn 1973). Na andlise foliar, a digestao
do material foi feita conforme Cox & Wear (1977). O
zinco foi determinado por espectrofotometria de emissio.

TABELA 1. Algumas caracterfsticas quimicas e ffsicas do Latossolo Vermelho-Escuro, textura argilosa,

pH
Profundidade _ Areia Silte  Argila c N Ca+ Mg K Al Alsat. . P Agua CaCly
{1:1) {1:1)
], P : % meq/100g % —PPmM__

0- 10 36 19 45 1.8 021 0.4 0,10 19 79 .10 49 4,2
t0- 35 33 19 48 1,2 0,08 0.4 0,05 1,7 7 10 48 4.3
3570 35 13 47 09 0,05 0,2 003 16 87 1,0 .49 4,2
70-150 35 18 47 07 005 0.2 0,01 15 83 10 49 4,4

Fonte: Brasil. Ministério da Agricultura {(1966),

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):215-225, mar. 1986.



DISPONIBILIDADE DE ZINCO

Apés a colheita do milho, foram feitas amostragens do
solo (0 cm - 20 cm de profundidade), coletando-se quin-
ze subamostras por subparcela. Para a extracdio do zinco
foram usadas trés solugBes extratoras, de HCl 0,1N, de
Mehlich 1 (HC! 0,05N « H3304 0,025N) Cox & Wear
1977) e de DTPA-TEA pH 7,3, nas relagSes solo: solugio
1:10, 1:4 e 1:2, respectivamente, usando-se quinze mi-
nutos de agitagio para o primeiro extrator, cinco minutos
para o segundo e duas horas para o terceiro. O zinco foi
determinade diretamente nos extratos por espectrofo-
tometria de absorgio atémica.

Experimento 1 |

Foi utilizado o esquema fatorial 3 x 3 (trés niveis de
calcdrio e trés niveis de zinco), em blocos ao acaso, com
quatro repeti¢Ses. Qs niveis de calcdrio corresponderam a

7,5; 15; e 22,5 tfha (PRNT 100%), sendo 139%, 278%

e 417% da necessidade de calagem calculada segundo a
férmula 2XA1 + [2 - (Ca+Mg)]. O calcdrio foi 0 mesmo
usado no experimento anterior. Os niveis de zinco foram:
0, 3 e 9 kg/ha, aplicados a lango na forma de sulfato. A
adubagdo bdsica constou da aplicagdo a lango de 325 kg/
ha de P05 (superfosfato triplo), 100 kg/ha de K30
(cloreto de potdssio}, 50 kg/ha de Mg (sulfato de magné-
sio) e 1 kz/ha de B (bdrax). Foram aplicados, no sulco de
plantio, 70 kg/ha de P30s (superfosfato simples). Culti-
varam-se 0s mesmos gendtipos de milho do experimento
anterior. A adubagio nitrogenada, coleta de folhas paraa
andlise quimica, drea colhida por subparcela, populacio
de plantas, nimero de amostras de solo e métodos de and-
lise de solo foram idénticos ao do experimento anterior.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Experimento |

Resposta ao zinco - no primeiro ano, a produ-
¢d0 mdxima foi praticamente obtida com a aplica-
¢io de 3 kg/ha de zinco (Fig. 1). A aplicagdo desse
nivel causou um aumento de 1.804% e 856% na
produgdo de ‘Cargill 111’ ¢ ‘Funks’, respectiva-
mente. A baixa produtividade do hibrido ‘Silver
Queen’ pode ser devida 4 épaca de plantio ndo ade-
quada, ou a sua pouca adaptabilidade ds condigSes
de cerrado. Nos demais anos, as respostas do milho
ds doses de zinco nioc foram tio pronunciadas
quanto 4s do primeiro ano, sendo 249%, 198%,
e 210%, respectiva:mente, para o segundo, terceiro
e quarto ano, na presenga de 3 kgfha de zinco
(Fig, 2). Isto pode ser devido ao aumento de pro-
dugfo do tratamento que nic recebeu zinco, no
decorrer dos anos, pois a sua produgio (‘Cargﬂl

111") foi de 338, 2.094 e 3.302 kg/ha de grdos,

no primeiro, segundo e terceiro ano, respectiva-
mente, Esse aumento nio era esperado, pols os
teores de zinco do tecido e do solo desse tratamen-
to nfo sofreram varia¢Ses no decorrer dos anos
{Tabela 2), Este fato também foi observado por
Pereira et al. {1973) em Latossolo Vermelho-Es-
curo, onde o tratamento que nio recebeu zinco,
produziu, no primeiro cultivo, 675 kg/ha de grios
de milho e, no segundo, 2.372 kgfha. Nio é conhe-
cida 2 causa do aumento de produgdo do tratamen-
to sem zinco, verificada neste trabalho, no decor-
rer dos anos. Possivelmente, esteja associada ao
aumento na quantidade de zinco disponivel paraa
planta, devido a: a) mineralizagdo da matéria or-
ginica; b) associagdes endomicorrizicas; ¢} aumen-
to do volume de solo explorado pelos sistema radi-
cular, em conseqiiéncia da reducéo da saturagio
de aluminioc das camadas subsuperficiais a0 longo
do tempo, pela lixiviagdo de sais aplicados através
do calcdrio e dos fertilizantes (Ritchey et al. 1980).
A dose de zinco de 3 kg/ha aplicada a lango,
apenas no primeiro cultivo, foi suficiente para
manter as produgdes de milho préximas ao rendi-
meno mdximo por, pelo menos, quatro colheitas
consecutivas (Fig. 1 e 2). Tal fato evidencia o
prolongado efeito residual desse micronutriente.
A soja necessitou de 9 kg/ha de zinco para atingir,
a produgio méxima. J4 a malor produgio do sor-
go foi alcangada com a dose de 3 kg/ha de zinco

(Fig. 2).

Efeito das doses de zinco no tecido e no solo - de
uma maneira geral, tanto os teores de zinco do teci-
do do milho (‘Cargill 111’} como os do sclo, me-
didos nos vdrios anos, aumentaram i medida que
a dose de zinco aplicada ao solo aumentou (Tabe-
las 2 e 3), O nivel critico de zinco da folha da base
da espiga, no perfodo do embonecamento, deter-
minado pelo método de Cate & Nelson {1965), foi
de 17,5 ppm (Fig. 3). Trani et al. {1983) citam
20 ppm como sendo o nivel critico e Jones Junior
& Eck (1973),17,2 ppme 15 ppm.

Os nfveis criticos de zinco no solo para o milho
foram determinados pelo método de Cate & Nel-
son (1965). Esses niveis foram 1,4 ppm, 1,0 ppme
0,7 ppm, obtidos, respectivamente, através das se-
guintes solugdes extratoras: HCl 0,1N, Mehlich 1
(HCl 0,05N + H,SO4 0,025N) ¢ DTPA-TEA (dci-
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FIG. 1. Resposta de trés gendtipos de milho cultivados em 1972/73, a doses de zinco, aplicadas a
lango, em 1972, em Latossclo Vermelho-Escuro argiloso.
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FIG. 2. Resposta do milho ‘Cargill 111" {0}, do sorgo ‘RS 610" {0} e dasoja
‘IAC-2° (A} a doses de zinco, aplicadas a lango, apenas no primeiro
ano (1972}, em Latossolo Vermelho-Escuro argiloso,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):215-225, mar. 1986.



220

K.D. RITCHEY et al,

TABELA 2. Teores de zinco no solo e no tecido do milho (*Cargill 1117 cultivado em Latossolo Vermelho-Escuro tex-

tura argilosa, por virios anos.

Solo? Tecido
. 3
Zinco Anos
1972/73 1973/74 1974/75  1975/76 1972/73 1973/74  1974/75
kg/ha ppm
0 056! 04b o4d 06¢c 14¢ ¢ 13d
1 06b 09b 04d 07¢ 17¢ 16¢ 13d
3 02b 0.7b 0,6 cd 07¢ 20be 16¢ 14 cd
9 16b 1.3b 1.3b 15b 23b 19b 18 be
ot 16b 1.2b 1.1 be 13b 24p 19b 21 ab
27 42a 34a 35a 323 36a 243 24 3

[ =)

Extrator de Mehlich 1 ({HC) 0,05N + H2504 0,025N).
Aplicado a lanco apenas no primeiro ano.

4 i
N&o recebeu boro.

do dietileno-triamino-pentacético e trietanolami-
na) (Fig. 4). Apesar dos diferentes niveis criticos
determinados pelos extratores, foi obtida alta cor-
relagio entre eles (Tabela 3). Esses resultados in-
dicam que os extratores usados sio adequados pa-
ra determinar o nivel de suficiéncia ou deficiéncia
de zinco desse solo. Camargo et al. (1982) também
obtiveram alta correlagdo (r = 0,94) entre os extra-
tores de Mehlich 1 e DTPA-TEA, na extragio de
zinco de 24 amostras de solo representativos do
Estado de S3o Paulo.

Nenhuma das culturas respondeu a aplicagio de
boro (Fig. 1 e 2), indicando que este micronutrien-
te nio influenciou nos resultados obtidos.

Experimento | |

Efeito de doses de zinco e de calcdrio na produ-
¢do de milho - houve resposta positiva ds doses de
zinco, verificando-se, entretanto, diminui¢io nas
producdes em fungdo do aumento nas doses de cal-
cario (Fig. 5). A interagdo entre niveis de calcdrio
e niveis de zineo foi significativa apenas para o hi-
brido ‘Silver Queen’, verificando-se aumentos li-
neares na produgdo, em fun¢io dos niveis de zin-
¢o, para as doses de 15 e 22,5 t/ha de calcdrio. Na
dose de 7,5 t/ha de calcirio, a produgio mixima
foi obtida com 3 kg/ha de zinco.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):215-223, mar. 1986.

Em cada coluna, as médias sequidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%.

TABELA 3, Relagdes entre a quantidade de zinco apli-
cada e a extrafda por cada método, e entre
os métodos usados na extra¢io do zinco
“disponivel”, em Latossolo Vermelho-Escu-
ro argiloso.

Equagio Coeficiente de

Y = a+bx correlacdo (r)*

{DTPA-TEA}) = 0,239 + 0,067 {kg/ha Zn) 087

{HC! 0,7N} = 0,570 + 0,138 (kg/ha Zn) 0.88

{Mehtich 1) =0,430 + 0,114 (kg/ha Zn) 088

(DTPA-TEA) = 0,057 + 0,533 Mehlich 1 0,95

(HCI 0,1N} =0 241 + 1,068 Mehlich 1 0,94

{OTPA-TEA) = 0,025 + 0,477 HCI 01N 0,96

* Todos os valores de r s3o significativos ao nivel de 1%.

Nos tratamentos que receberam 9 kg/ha de zin-
co, os teores de zinco nas folhas de todos os gend-
tipos decresceram i medida que se aumentou a
dose de calcdrio. Nos tratamentos que receberam
3 kp/ha de zinco, os teores permaneceram abaixo
do nfvel critico, conforme Fig. 3 ¢ Tabela 4. O
decréscimo nas produgdes em fungio dos niveis
elevados de calcdrio pode ser explicado pelo de-
créscimo na disponibilidade de zinco no solo. De
acordo com Lindsay {1972), a elevagio de uma
unidade de pH diminui 100 vezes a concentragio
de zinco na solugio do solo.



DISPONIBILIDADE DE ZINCO 221

A
7 AA
A ®
A

| A

6 A A
)
£s59 4
— A9 _ _
2 @ A Experimento 1
to ] 4—' A .
=3 ® | @® Experimento IL
T 33— A
o
IS
O
3 2- A
2
o .

'I_

O_/\/il.l__llli‘llli,l'

0O 12 16 20 24 28 32 30
Zn na folha (DDm.)

F1G. 3. Produgio do milho hibrido ‘Cargill 111°, em fungio de niveis de zinco da folha, de trés cultivos (1972/75),
em Latossolo Vermelho-Escuro argiloso,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 21(3):215-225, mar. 1986.



222

K.D. RITCHEY et al.

011 N HCl 0,05 N HC1+0,025N HpS04 |DTPA- TEA
1004 doe & ' | hbe &
o] a
5e .- Y M
2 801 - ]
A ] l
2 1a A A
~ 80 . 1
S| erer2-7z [° ]
Py Oe A 1973-74 e ne
'g 407, 01974-75 A 14
-§ - p -
a 20 - T
1 e Te e
0 i'4| T L] nl I,O Li T L 0,7' L] T L] L]
172'3 4 5 ¢ 01 2 3 4 5 0O 1152 253

Zn extraivel (ppm}

FiG. 4, Produgdo relativa de trés cultivos do milho hibrido ‘Cargill 111°, em funco de teores de zinco extrardos de
Latossoto Vermelho-Escuro argiloso, por trés extratores quimicos. O nl’vei de 100% corresponde & producﬁo

do tratamento que recebeu 9 kg/ha de zinco,

Quanto aocs teores foliares dos demais nutrien-
tes, apenas o teor de magnésio era insuficiente,
conforme Jones Junior (1967). Entretanto, obser-
vou-se uma relagdo inversa entre o teor foliar de
magnésio ou a taxa Mg/Ca e a produgio, indicando
que esse nutriente, provavelmente, nio foi limitan-
te.

O teor de ferro do tecido diminuiu & medida
que a dose de zinco aplicada ao solo aumentou
(Tabela 4). Isto sugere que existe um antagonis-
mo entre o zinco e o ferro. Galrio {1984), no mes-
mo tipo de solo deste trabalho, encontrou que a
aplicagdo de 6 kg/ha de zinco reduziu a concentra-
3o de ferro da folha do milho, de 281 ppm para
136 ppm. Warnock (1970} também observou que
o teor de ferro na folha, caule e raiz do mitho di-
minuiu 4 medida que a dose de zinco aplicada ao
solo aumentou; o teor de ferro da folha chegou a
diminuir sete vezes.

Efeito de doses de zinco e de calcério no teor
de zincu do solo - os teores de zinco extraidos do

solo pelos extratores aumentaram i medida que a

Pesq. agropeﬁ. bias., Brasilia, 21(3):215-225, mar. 1986.

dose de zinco aplicada aumentou, permanecendo
estdveis dentro dos diferentes niveis de calcdrio
(Tabela 5). Camargo et al. (1982) também nio en-
contraram correlagdo significativa entre os teores
de zinco extrafdos pelos métodos de Mehlich 1 e
DTPA-TEA, com doses de calcdrio, em 24 amos-
tras de solo. Da mesma maneira, Galrio & Mesqui-
ta Filho (1981), em trabalho em casa de vegetagio,
com um Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso,
nio encontraram diferencas entre os teores de zin-
co extrafdos do solo, pelo método de Mehlich 1,
de amostras de solo que haviam recebido duas do-
ses de calcdrio (1 e 2,6 t/ha).  Por outro lado,
Lantmann & Meurer {1982) acharam que a apli-
cagio de calcdrio reduziu os teores de zinco ex-
trafdos pelos métodos de Mehlich 1 e de HCI
0,IN, em dez amostras de solos 4cidos do Rio
Grande do Sul.

Os extratores HCl 0,1N e Mehlich 1 extrafram
mais zinco do que DTPA-TEA (Tabela 5). Presu-
me-se que a elevada acidez da solugdo extratora,
pH 1 para HCI 0,1N e pH 1,2 para a de Mehlich 1,
tenha solubilizade compostos de zinco nio dissol-
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TABELA 4. Teores de macro e micronutrientes da folha de trés gendtipos de milho, em fungio de doses de calcdrio e
de zinco, aplicados no Latossolo Vermelho-Escuro argiloso.

Zn Calcério® p“(f?fl*;’" p Ca Mg zn Fe Mn
kg/ha t/ha % ppm
Cargill 111
3 75 6,3 0,25 1,98 0,51 0,10 16 387 46
15,0 7.1 0,25 1,93 0,57 017 12 665 45
225 71 0,29 1,90 0,9 0.7 13 899 44
9 75 6,3 0,27 1,75 063 011 21 277 36
15,0 71 0,21 2,28 0,62 0,11 17 203 42
225 71 0,22 2,28 0,62 0,12 14 237 42
Funks G-795-W-1
3 75 6,3 0,24 1,98 0,55 an 12 390 40
16,0 71 0,27 2,07 0,76 0,24 13 684 50
225 71 0,24 2,15 0,74 0,17 14 B49 48
9 75 6.3 0,22 233 0,66 0,10 16 180 40
15,0 7.1 0,26 2,00 0,54 0,10 15 159 35
225 71 0,24 2,16 0,55 0,11 4 245 40
Silver Queen
3 75 6,3 0,22 224 0,53 0,10 16 410 46
15,0 71 0,24 1,80 0,73 0,20 13 639 43
225 7.1 0,23 2,16 0,68 0,13 13 .239 43
9 75 6.3 0,23 2,12 0,46 0,10 16 120 36
15,0 71 0,24 1,87 0,72 0,15 13 218 37
225 71 0,25 1,65 0,78 0,18 14 300 39

* Aplicado no final de novembro de 1972,

** Valores medidos em fevereiro de 1973,

TABELA 5. Teores de zinco do Latossolo Vermelho-Es-
curo determinados por trés extratores nos
diversos tratamentos, apds a colheita do mi-

Tho “Cargill 111",

Extratores
. . HCI . » .
2inco Calcério 01N Mehlich 1 DTPA-TEA
kg/ha t/ha ppm
0 75 10 0,6 0.3
150 08 04 0.2
225 09 04 0.2
3 75 1,3 0,9 0.4
15,0 1,6 08 05
225 1.3 0,7 05
9 75 2 16 08
150 18 15 0,7
225 25 16 1,0

* HCI 0,05N + H2804 0,025N.

** Acido dietileno-triamino-pentacético e trietanclamina

Pesq. agropec, bras., Bras{lia, 21(3):215-225, mar. 1986.

vidos por DTPA-TEA. Resultados semelhantes fo-
ram encontrados por Lantmann & Meurer (1982),
onde os extratores de Mehlich 1 ¢ HCl 0,1N ex-
trafram mais zinco do que Na; EDTA, em dez
amostras de solo que haviam recebido doses de
zinco,

CONCLUSOES

1. Houve resposta da soja, milho e sorgo ds do-
ses de zinco: o maior incremento de produgio
ocorreu até a dose de 3 kgrha de zinco.

2. A dose de 3 kgfha, aplicada a lango, apenas
no primeiro ano, foi suficiente para manter as pro-
dugdes préximas ao rendimento miximo por, pelo
menos, quatro colheitas consecutivas.

3. Os niveis ¢riticos de zinco do Latossolo Ver-
melho-Escuro textura argilosa para o milho ‘Cargill

111’ foramde 1,4 ppm, 1,0 ppm e 0,7 ppm quando
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se usou, respectivamente, HCl 0,1N; HCI 0,05N +
+ H80, 0,025N e DTPA-TEA, como solugdes
extratoras.

4. A aplicagfo de doses excessivas de calcdrio
reduziu a produgdo dos trés gendtipos de milho.
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