COMPARAGCAO ENTRE METODOS DE CONTROLE
DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DO FEINOEIRO in

LUIZ ANTONIO DOS SANTOS VIZEU? & A.NTONIO FRANCISCO ORTOLANI®

RESUMQ - Instalou-se em margo de 1984, em solo Podzélico Vermelho-Amarelo, altamente infestado
com plantas daninhas, situado na fazenda Ipanema, Soroczba, SP, um experimento de campo para
comparar seis sistemas de controle de plantag daninhas na cultura do feijoeiro das secas: cultivo com
cultivador rotativo; cultivo com cultivador convencional de enxadinhas; cultivo na fileira ¢ na entre- -
-fileira com cultivador misto de fileiras (CMF) — protétipo n? 6; cultivo quimico associado com o
convencional; cultivo quimico associado com o CMF, e cultivo quimico com herbicida do tipo pré~
-plantio incotporado. A eficidncia de cada método e de cada equipamento utilizado foi avaliada por
meio das percentagens de plantas daninhas controladas, de plantas de feijdo destruidas e pela produ-
¢do de grios. Os cultives mecinicos utilizados isoladamente foram aplicados duas vezes, conforme a
necessidade da cultura e, quando associado com o cultivo quimico, foram aplicados uma vez aos
35 dias apds a semeadura, Os resultados obtidos mostraram que os cultives mecinicos isoladamente
apresentaram produgio de grios significativamente inferiores aos cultivos quimicos e quimico com-
binado com os cultivos mecinicos, numa 4rea onde 90% das plantas daninhas eram representadas
por Brachiarig plantaginea (Link) Hitch.

Termos para indexacdo: cultivo, mecanizagio agricola.

METHODS OF WEED CONTROL ON BEAN 11

ABSTRACT - During 1984, in Ipanema farm, Sorocaba, Sdo Paulo State, Brazil, a field experiment
was executed to compare the influence of methods of weed control on bean yield: cultivation with
rottary tiller; cultivation with cultivatorshovel; cultivation with row cultivator {CRC) prototype
n® 6, chemical control associated with cultivator-shovel; chemical control associated with CRC:
and chemical control using preplant herbicide. The efficiency of each method and equipament was
evaluated by percentage of controlled weeds, pulling bean plants and bean yields. The mechanical
methods used separately were applied two times according to the need of culture and, when associated
with chemical control, were applied one time at 35 days after seeding. The resuits were analyzed and
showed that the mechanical methods used separately presented yield statistically lower than chemical
control, chemical control associated with cultivator-shovel and chemica! control associated with CRC,

in the area where 90% of the weeds were Brachiaria plantaginea {Link) Hitch.

Index terms: agricultural mechanization. .

INTRODUGAD

O feijio é um dos produtos primdrios de grande
importincia econdmica constituindo-se num item
bésico da alimentagio brasileira. Embora em ter-
mos de produtividade e de produgio esta cultura
tenha apresentado um declinio na década de 70,
a partir de 1979/80 houve uma expansio da area
plantada, chegando a uma produgio de 3,1 mi-
lhdes de toneladas em 1981/82. Com isso também
ocorrey um aumento de tipos de plantas daninhas
que infestam as dreas produtoras, que atualmente
se constituem em sério problema para a cultura.
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Blanco et al. (1969) com base em seus trabalhos
afirma que a competi¢io com plantas daninhas
reduz a produgiio de feijao das secas em 23% ¢ o
periodo critico de competigio se situa nos primei-
ros 20 dias, apds a germinagdo, em locais onde pre-
domina o capim-marmelada, (Brachiaria plantaginea
(Link) Hitch). Segundo Klingmann (1966}, o com-
bate is plantas daninhas é tao antigo como a agri-
cultura e independentemente de coma £ realizado,
constitui-se num dos passos mais dispendiosos para
a produgdo agricola, ‘

De modo geral a capina manual tem sido pouco
utilizada, estando restrita a pequénas dreas ou
como uso complementar dos métodes mecinicos
e quimicos. O cultivo mecinico, bastante emprega-
do, é realizado, principalmente, com cultivadores
de enxadinhas e rotativos. Também pode ser utili-
zado associado ao cultivo quimico, ou apenas o
herbicida, tanto que, Hauser et al, (1972), relatam
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que o controle mecinico de planta.s daninhas com..
enxadas rotativas mais cultivos com enxadas con-,
vencionais, controlaram de 78% a 99% das plantas -

daninhas, sendo inferiores aos efeitos dos herbici-
das que chegaram a 100% de controle. Contudo, as
produgdes de so_]a nio apresentaram d;feren;as es-
tatisticas entre si.

O uso de cultivos mecinicos pode levar vanta-

gem sobre os outros métodos quando as culturas se

desenvolvem em solos que formam crostas superfi-
ciais, Nessas condlgoes o cultivo mecinico além de

diminuir o niimeto de plantas daninhas melhoram
as condigSes de aeragio e retengio de umidade do
solo segundo afirmam Peters et al, {1961}, enquan-

to que os trabalhos de Veloso et al. (1982) mostra- -

ram a deficiéncia do uso exclusivo de ¢ultivadores
mecinicos em altas infestagdes de plantas dani-

nhas, principalmente, de gramineas. Nestes casos

o controle final tem variado entre 50% e 70%.
Atualmente -os herbicidas tém sido utilizado:

em larga ‘escala em virtude da grande variedade de
produtos existentes no mercado que controlam
todos os tipos de plantas daninhas, muitos sdo se- -
letivos e sio efetivos praticamente em todos os ti- -

pos de- solos. Victoria Filho &  Godoy - Jénior
(1978),

Carioca encontraratn bons resultados no controle

do capim/marmelada e do capim-carrapicho coma

uuhzagio do herbicida trifluralin, enquanto que a
tiririca e a guanxuma sb foram controladas com a
utiliza¢io do EPTC. Em outro experxmento Silva
et al (1980) utilizaram a mistura EPTC + triflura-
lin"encontrando bons resultados no controle de
plantas daninhas além de nio observarem qualquer
efeito fitotdxico sobre as plantas de feijso, ©
' Baseando-se nesses aspectos, desenvolveu-se este
trabalho com o objetivo de estudar os diversos mé-
todos de controle de plantas sobre a produgio de
grios de feijio das secas e avaliar o desempenho de
um cultivador misto de fileiras (CMF - protétipo
n? 6) desenvolvido no Centro Nacional de Enge-
nharia Agncola, CENEA - MA.

- MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em solo Podzélico Ver-
metho-Amarelo, em trés faixas de 200 m % 15 m, sepa-
radas por terragos em nivel, com declividade transversal
média de 4,0%, exposi¢do SE, na fazenda Ipanema, Soro-

), trabalhando ‘com a variedade de- fe:_;io_
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. ¢caba, SP, cujas coordenadas sio 23°26'S ¢ 47° 47" W
" sujeita ao clima tipo Bir B, 3 a, ou se]a, Grnido com pe-

quena ou nenhuma deficiéncia hidrica. -
O preparo do solo constitui-se de uma aragfo, a

0,30 m de profundidade média, com arado de arrasto de

quatro discos de 0,76 m (30™) tracionado por um trator
de 86,7 Kw no motor (118 cv) operando a 5,0 Km/h; uma
gradagem logo apds a aragio com grade destorroadora de
28 discos de 0,45 m (18"} ¢ numa gradagem antes da se-
meaduta com grade niveladora em “V™ com 42 discos de
0,51 m (20") operadas pelo trator jd descmo, a uma velo-

 cidade de 6 km/h.

A semeadura foi realizada em 03 de margo de 1984,
com uma semeadora adubadora de trés fileiras, regulada

. para distribuir 16 sementes por metro, num espagamento
- de 0,60 m entre fileiras ¢ aduba¢do de 300 kg/ha da for-

mula 4-20-10. A variedade de feijdo foi a Carioca que re-
cebeu desbaste aos dez dias apds a semeadura procurando-
-s¢ manter quatorze plantas por metro de fileira.”

. Em cada faixa experimental foram semeadas 21 filei-
ras, divididas em sete parcelas de 10 m, deixando-se um
espago de 12 m entre uma parcela e outrd para manobra
das miquinas. O delineamento experimental adotado foi
blocos casualizados com trés repetigbes e sete tratamen-
tos. Cada faixa constituju-se num bloco e os tratamentos
foram: testemunha (T) sem controle de plantas daninhas

-ficando a cultura em compethao durante todo o seu mclo,
. cultivo com enxada rotativa (ER) - aos 17 e 35 dias apos

a semeadura, realizaram-se cultivos com uma passada de
um cultivador de enxadas rotativas com quatro unidades
cultivadoras,” uma em cada entre linha de feijfo; cultivo

- convencional (CC) - aos 17 e 35 dias apds a semeadura fo- -

ram realizados cultivos com cultivador convencional de
enxadinhas com largura de trabalho de 1,80 m com tiés
enxadinhas entre-fileiras, distanciadas de 0,10 m das
plantas da cultura; cultivo com CMF (CMF) - aos quator-
ze ¢ 35 dias apds a semeadura foram realizados cultivos
com um cultivador . mecinico : para; fileiras protétipo
n?. 6, desenvolvido no CENEA, constituido de elementos
ativos flexiveis distribuidos de maneu'a a realizar o cultivo
proxlmo i fileira da cultura, como mostra & Fig. 1; cul-
tivo quimico + convencional' (HCC) - aplicagio de herﬁlcl-
da em pré-plantio 1ncorporado e um cultivo com o cultiva-
dor s:onvencmnal jd descrito, aos 35 dias apos a semeadu-
1a; cultivo quimico + CMF (HCMF) aplicagio de herbici-
da em pré-plantio incorporado e um cultivo com o CMF,
ja descrito, 2o0s 35 dias apds a semeadura ¢ cultivo quimi-
co (H) - apl1cagao de herblcnda em pte-p]antlo mcorpo-
rado.

Nos tratamentos HCC, HCMF ] H a aphcaqao de her-
bicida foi realizada com um pulverizador com capacidade
para 400 1, contendo quatorze bicos tipo leque n® 80.04
e acoplado num trator de 75,6 Kw (62 cv) no motor, a
7,0 km/h, Aplicou-se 300 1 de calda por ha, contendo
7 1 da mistura dos produtos EPTC e trifluralin, §1+ 21,
respectivamente. Apos a aphcaﬁo foi feita gradagem
feve para incorporagao.
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FIG. 1. Croqui da cultivador misto de fileiras, visto de frente, protdtipo nimero 6.

A época e o niimero de cultivos mecinicos foram es-
tabelecidos apds a instalagdo da cultura com base no pe-
riodo critico de competigio, no tamanho das plantas de
feijio e das plantas daninhas. Dessa maneira, o primeiro
cultivo foi realizado aos quatorze dias com o CMF que foi
concebido para controlar as plantas daninhas no estigio
de sementeira. Posteriormente, aos 17 dias, foram realiza-
dos os cultivos com enxada rotativa e cultivador conven-

cional num estigio em que as plantas de feijio jd apresen- -

tavam tamanho suficiente para nfo serem abafadas pelo
solo deslocado. Aos 35 dias verificou-se a necessidade de
um segundo cultivo nos tratamentos ER, CC e CMF,
assim como foi realizado o cultivo nos tratamentos HCC ¢
HCMF. ) ‘ ' ‘

A eficidncia de cada método de cultivo empregado foi
avaliada pelas contagens de plantas daninhas em intervalos
de dez dias; dos treze aos 63 dias apbs a semeadura e pela
producdo de grios. A eficiéncia de cada equipamento uti-
lizado foi verificada pela contagem do nimero de plantas
daninhas e de feijio um dia antes e um dia depois da apli-
cagio de cada cultivo. Além desses dados, por ocasido
da eolheita determinou-se a média de vagens por planta e
de grios por vagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relativos 3 precipitagdo e temperaturas
mixima ¢ minima que ocorreram durante o ciclo
da cultura sio apresentados na Fig. 2. A Tabela 1

contém a lotagdo inicial de plantas de feijdo, a .

‘percentagem de plantas de feijio destruidas e as
alturas das plantas da cultura por ocasiio dos cul-

tivos. Os dados que representam a eficiéncia dos

equipamentos utilizados s3o apresentados na Ta-
bela 2 e os dados relativos 3 eficiéncia dos métodos
empregados estio representados nas Tabelas 3 e 4
e Fig. 3. '

As plantas daninhas existentes na drea expen-

" mental eram representadas por: capim-marmelada

{90%); capim oferecido (Penisetum setosum (L)

Rich Pers); corda de viola (fpomea sp); picio pre-

to (Biden pilosa L.); e serralha {Sanchus oleraceus
L.).

A observagio da Tabela 1 evidencia que no pri-
meira cultivo nio houve diferenga significativa
entre os tratamentos ER, CC e CMF, quanto & per-
centagem de plantas de feijZo destruidas, enquanto
que no segundo cultivo o CMF apresentou uma
percentagem significativamente maior que o trata-
mento ER ¢ HCC, que ndo diferiram dos demais.
Verifica-se também uma alta percentagem de des-
truigio de plantas de feijio do desbaste até aos
41 dias ap6s a semeadura, em virtude do ataque de
doengas, principalmente, murcha de Sclerotium e
Mosaico Dourado, cujo controle foi impraticivel.
Esse fato, provavelmente, fez com que nio hou-
vesse diferenga estatistica entre os tratamentos aos
41 dias, mascarando os efeitos dos equipamentos
utilizados no cultivo, sobre o niimero de plantas
destruidas. '

Ainda na tabela, observa-se em relagio a lotagio
inicial de plantas que, embora sem diferenga esta-
tistica, os tratamentos que receberam herbicida,
apresentaram média de 14.000 plantas/ha a menos
que os demais tratamentos, Provavelmente, esse
fato tenha sido o motivo desses tratamentos terem
apresentado, menor percentagem de plantas des-
truidas aos 41 dias (7% em média}, pois com me-
nor lotagdo, as plantas possuem maior arejamento,
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_ FIG. 2. Temperaturas mdxima e m{nima e precipitacso ocorrida durante o experimento,

TABELA 1. Dados médios sobre a percentagem de plantas de feijio destruidas, lotagdo inicial ¢ altura média plantas de
feijio por ocasido dos cultivos. : :

Lotagdo de plantas Plantas de feijio destru(das {%)} Altura das ?Ian,tas de feljdo
Tratamentos apés desbaste o do desbaste cm
[+ ] . .
. y cutb
{pt/ha) 1+ eultivo 27 cultivo aos 41 d.a.s) 12 cultive 2° cultive
T 227,741 A - . 228 A - -
ER 223,333 A 71A 52A 249 A ' 11,8 : 15,4
cc 228,037 A 95A | . B9BC 242 A 125 16,1
CMF 227,407 A : 101 A 86B 237 A 10,3 16,8
HCC 211,481 A - "6,2AC 76,5 A - 15,9
HCMF 2153710 A - 798 153 A - 17,0
H 210,704 A . - 170A - -
cv. 6,15 ‘ 136 - 11,5 15,6 : - -

Letrgs diferentes indicam diferenca estat fstica pelo teste de Tukey (5%).

sendo menos propicio o desenvolvimento de doen- e o CMF apresentaram praticamente a mesma per-
¢as como observou Ramalho et al. (1978). centagem de controle das plantas daninhas na filei-
Com relagio a Tabela 2, verifica-se que ER, CC  ra, entre-fileira ¢ na parcela toda, tanto no primei-
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TABELA 2. Percentagem de plantas daninhas destruidas no primeiro e Segundo cultivos em relagdo a contagem antes e

depois dos cultivos, na fileira (F}, na entre-fileira (EF), e na parcela (P).

-

12 cultivo 29 cultiva
Tratamentos . . . . T —
F EF P F EF P
ER 46,2 A 654 A - 55,8 A 236 A 56,8 AB 40,1 AB
-CC 42,3 A - B39A 55,6 A 223 A - 489 A 356 A
.. CMF 54,7 A . B6BA 60,7 A 2,7 A 50,0 AB 359 A
- HCC - - - 3558 64.0B 49,8BC
“HCMF ¢ - - . 57.1C . 55,1 AB 86,1C
cv. 8.0 19 79 156 136 125
Letras diferentes indicam diferenca estatistica pelo teste de Tukey (5%),
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FIG. 3. Ndmero de plantas daninhas por m? dos treze aos 63 dias apés a semeadura.

o COmo no segu.ndo cultlvo. Por geasido do se-
gundo cultwo o CMF ¢ o CC, assocnados ao H,
apresentaram uma percentagem de’ controle de
plantas damnhas superior aos tratamentos ER, CC

¢ CMF na fileira e em toda a parcela. Esse fato
ocorre em virtude do menor tamanho das plantas
daninhas no segundo cultivo nos tratamentos que
receberam herbicida, evidenciando que o cultivo
mecinico é mais eficiente quantq menor as plantas
daninhas. ‘ Deve-se ressaltar ainda que o CMF
(HCMEF) foi significativamente superior aos demais

cultivadores na fileira, : :
Na Tabela 3 observa-se que aos 23 dias, apés o
primeiro culiivo nos tratamentos ER, CC e CMF,
os métodos de cultivo que incluiram herbicidas,
apresentaram maior percentagem de controle que
os métodos mecinicos, sendo na fileira, estatistica-
mente superiores. Aos 41 dias, nota-se um maior
equilibrio entre os métodos, mantendo-se ainda, a
tendéncia dos tratamentos HCC, HCMF e H apre-
sentarem melhor controle das plantas daninhas.
Convém observar que o HCC foi estatisticamente
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TABELA 3. Percentagem de plantas daninhas destruidas aos 23 e 41 d.as,, apos o primeiro ¢ segundd cultivos, res-
_pectivamente, em relagdo a testemunha nas fileicas (F), nas entre-fileiras (EF), e na parcela (P).

*

Aos 23d.as, Aos 41 d.as.
Tratamentos :
F EF P F EF P
T 0 A o A 0.A 0 A o A 0 A
ER 4298 65,9 BD 54.4 BC 393B ) 71.3BC 553B |
CcC 525C 687D 60,6 BD ‘494 BD - 69,4 BC 59,4B
CMF 348C . 60,6 B 41,7C 49,4 BD 63,88 666 B
HCC 624D 71,2CD 66,8 DE 69,7C 750C 724C
HCMF 701 D 739cC : J2,0E 65,7 CD 71,6 BC 68,7 BC
H 61,5D 7,2CD 66,4 DE 66,3CD - 62,1 BC 64,2 BC
C.V. 136 5,8 - 11,4 10.4
Letras diferentes indicam diferenga estatistica pelo teste de Tukey {5%).
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FI1G. 4. Nimero de plantas daninhas por m?2 dos treze sos 63 dias ap4s a semeadura na entre-fileira,

superior aos métodos exclusivamente mecinicos.
Para ilustrar melhor os efeitos dos métodos de
cultivo as Fig. 3 € 4 mostram a evolugio do niime-
~ro médio de plantas daninhas por metro desde os
treze dias até aos 63 dias apds a semeadura. Ve-
rifica-se que os tratamentos HCC, HCMF e H apre-
sentaram um baixo nimero de plantas daninhas
durante todo o periodo estudado, quando compa-
rado com os ocutros tratamentos, Este fato pode
‘explicar a produgdo de grios estatisticamente su-
perior destes tratamentos como mostra a Tabela 4,

Ainda com relagio a produgdo, verifica-se que
os cultivos mecinicos isoladamente foram estatis-
ticamente inferiores ao cultivo quimico e combi-
nado com os mecinicos. Este fato se deve nio sb
i menor eficiéncia dos cultivadores mecinicos,
mas também ao tipo da planta daninha predomi-
nante na 4irea experimental;, capim-marmelada,
que impediria a colheita do produto em larga esca-
la, pois a colheita dessas parcelas s6 foi possivel
procurando-se as plantas de feijao no interior da
massa de capim, Verificou-se ainda, que todo esse

Pesq. agropec, bras., Brasitia, 22(11/12):1137-1144, nov./dez, 1987,
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. TABELA 4. Dados médios sobre a altura.

Namero Nudmero Producéo
Tratamentos de vagem de grdos de grios
por planta por vagem {kg/ha)
T 2,5 21 14 A
ER 33 4,6 173B
ccC 6,2 57 446 C
CMF 4,2 4.8 2768
HCC 9,3 4.8 682D
HCMF 10,3 55 047 E
H 81 5.2 B21 E
C.V. . - 15,76

capimrmarmelada desenvolveu-se numa faixa de
0,25 m sobre as fileiras da cultura estando as faixas
das entre-fileiras no limpo. Esse fato evidéncia que
o principal problema dos cultivadores mecinicos,
nessas condigdes, ¢ o cultivo nas fileiras, o que fica
mais concreto quando se analisa as Fig. 3 ¢ 4, con-
juntamente, _

Dos métodos mecinicos ¢ ER e CMF, apresen-

taram produgBes estatisticamente inferiores ao
CC, em virtude do maior nimero de plantas dani-
nhas nio controladas até os 63 dias. Reportando-se
a Tabela 1, em relagdo as plantas de feijso destrui-
das pelos cultivos mecinicos, notamos que a des-
trui¢io de plantas de feijdo dqueles niveis ndo foia
principal razdo da queda da produgio.

Entre os métodos que utilizaram o cultivo qui-
mico, aquele associado com o CMF, apresentou a
melhor produgio com 947 kglha, sendo estatisti-
camente superior ao tratamento HCC. Esta dife-
renga patece relacionada com o tipo de mobiliza-
¢do que o CMF promove no solo, principalmente,
junto s plantas da cultura, permitindo maior aera-

o e retengdo de umidade, enquanto que o culti--

vador convencional apenas amontoa mais solo
junto ac colo das plantas. A queda de produgio
em virtude da competigao das ervas daninhas foi
de 98,5%. Deve-se registrar ainda que a grande
incidéncia de plantas daninhas na drea, cerca de
460 pla.ntasfmz, provocou na testemunha, um
grande abafamento, o que pode contribuir para o
desenvolvimento de doengas.

1143

CONCLUSOES

1. As percentagens de destrui¢do de plantas de
feijaio ocasionadas pelos cultivadores mecinicos
utilizados neste trabalho, nio influiram na produ-
¢do de grios, nio sendo, portanto, um fator limi-
tante ao uso do cultivo mecinico nessa cultura.

2, Considerando-se as condigdes nas quais se
desenvolveu o experimento, onde 90% das inva-
soras eram representadas por Brachiaria plantagi-

* nea (Link) Hitch recomenda-se para o controle de

plantas daninhas na cultura do feijio, o cultivo
quimico isoladamente ou associado com um culti-
vo mecinico que promova a escarifica¢io superfi-
cial do solo junto as plantas da cultura. Prestan-
do-se para isso os cultivadores do tipo CMF,

3. Em dreas com altas infestagdes de capim-
-marmelada Brachiaria plantaginea (Link) Hitch os
cultivos mecinicos, isoladamente, nio sio reco-
mendados, pois as plantas daninhas nio controla-
das nas fileiras desenvolveram-se e diminuiram
significativamente a produgio de grios e impedi-
ram a colheita mecinica.
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