EFEITO DO LIXO URBANO COMPOSTADO COM FOSFATO NATURAL
NA NODULAGAO, CRESCIMENTO E ABSORCAO
DE FOSFORO EM FEIJOEIRO!
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RESUMO - Foi realizado um expetimento em casa de vegetagiio, com um Latossolo Vermelho-Amare-
lo argiloso, para estudar ¢ efeito da aplicagdo de composto de lixo urbano compostado com fontes de
fosfore na nodulagdo, crescimento e absorgio de fésforo pelo feijociro (Phaseolus vulgaris L.). Fez-se
a compostagem do lixo misturado com fontes de fosforo em leiras no campo durante 91 dias. O esque-
ma experimental usado foi um fatorial 3 x 12 sorteado em blocos ao acaso com quatro repetigdes,
consistindo de trés niveis de pH em 4gua (4,8; 5,3 ¢ 6,1) e doze tratamentos. Foram utilizadas como
inoculantes duas estirpes de Rhizobium phaseoli, COS5 e SEMIA 487, Foi observado um efeito favord-
vel do composto na nodulagdo, desenvolvimento, N e P totais das plantas, assim como um efeito ame-
nizador da acidez do solo. Entretanto, a adi¢do de fosfato natural de Patos de Minas ou fosfato natural
de Araxd, com composto ou compostado com lixo, nio aumentou a absorgdo de P destas fontes para
o feijoeiro. No pH 4,8, a aplicagio de superfosfato triplo que foi compostade com o lixe aumentou a
absorgdo do P pelo fejjociro em relagio ao superfosfato triplo aplicado no plantio com ou sem com-
posto e aos demais tratamentos.

Termos para indexag¢do: solo dcido, calagem, Rhizobium.

EFFECT OF URBAN WASTE COMPOSTED WITH ROCK PHOSPHATE

ON NODULATION, GROWTH AND P ABSORPTION IN BEANS
ABSTRACT - A greenhouse experiment with a clayey Red-Yellow Latosol was conauctea 10 study
the effect of urban waste, composted in heaps in the open field with several phosphate sources,
on nodulation, growth and P accumulation of Phaseolus vulgaris L. The experimental design was a
factorial 3 x 12 randomized in blocks with four replications, with three levels of pH {4.8, 5.3 and 6.1
in water} and twelve treatments, The P sources used were rock phosphates from Patos de Minas and
Araxd, MG, Brazil, and triple superphosphate (TS), that were added to the soil with and without
compost, and after had been composted. The seeds were inoculated with a mixture of Akizobium pha-
seoli strains COS and SEMIA 487, The results showed a beneficial effect of the compost on nodula-
tion, N and P accumulation in the plants and ameliorated the detrimental effect of soil acidity. Howe-
ver the addition of Patos de Minas or Araxd rock phosphates with compost or composted did not
increase significantly the total P accumulated in the plants, At pH 4.8 the application of composted
TS increased the total P accumulated by the plants when compared with TS applied with or without
the compost to the soil and all other treatments.

Index terms: acid soil, liming, Rhizobium.

INTRODUGAD

O fbsforo é, freqlientemente, nos solos das re-
-giGes -tropicais ¢ subtropicais, um fator limitante
para a produgio agricola, nio sé pela baixa con-
centragio, mas também por estar sujeito ds pro-
priedades adsortivas desses solos (Parfitt et al.

1975, Rajan & Fox 1975, Munns & Fox 1976,
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Andrew & Kamprath 1978), aumentando a neces-
sidade de adubagio fosfatada para suprir as exis-
géncias nutricionais das plantas em geral, e prin-
cipalmente das leguminosas dependentes da sim-
biose como fonte de nitrogénio (Cassman et al,
1981, Munns & Franco 1981, Beck & Munns

- 1984). O fegoeu'o é uma planta exigente e cujas-

respostas tanto 4 moculagao como 2o nitrogénio
mineral tém sido varidveis (Franco 1977). A sim-

biose Rhizobium - feijio tem sido beneficiada pe-
la calagem (Franco & Dobereiner 1967, Munns &
Fox 1977, Franco & Day 1980) e pela adigdo de
fésforo (Graham & Rosas 1979), molibdénio
(Franco & Day 1980, Franco & Munns 1981) e
de matéria orginica.

No Brasil, a produgdo de fosfatos soliiveis tem
um custo industrial elevado, além de depender da
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importagio de enxofre e icido fosférico para sua
fabricagio. Entre as tecnologias que vém sendo de-
. senvolvidas a fim de diminuir essa dependéncia, a
utilizagdo direta de fosfato natural parece ser uma
alternativa vidvel, pela ocorréncia de diversos fa-
tores que podem atuar na solubiliza¢do do fosfato
natural, na maioria dos solos bras1leuos (Raij et al,
1982), -

A dissolugdo da apatita & representada segundo
a reagio CajoF, (PO4)s + 12 H* =10Ca*"* +2
F" + 6 HyPOg. Portanto, a acidez e as condigdes
que provocam a remogio dos produtos de reagio
da solugdo facilitam a sua dissolugdo (Chu et al,
1962, Raij et al. 1982, Smyth & Sanchez 1982);e
adicionando-se a esses fatores um melhor manejo
de matéria orginica (Igue 1984, Tate 1984), plan-
tas adaptadas e eficientes na utilizagio de elemen-
tos minerais {entre eles o fosforo) em condigdes
de acidez do solo (Junquéira Neto 1982, Oliveira
at al. 1982, Oliveira & Malavolta 1983, Silva et al.
1985), assim como a presenga de micorrizas vesi-
culares arbusculares {Lopes et al. 1983, Tinker &
Gildon 1983), podetiam possibilitar um manejo
de aplicagio direta de fosfatos naturais em solos
pobres em fosforo,

O lixo urbano é um problema crescente, princi-
palmente nos grandes centros urbanos em face da
polui¢gio do meio ambiente. A sua compostagem
permite, além da reciclagem de materiais nio bio-

degraddveis (metais, vidros, plisticos, etc), produ-

zir adubo orginico de boa qualidade para uso na
agricultura (Terman et al. 1973), embora com bai-
x0 teor de fosforo (0,5% P} (Companhia de Limpe-
za Urbana do Municipio do Rio de Janeiro s.d.).
Tentativas de enriquecimento do composto com o
fosfato natural apés a compostagem do lixo urba-
no nio aumentaram a solubilizacio do fésforo
contido no fosfato natural (Mazur et al. 1983 a),
provavelmente porque o lixo urbane compostado
apresenta um valor de pH alto (pH entre 7,5 ¢
8,0) (Lima 1979) e populagdo microbiana estabi-
lizada, que nio sio condigbes favordveis i solubi-
lizagdo do fosfato natural. A compostagem do lixo
com pH inicial em torno de 5 também n3o aumen-
tou a disponibilidade de fosforo, avaliado com uma
extragio com resina, de dois fosfatos naturais (Pa-
tos de Minas e Araxd) adicionados ao lixo antes da

R.T. DOS G. PEIXOTQ et al.

compostagem (Peixoto 1984).

"Tendo em vista que durante a decomposigio
do lixo urbano ocorre um aumento de populagdes
microbianas que necessitam de nutrientes {entre
eles P e Ca) para se desenvolverem, e considerando

‘que no final da compostagem, com -4 morte dos

microrganismos, o P e o Ca ficariam disponiveis

* para a planta, foi realizado um experimento em ca-

sa de vegetagio para estudar o efeito da aplicagio
de composto de lixo urbano compostado com fos-
fato natural na nodulagio, crescimento e absor-

‘¢io de fosforo pelo feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

A compostagem do lixo urbano com os fertilizantes:
superfosfato triplo (ST), fosfatos naturais de Araxd
{FNA) e Patos de Minas (FNP), fosfato de Araxd + sulfato
de am6nio {(FNA + N}, foi feita conforme o procedimento
descrito por Peixoto (1984). Para a analise quimica do
composto foram determinados o carbono orginico total,
fazendo uma digestio segundo Kalembasa & Jenkinson
(1973) e dosagem por colorimetria conforme Romdo &
Neves (1982); nitrogénio total (Liao 1981); fésforo total
pela digestdo nitrico-perclorica (Jackson 1964); fésforo
disponivel, extraido pelo método da resina de troca anié-
nica, amberlite IRA 400, segundo Hislop & Cocke (1968),
utilizando saquinhe de nylon proposto por Sibbesen
(1977), fazendo-se a dosagem por colorimetria utilizando
molibdato de aménio em meio sulfiirico e dcido ascérbi-
co como redutor (Murphy & Riley 1962); cilcio e magné- .
sio totais pela digestdo nftrico-perclérica para obter o ex-

“trato, sendo a dosagem feita pela técnica de - absorgio

atdmica (Sarruge & Haag 1974); potdssio total tamb€m
pela digestio nitrico-perclérica ¢ a dosagem feita pela tée-
nica de fotometria de chama (Sarruge & Haag 1974);
PH em dgua (1:2,5) e teor de umidade, conforme pode ser
visto na Tabela 1.

. Utilizouse um Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso
do municipio de Pirai (RJ), coletado até a profundidade
de 20 cm estando o solo coberte com vegetagio de sapé
(Imperata brasiliensis). As anilises fisicas e quimicas das
amostras do solo foram realizadas de acordo com a meto-
dologia descrita no manual de métodos de anilise do solo
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1979),
revelando os seguintes resultados: 31,2% de areia; 54,1%
de argila total; 49,7% de argila natural; 14,8% de silte;
grau de floculagio, 8; pH em pasta, 4,5; pH em dgua
(1 2,5, 4,8; catmns trocavels (meq/100 g), A AP* g9,
K' 0,13, 2% g, 8, Mz"* 0,7, ¢ P disponivel, 1,0 rpm. O
solo coletado foi seco ao ar, peneirado em matha de
1 c:m2 homogeneizado e distribuido em vasos de plas-

-tico com capacidade para 3,5 kg de terra.

A calagem foi feita por vaso, tomando-se como base a
curva de calagem por incubagio em pasta do solo com hi-
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TABELA 1. Caracterizagio do composto de lixo urbano utilizado no e)'cperimento (médias de 4 repetices).

Teor total (%)

. pH
Tratamentos* em

c N C/N Ca Mg K P Umidade H,;0
Composto puro 12,57 1,52 8,27 5,40 0,47 0,56 0.63 1.94 7.88 -
Composto com FNA 8,60 1,27 7,57 9,67 0,48 0,44 2,10 1,73 7.78
Composto com FNP © 9,98 131 7.68 8.67 0,43 0,57 1,72 3,15 7.88
Composto com FNA + N 10,51 1,43 7,38 9,07 0,34 0,40 1,85 1,37 5,85
Composto com ST 11,27 s 1,42 8,10 6,93 0,45 0,60 2,04 1,73 6,88

* Os fosfatos naturais, nitrogénio e superfosfato triplo foram adicionados ao lixo antes da compostagem.

dréxido de cdlcio magnesiano (Minercal-112% PRNT), con-
tendo 42% de Ca0, 20% de Mg0O, 100% de PEN 10 Tyler,
50% de PEN 50 Tyler, por dois dias, ¢ determinando-se
o pH. Com isso, aplicaram-se doses correspondentes a 0;
637,5; 2.000 kg de minercal por hectare, a fim de ter
pH 4,8 5,3, 6,1, respectivamente.

"Sem qualquer perfodo de incubagio do calcdrio nos
vasos, semeou-s¢ 0 milho (Zez mays L.) IPEACS sintéti-
co, sem adigdo de fertilizantes, para retirar o excesso de
nitrogénio, mineralizado gragas i aplicagio de calcdrio no
solo. Aos 54 dias apés o plantio, as plantas de milho fo-
ram retiradas juntamente com as raizes.

Logo apds a colheita do milho foram feitas adubagSes
em todos s vasos, com uma solugdo de micronutrientes,
adicionando-se por kilograma de solo: 150 mg de MgS0y,,
7 H30; 15,8 mg de CuSQ4, 5 H20; 8,9 mg de Zn 504.
7 H;0; 0,3 mg de H3BOj3; 0,5 mg de NagMoQy. 2H;,0;
20 mg de Fe 804. 7 H30. Fol adicionado o equivalente
a 24,4 kg de Ca/ha na forma de Ca80,4. 2H,0 e 50 kg/ha
de N como NH4NOj3. Aplicou-se o composto em quantida-
de équivalente a 10 t/ha, com ou sem adigdo de fertilizan-
te fosfatado, de acordo com o delineamento experimen-
tal, O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo,
consistindo de um fatorial 3 x 12 sorteado em blocos ao

acaso com quatro repetigSes, consistindo de trés niveis

de pH em dgua (4,8, 5,3, e 6,1), e doze tratamentos -

(composto puro, FNA compostado, FNP compostado,
FNA + N compostado, ST compostado, FNA adicionado
‘com composto, FNP adicionado com composto, ST adi-
cionado com composto, FNA sem composto, FNP sem

composto, ST sem composto e solo sem composto ou
P).

As fontes de fdsforo utilizadas foram: superfosfato
triplo (ST) contendo 43,7% de P, 05 total, que foi mof-
do em moinho contendo peneira de mafha com 1 mm de
didgmetro; fosfato natural de Araxd (FNA) - fosfato con-
centrado arafértil, finos de eletrofiltre contende 35,25%
de P05 total e 4,5% de P20;5 soldvel em dcido citrico;
fosfato natural de Patos de Minas (FNP), contendo
23,85% de P,05 total e 4,5% de P04 sohivel em dci-
do citrico, As quantidades de fertilizantes aplicadas fo-

ram corresgondentes a 200 kg/ha de P05 total, usaram-

-se 2 x 10” kg solo/ha para conversdo de kg de solo para
hectare, :

A seguir semeou-se o feijio (Phaseolus vulgaris L.)
ov. BAT 304 (capixaba precoce), que foi inoculade, logo
apds o semeio, com uma mistura das estirpes de Rhizo-
bium plaseoli, COS e SEMIA 487, que foram deixadas
crescer em meio de cultura 79, sdlido, (Fred & Waksman
1928). Durante todo o experimento o teor de umidade do
solo foi mantido em torno de 80% da capacidade mdxima
de retengdo de umidade, com irrigagSes periddicas com
dgua coletada de chuva. )

A coleta de plantas de feijdo foi feita na floragio ple-
na, com 42 dias apds a semeadura, Determinou-se o nj-
trogénic total (Bremner 1965) e fésforo total (Jackson
1964) da parte adrea. Separou-se uma amostra das rajzes,
que foi cortada conforme técnica descrita por Kormanik
& McGraw (1982), a fim de determinar a percentagem de
infecio de micorriza vesicular arbuscular (Giovannetti
& Mosse 1980). Do restante da raiz, apds secagem em es-
tufa, obteve-se o peso, e 20 separar os nédulos, o nlimero

¢ peso dos mesmos. Determinou-se também o fésforo
total da raiz.

RESULTADOS E DISCUSSAG

Os aumentos proporcionados pela adigio do
superfosfato triplo (ST) na produgio total de ma-
téria seca (Fig. 1), (da mesma forma para o nitro-

- génio total da parte aérea}, fosforo total na planta
(Fig. 2), nimero de nédulos (Fig. 3) e peso seco
de n&dulos (Fig. 4), foram superiores 20s obtidos
com adigdo de fosfato natural, aplicado antes ou
apds a compostagem,

Em relagdo aos mesmos parimetros, a calagem
pata os trés niveis de pH nio teve efeito significa-
tivo nos tratamentos com fosfatos naturais com ou
sem Composto, No composto puro € na testemunha
(solo); entretantd, no tratamento com ST houve
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FIG. 1. Efeito do composto de lixo, fontes de fésforo e do pH do solo na produgSo de matéria seca do feijoeiro {raiz +
parte aérea + nddulos). cv = 13,44%.
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FIG. 2. Efeito do composto de lixo, fontes de fésforo & do pH'do solo no acdmulo de fésforo no faijoeira (raiz + parte
aérea + nddulos). cv = 17,38%.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 22(11/12):1117-1132, nov./dez. 1987.



1122 R.T. DOS$ G. PEIXOTO et al.

|- 5T

FONTES .
® — FNA DE
A — FNP RO
O— FNA+N FOSFO
—-wee = ADUBO PURG PROCESSAMENTO
——— — ADUBO + COMPOSTO DOs
—— — ADUBO COMPOSTADO ADUBOS

} TESTEMUNHAS

O — COMPOSTO
¢ - soLo

400

300+
<
i
=
3
[
3
- ul
3 g
g ¥
.
o .
2
=

100+

0 -t—
0

pH SOLO
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FIG. 4. Efeito do composto de Iixo; fontes de fésforo e do pH da sola no pe:o. dos nédulos do feijoeiro, cv = 30,46%.
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TABELA 2. Variagio do pH (em dgua) durante o cultivo do fefjoeiro (médias de 4 repetiges).

Nivel de calagem

‘ . Zero 638 kg/ha 2.000 kg/ha
Tratamentos
) Amostragem Amostragem Amostragem
Plantio ' Colhefta APl;antio . Colheita _' Plantio Colheita
Solo L 48 Y 53 5,0 6.1 59
Composto puro . 49 49 53 5.4 6,0 6,0
a 43 4,7 54 51 8,2 8,0
FNP b 48 4.8 54 53 6,1 6,0
c 4,97 4,9 5,3 53 6,1 59
a 48 47 54 5.2 6.2 5.8
FNA b 4.8 4,9 53 5.3 6,2 6,0
e 4.9 4,7 5,2 5,2 6,1 5,9
FNA + N : 4.8 4,7 53 51 5,9 5,9
’ a 48 4,7 53 5,1 6.1 5,7
ST b 4.8 4,8 54 5,2 6,1 59
c 438 48 5.4 . B2 8.1 Y
Média 48 4.8 53 5.2 61 ' 59

a Adubo sem composto.
b Adubo mais composto.
¢ Adubo compostado,

um efeito pronuncmdo, que foi ma.xumzado com a’

adigio de composto. Tl

Na Tabela 2 observa-se que o maior valor de -
pH, que era inicialmente 6,1 na ocasiio do plantio, -

diminuiu para um valor médio de 5,9, e que os
outros (pH 4,8 e 5,3), praticamente, nio se altera-
ram. - -

O efeito dos tratamentos (valores obtidos da
média dos valores do pH} no péso total da planta
(Fig. 5) (da mesma forma para o fosforo total e

nitrogénio total na planta), niimero de nédulos
{Fig. 6) e peso dos nodulos (Fig. 7) mostram que -

nio houve diferenga significativa entre o ST com-
postado & o ST adicionado ao solo com composto,
mias houve diferenga em relagdo ao ST sem com-
posto {puro), Em relagio aos mesmos parimetros,
também nio houve diferenga significativa entre os
fosfatos naturais (FN) de Patos de Minas e Araxa,

independentemente de terem sido adicionados an-

tes da compostagem ou junte com composto a0
solo. A compostagem do lixo enriquecido com sul-

fato de aménio e FN Araxj teve efeito igual ao da
compostagem com FN Araxi puro; isto mostra
que a adi¢do de sulfato de aménio nio resultou em
aumento de fésforo disponivel i planta apés a
compostagem. : ' :

Em relagio aos mesmos pardmetros, verificou-
-s¢ que nio houve diferenga significativa entre as
fontes de FN puro, e destas em relagio  testemu-
nha (solo), Goedert & Lobato (1984), em rotagio
de diferentes culturas de campo, verificaram uma
solubilizagdo inicial lenta para essas fontes, embora
apresentassem - efeito apds oito anos de cultivo.
Contudo, quando avaliamos o efeito dos niveis de
pH separadamente, principalmente o do pH 4,8 em
relagio aos FN, hi uma tendéncia de um efeito
melhor destes em relagio i testemunha (solo) e
do FN Araxi em relagio ao FN Patos no peso to-
tal da planta {Fig. 1) (da mesma forma do nitro-
génio total da parte aérea), fésforo total (Fig. 2)
¢ nimero de nddulos (Fig., 4). Estas tendéncias
se devem provavelmente pelo fato de o teor de car-
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FIG. 5. Efeito do composto de lixo e fontes de fésforo na produgdo de matéria seca do feijoeiro (raiz + parte adrea +
nédulos). Cada coluna sobrepde os valokes obtidos nos trés niveis de pH. .

bonato ligado 4 apatita ser de 0,91% no FN Araxi
e 0,55% no FN Patos (Alcarde & Ponchio 1983),
assim como a acidez {pH 4,8) e as baixas concen-
tragdes de P e Ca nesse solo atuam em conjunto
na dissolugio dos FN (Volkweiss & Raij 1977,
Smyth & Sanchez 1982).

O nivel de P disponivel pode ter sido mantido
por causa das caracteristicas adsortivas desse solo

(Almeida & Velloso 1982}, Uma planta tolerante
a condigGes de acidez e mais eficiente em absorver
P (Oliveira et al. 1982; Oliveira & Malavolta 1983)
poderia ‘mostrar melhor resposta, e melhors-la
ainda, através de micorrizas vesiculares arbuscu-
lares (MVA) (Mosse 1973, Daft & Nicolson 1966,
Tinker & Gildon 1983).

A cultivar de feijio utilizada nesse experimento
mostrou certa tolerincia i acidez do solo, manifes-
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FIG. 6. Efeito do composto de lixo e fontes de fésforo no nimero de nddules do feijoeiro, Cada coluna sobrepSe os

valores obtidos nos trés niveis de pH.

tada nos parimetros estudados, como pode ser
verificado no pH 4,8, pois quando se aplicou ST
- houve uma resposta significativa. em relagio 3
testemunha (solo), que foi maximizada com a adi-
¢do do composto. Entretanto, esta cultivar teve
uma baixa eficiéncia na utilizagio do P em relagio
ao sorgo forrageiro, que produziu o dobro de mas-
sa seca com a mesma quantidade de P na planta
(Peixoto 1984). O estado nutricional desta cultivar
de feijio, avaliado em relagio ao teor de fésforo na
plan_ta (raiz + parte aérea + nédulo), foi normal

{Lawton & Davis 1356) nos tratamentos com su-
perfosfato com ou sem composto (*0,25%P),
enquante todos os outros tratamentos estavam
com niveis baixos (0,20% P}, ¢ a testemunha, com
0,17% de P, apresentou os mais sérics sintomas de
deficiéncia. Os sintomas de deficiéncia de fésforo
foram semelhantes aos descritos pelo Centro Inter-
nacional de Agricultura Tropical (1978), a saber:
as folhas superiores pequenas, de cor verde-escu-
ro; as inferiores, amareladas e necrdticas antes
de cairem; e atraso na floragdo.
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FIG. 7. Efeito do composto de lixa e fontes de fdsforo no peso dos nbdulos do feijoeire. Cada coluna sobrepde os valo-

res obtidos nos trés niveis de pH.

As rafzes do feijoeiro em todos os tratamentos
apresentaram de 40% a 60% de infecgdo com
micorriza vesicular arbuscular, ¢ nio houve dife-
rengas entre tratamentos (Fig. 8),

O indice de eficiéncia agrondmica (IEA), cal-
culado com a média dos trés valores de pH (Tabe-
la 3) para comparar as fontes de fésforo, quando
se considerou o P total retirado pelo feijio, mostra
que os fosfatos naturais tiveram uma eficiéncia
de 13% (FN Patos) e 26% (FN Araxi) em relagio
ao superfosfato triplo, enquanto o composto puro

teve uma eficiéncia de 36%. Quando adicionou FN
Patos com composto, ocorreu maior eficiéncia pro-

porcionada pelo composto, em si, & no FN Patos
com composto também houve um aumento da efi-
¢iéncia, embora com menor intensidade, ambos
os casos em relagdo aos FN puros eao composto. A
adi¢io de superfosfato com composto teve um au-
mento na eficiéncia devido ao efeito do composto,
em si, embora com superfosfato compostado hou-
vesse um aumento da eficiéncia do adubo e do com-
posto somados, Esta baixa eficiéncia dos fosfatosna
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TABELA 3. Avaliagio da eficiéncia das fontes de fosforo
através do indice de eficiéncia agrondmica
(IEA), no cultivo do feijio (valores médios
obtidos dos trés indices de pH).

Tratamento IEA*
Composto ] 36
a 13

Fosfato natural de Patos b 39
-] 40

a 26

Fosfato natural de Araxi b 50
: ‘ c 45

. a 100

Superfosfato triplo b 142
¢ 157

a Adubo sem composto.

b Adubo mais composto.

¢ Adubo compostado

“IEA = Pretirado fonte (x} - P testemunha x 100

- Pratirado ST sem composto » P testemunha

turais estd de acordo com Freire et al. {1983)

e Oliveira et al. (1984),

A comparagio dos tratamentos que receberam
composto com os que nio o receberam mostrou
um efeito favordvel de sua aplicagio, em si, nos pa-
rimetros estudados, embora esse efeito tenha sido
mais pronunciado na presenga de ST. Entre outros
motivos, esses resultados podem ser explicados
pelo fato de o composto servir como fonte de P
(Mazur et al, 1983a), que é observado nas maiores
respostas ao composto no pH 6,1 (mineralizagio

" do P). Assim, o P poderia estar numa forma inor-
ganica, orginica, e imobilizada pelos microrga-

nismos (MOS) presentes nesse composto, ficando
disponfvel com a mineralizagio (Chauhan et al.
1979, 1981), onde a atividade microbiana seria fa-
vorecida pela calagem (Dick 1983). '
A maior eficidneia agrondmica do superfosfato
compostado (Tabela 3) e principalmente os dados
de fésforo total da planta no pH 4,8 — onde a
presenca do composto da compostagem do lixo
com superfosfato apresentou valores mais altos
(Fig. 2) — indicam que o composto deu certa pro-
tegdo contra propriedades adsortivas dos coldides

R.T. DOS G. PEIXOTO et al.

do solo (Parfitt et al. 1975, Rajan & Fox 1975,
Munns & Fox 1976) ou imobilizagio temporéria
do fésforo que aumentou a disponibilidade des-
te ¢lemento para a planta (Chauhan et al. 1981,
Hedley et al. 1982). Este resultado é muito impor-
tante para o manejo de adubos orginicos em solos
icidos, Hedley et al. (1982) também observaram
que a adigdo de matéria orgincia (adubo orgdni-
co) com fertilizante fosfatado em um solo pobre
em P proporcionou um aumento no teor de P
orginico, que funcionava como reserva de P para
as plantas. :

A aplicagio de composto no pH 4,8 teve efeito
semelhante a0 da calagem para pH 5,3 no peso to-
tal da planta (Fig. 1), nos tratamentos em geral.
Isto, possivelmente, devido & complexagio do alu-
mfnio trocivel (Pionke & Corey 1967, Silva Ro-
driguez & Schaeffer 1971, Cabrera & Talibudeen
1977, Mazur et al. 1983b), assim como pelo forne-
cimento de cilcio, ja que - como o composto tem
aproximadamente 5% de Ca - a aplicagdo de 10t/
ha de composto proporcionaria a adi¢io de 500 kg
de Ca, quantidade esta que se aproxima de calcirio
aplicado para atingir o pH 5,3. Hargrove & Tho-
mas (1982) mostraram a forte dependéncia da
adsorgio do aluminjo pela matéria orginica em
relagio ao pH através de constantes de formagio
condicional, que sdo muito titeis na previsio de
extensio da reagio desse metal com a matéria or-
ginica,

Os tratamentos que receberam ST, onde se
observou a melhor nedulagdo, o pH 4,8 prejudicou
a nodulagio (Fig. 3) mas nio o desenvolvimento
dos nédulos (Fig. 4), o que estd de acordo com os
resultados obtidos per Franco & Munns (1982)

_em cultura em solugido com feijio.

Aratijo et al. (1982) obtiveram aumentos no pe-
so de nédulos, em feijio, com a aplicagdo de 15t/
ha de esterco de curral. Tan & Tantiwiramanond
{1983) encontraram uma correlagio positiva entre
aumentos na produgio de matéria seca nas plantas,
rafzes e nédulos, com as concentragdes de 100 ppm
a 400 ppm de icidos filvicos e dcidos htimicos.
Poucos nddulos foram produzidos pelas plantas
que receberam tratamentos de dcidos filvicos e
4icidos hiimicbs em relagdo ao controle, mas a mas-
sa dos nédulos foi maior com os tratamentos de
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FIG. 8, Efeito do composto de lixo e fontes de fosforo na percentagem de infeccio de micorriza vasicular arbuscular
no feijoeiro. Cada coluna sobrepSe os valores obtidos nos trés niveis de pH.

4cidos falvicos e himicos.

A aplicagio de 50 kg/ha de N na ocasido da se-
meadura nio afetou a nodulagio, pois o solo esta-
va com nivel muito baixo de N em virtude da es-
tragio feita pela cultura do milho. Dessa forma, o
N aplicado assegurou o desenvolvimento da planta
até o inicio de fixagio de N. Franco & D&bereiner
(1968) propuseram que as diferencas fisiologicas

entre variedades de feijio, relacionadas com a nu-

trigdo de Ca e N, podem ser as causadoras das di-
ferengas hereditirias na nodulagio. Santa Cecilia
& Prado (1977) encontraram que a resposta na
nodulagio a diferentes doses de N variou de acor-
do com a cultivar de feijio utilizada, isto ¢, dose

pequena de N-favoreceu algumas cultivares, ao
passo que a presenga de N prejudicou a nodulagio
em outros, Guss & Débereiner (1972) observaram
que a aplicagio de 40 kg/ha de N no plantio e 20
dias ap6s aumentou o nimero e o peso de nédulos
na floragio.

- Quanto ao N total acumulado na parte aérea,
outros autores também obtiveram um aumento
quando da adigio de esterco (Aradjo et al. 1982)
ou de composto de lixo urbano e caledrio {Mazur

et al. 1983b).
CONCLUSOES

1. A adigio de fosfatos naturais de Patos de
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Minas ou Araxd, com composto ou compostadﬂr

com lixo, nio aumentou a absorgio de fésforo

destas fontes pelo feijoeiro.

2. Os fosfatos naturais foram ineficientes em
fornecer fosforo para o feijoeiro, em relagio ao
superfosfato triplo.

3. Houve efeito favorivel do composto na no-
dulagio, desenvolvimento, nitrogénio e fasforo
totais das plantas, assim como efeito amenizador
da acidez do solo.

4. O menor valor de pH prejudicou o infcio da
nodulagie, mas nio e desenvolvimenta dos nédu-
los. _

5. No pH 4,8, a aplica;ﬁo do superfosfato tri-
plo que foi compostade com o lixo aumentou a

absor¢io do fosforo pelo feijoeiro em relagio a:

aphca;ao do superfosfato com composto e demais
tratamentos.
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