PARAMETROS GENETICOS DO INTERVALO ENTRE PARTOS
EM BOVINOS DA RAGA NELORE!

RICARDO ALBERTO CARDELLINO? e SERGIO BRASIL PONS?

RESUMO - Foram estudados intervalos entre partos (IEP) em dois rebanhos Nelore na regido oeste do
estado do Parand. No rebanho A, foram registradas 165 observagbes (85 vacas, 1976-78);e no B, 472
observagdes (161 vacas, 1970-78). Os IEPs no rebanho A foram descritos por um modelo linear que
incluiu os efeitos de vaca, ano, estagio de nascimento (correspondentes ac primeiro parto do intervalo
considerado) e idade da vaca. Na anilise dos dados do rebanho B, incluiram-se os efeitos de vaca, sexo
do bezerro {do segundo parto do intervalo), més e ano de nascimento do bezerro (do primeiro parto) e
idade da vaca. As médias dos intervalos entre partos foram, respectivamente, de 477 £7,43¢ 533 %
* 7,64 dias para os rebanhos A e B. Somente foram significativos a interagfio ano x estagio de nasci-
mento, para a andlise do rebanho A, € vaca, ano, interagio sexo x ano e idade da vaca para o rebanho
B. As repetibilidades obtidas foram de 0,05 £0,12 ¢ 0,10 £ 0,03, respectivamente, para os rebanhos A
e B; os valores encontrados foram considerados muito baixos. Utilizando-se registros de 279 vacas do
rebanho B (1362-76), estimaram-se herdabilidades do IEP, da habilidade materna mais provdvel e do
indice maternal produtivo (que inclui as razdcs d= desmama e os IEPs), obtendo-se 0,05, 0,03 e
0,08, respectivamente, As herdabilidades dos t1és caracteres sdo baixas, significando que o ganho ge-
nético através da selegiio serd muito lento, porém, dada a importincia econdmica desses caracteres,
justifica-se sua inclusio em programas de melhoramento.

Termos para indexagio: répetibilidades, herdabilidade.

GENETIC PARAMETERS OF CALVING INTERVAL
IN NELLORE CATTLE

ABSTRACT - Calving intervals were analyzed in two Nellore herds in Parand (Brazil), Herd A had 165
observations (85 cows, 1976-78}, and herd B 472 observations (161 cows, 1970-78}. Intervals were
described by linear models which inclyded the effects of cow, year and season of birth {first calf}, and
age of dam In herd A; cow, sex of calf {second calf], month and year of birth {first calf) and age of
dam, in herd B. Mean calving Intervals were 477 X 7.43 days for herd A, and 533 £ 7.64 for herd B.
The interaction year x season was the only significant effect in herd A. In herd B the effects of cow,
year, sex x year interaction and age of cow were significant. Repeatability estimates were 0.05 £ 0.12
for herd A, and 0.10 * 0.03 for herd B. Both values are considered very low, Heritabilities of calving
interval, most probable producing ability and maternal index (which includes weaning ratios and calv-
ing intervals} were estimated from 279 cow records {1962-76) in herd B. The values cbtained were
low, 0.06, 0.03 and 0.03. Selection will rksult in little genetic progress, but the inclusion of these
traits in an improvement program saems justified as a diagnose tool.

Index terms: repeatability, heritability.

INTRODUGAO
O intervalo entre partos (IEP) é um dos carac-
teres de maior importincia como medida da efi-
ciéncia reprodutiva de um sistema de produgio
de bovinos de corte. O consenso geral é que o in-
tervalo entre partos tem uma pequena varidncia
genética e a repetibilidade e a herdabilidade sio
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muito baixas nos bovinos (Rice et al. 1967, Mila-
gres et al. 1979, Hansen 1979).

~ Estimativas para ragas zebuinas s3o escassas,
mas parecem mostrar uma tendéncia similar as
demais ragas. '

Existe, na literatura, grande variagio nas es-
timativas de repetibilidade do 1EP, em parte devida
aos diferentes modelos utilizados, ao fato de serem
populagdes distintas, e a erros aleatérios dos pré-
prioé dados. Por exemplo, se vacas mostram IEPs
muito longos, existe a possibilidade de que algum
parto ndo tenha sido registrado. Algumas vacas

" podem ter sido eliminadas do rebanho apds dois

ou trés anos sem produzir bezerros, o que nio fica
registrado. :
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Pereira et al. (1980) estimaram repetibilidade -
de 0,27 para o IEP naraga Caracu. Valores similares -

foram obtidos por Deshpande & Sing (1977) ¢
‘por Dhoke & Jahar (1977) em ragas zebuinas.

Repetibilidade de 0,16 foi determinada por
Majunder & Prasad (1974) na raga Tharparkar.
Borsotti et al. (1979) estudaram os IEPs em dez
rebanhos Brahman da Venezuela, e as estimativas
de repetibilidade variaram entre 0,05 e 0,50.

A herdabilidade dos IEPs é em geral considera-

da muito baixa, Hansen {(1979) analisou dados de
um milhio de inseminages e obteve valores entre
0,03 e 0,10. Em zebuinos as estimativas sio tam-
bém baixas, Pereira et al. (1980} determinaram
uma herdabilidade de 0,12 para os IEPs na raga
Canchim. Valor zero foi obtido em um rebanho
Gir por- Odedra et al. {1978). Na raga Canchim,
Oliveira Filho (1977) obteve uma estimativa de
0,08, e Mariante (1979) registrou um valor de 0,06
para a raga Nelore,
" O objetivo principal do presente trabalho foi
obter estimativas da repetibilidade e da herdabili-
dade do intervalo entre partos em vacas da raga
Nelore. Qutros objetivos incluem a avaliagio de al-
guns fatores que afetam o intervalo entre partose
a estimagio da herdabilidade de duas medidas de
habilidade materna provdvel (habilidade materna
mais provivel - HMMP -) e {ndice maternal produ-
tivo - IMP - utilizados pelo PROMEBO - Programa
de Melhoramento de Bovinos de Carne (Associagio
Nacional de Crladores 1975).

MATERIAL E METODOS

Os dados analisados provém de dois rebanhos Nelore,
designados A e B, da regifo oeste do estado do Parani. O
manejo dos animais foi realizado em pastagens naturaliza-
das (capim-jaragud, colonifo e grama estrela-africana).
Os registros foram coletados pelo PROMEBO, segundo a
metodologia recomendada por esse programa. As infor-
magSes consistem essencialmente da data do parto, peso
ao nascer, sexo do bezerro, identificagio da vaca e do pai
do bezerro, data da desmama e peso 4 desmama. No
1ebanho B estava identificado o pai da vaca.

O total de observagbes para o rebanho A fol de 165
intervalos entre partos, correspondendo a 85 vacas (coefi-
ciente k do componente de varidncia entre vacas = 1,8).
No rebanho B contaram-se 472 intervalos entre partos
comrespondentes a 161 vacas (k = 2,8).

Em face de diferengas na quantidade de informagio
e na estrutura dos dados, os modelos utilizados para des-
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crever uma observagao (IEP) foram distintos nos dois re-
banhos.

Para o rebanho A, o modelo foi:
Yijkmn =HAV 4 Aj +Ek+AEjk+b| X

X4y (L X0 4y

jjkmn;
onde;
Yjjkm = intervalo entre partos (IEP); -

p=média geral;

Vi=efeito davacai(i=1,2,...,85)

Aj- efeito doano j (j=76,77¢ 78);

Ey = efeito da estagio do ano k do primeiro parto no in-
tervalo considerado (k = um para janeiro, fevereiro e
margo; dois para abril, maio e junho; trés para julho,
agosto, setembro e outubro,; e quatro para novembro
¢ dezembro);

AEjk =efeito da interagio ano e estagdo k;

by e by = coeficientes de regresso linear ¢ quadritico dos

intervalos sobre a idade da vaca Xijkm Ka=7-
anos);

€jjkm = €II0 aleatério, NID (0 o )

Para o rebanho B, o modelo fo:
vukmn -:.H\.ri + sJ + Mk + Am "SMjk * s.qj +by (X,

£X) +bgiX,

jmn 07+

ifkmn ijkmn
onde:
Yijkmn = intervalo entre partos (IEP);
4 = média geral;
Vi=efeito de vacai(i=1,2,...,161);
Sj = efeito do sexo j do bezerro nascido no segundo parto
do intervalo (j=1e 2);
My =efeito do més k do primeiro parto no intervalo con-
siderado (k=1,2,...,12); _
Am =efeito do ano m do primeiro parto no intervalo con-
siderado (m =70, 71,...,78);
SMjk e SAjm = interagGes duplas entre efeitos;
bj e by = coeficientes de regressio linear e quadratico
dos intervalos sobre a idade da vaca Xjjkmn -
(X = 5,7 anos);
tjjkmn = erro aleatério, NID (0, 0 e)

Os efeitos, em ambos os modelos descritos, foram es-
timados pelo método dos quadrados minimos (Harvey
1977). As estimativas de repetlblhdade foram determma-
das através da férmula 02/(0% + @2), onde 02 ¢ 0 com-
ponente de variincia entre vacas, ¢ 0g, 0 componente re-
sidual ou do erro, apds realizados os ajustes para os outros
efeitos do modelo, Os erros-padro das estimativas foram
calculados segundo Becker (1975) e Falconer (1981).

Foram também estudadas as seguintes varidveis utiliza-
das pelo PROMEBO, como medida da hablhdade materna
das vacas no rebanho:

a. HMMP: habilidade materna mais provavel.

HMMP = 100 +{(N.RY(1 + N-DR) ] ¥ 100),

onde;

N = niimero de bezenos lncluldo na medla davaca; |

R=0,40, repetxblhdade usada pelo PROMEBO para sele-
¢do de peso 3 desmama;
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V =média das razdes de peso, i désmama, de todos os be-
zerros que a vaca produziu. A razio de peso 4 desma-
“'ma’corresponde ao peso & desmama, ajustado para
205 dias, 4 idade da mie, dividida pela média do seu
grupo de sexo, e a0 cddigo de alimentagio i desmama.
b. IMP: (ndice maternal produtivo.
IMP = (HMMP . 365)/IEP,
onde:. -, ;
IEP = intervalo médio entre partos da vaca.
O indice maternal produtivo combina peso i desmama
e intervalo entre partos. Ambas as medidas (HMMP e
TMP} s3o registradas nos relatérios de desmama, enviados
aos criadores que participam do programa (PROMEBOQ).
Somente dados do rebanho B foram utilizados para de-

terminar as estimativas de herdabilidade do IEP, HMMP ¢ -

IMP.

0O modelo utlhzado para descrever uma observagio foi:

uk THHT GC + eljk’

onde

Yijk = média k dos IEP, HMMP ou IMPA

M = média geral; ‘

Tj = efeito do touro (pax) i :

GCJ = efeito do grupo contemporineo j (mesmo mane,]o,
ano e época de nasclmento),

ejjk = erro aleatério, NID (O, od.

Os efeitos no modelo foram estimados pelo método
dos quadrados minimos {(Harvey 1976). As estimativas de
herdabilidade foram obtidas pelas correlagSes entre meias-
<irmis paternas ('Fa.lconer 1981) e os erros-padrio, confor-
me Becker (1975).

Os registros corresponderam a 279 vacas, filhas de
28 touros. O coeficiente do componente entre pais foi
k = 6,7. Os dados abrangeram o perfodo 1962-76.

Os valores das herdabilidades foram corrigidos a base
de uma observagio, da segumte maneira: h;‘"1 = nhzl[l +
+(n-1)R],onde h2 éa herdabilidade obtida da ané.hse,
hz‘ a herdabilidade de observagBes individuais, e R & a
repetibilidade, 0,10. O valor médio de n foi S.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os resultados das anilises de variincia corres-
pondentes aos rebanhos estudados sdo apresenta-
dos na Tabela 1, =

No rebanho A, os efeitos do ano ¢ da estagio
do ano nio foram slgmﬁcatwos (P > 0,05), mas a
sua interagio foi (P < 0,01). Os efeitos linear e
quadritico ‘da idade da vaca sobre o 1EP ndo foram
significativos (P > 0,05). _

No rebanho B, os efeitos do sexo do bezerro e
do més nio foram significativas (P > 0,05). O
efeito do ano apresentou significincia (P < 0,01).
Das intera¢des estudadas, somente sexo x ano foi

307

significativa (P < 0,01). Ao mesmo nfvel apresen-
tou significdncia o efeito quadritico da idade da
mie. '

Comportamento diferente entre rebanhos foi
também observado por Borsotti et al, (1979) em
dez rebanhos Brahman, Os referidos pesquisadores
reconheceram que os rebanhos nio somente tém
constituigdo genética diferente, mas também dife-
rengas de ambiente, em especial no manejo. So-
mente em alguns rebanhos acharam diferengas
significativas para efeitos de ano, més e idade da
vaca, dificultando conclusdes gerais. Oliveira Filho
{1977), na raga Canchim, determinou efeitos signi-
ficativos da idade da vaca e do ano (P < 0,05), mas
nio do més, . .

O efeito da idade da vaca sobre o IEP (rcba-
nho B) encontra-se representado na Fig. 1. Vacas
mais jovens apresentam intervalos entre partos
maiores do que vacas mais velhas, Em geral, ven-
tres mais velhos constituem um grupo selecionado,
uma vez que sio descartados os que apresentam
problemas reprodutivos, o que justifica, em parte,
a grande diferenga dos intervalos entre partos de
vacas jovens e adultas, Em dois dos dez rebanhos
estudados por Borsotti et al. (1979), foram consta-
tados efeitos quadrdticos da idade da vaca sobre o
IEP,

- Na Tabela 2 encontram-se os resultados das es-
timativas de repetibilidade, bem como o nimero
de observagdes que foram analisados para os reba-
nhos A e B. O IEP médio foi de 477 £ 7,43 ¢
533 t 7,64 dias nos rebanhos A e B, respectiva-
mente. Oliveira Filho (1977) encontrou um valor
de 608 dias na raga Nelore e Borsotti et al. (1979),
entre 413 e 566 dias, com média geral de 457 dias.

A variagio observada no IEP foi grande, com
coeficientes de variagio de 20% ¢ 31% nos reba-
nhos A e B, respectivamente. As estimativas da re-
petibilidade para o IEP foram de 0,05 £ 0,12 ¢
0,10 % 0,03 para os rebanhos A e B, respectiva-
mente. Em ambos.os casos, pode ser considerada
baixa e estd dentro da amplitude dos valores en-
contrados por Amble et al, (1958}, Mahadevan et
al. (1962) e Carneiro et al. (1956, 1958). Em
quatro dos rebanhos estudados por Borsotti et al,
(1979), as estimativas de repetibilidade do IEP
s3o similares ds do presente estudo. Valores maio-
res foram verificados por Pereira et al, (1980)
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na raga Caracu, bem como por Deshpande & Sing
{1979), Dhoke & Johar (1977) e Majunder &
Prasad (1974), em torno de 0,16 a 0, 27, em ragas
indianas.

R.A. CARDELLINO ¢ S.B. PONS

TABELA 2. Nimero de observagdes, coeficientes dos
' componentes da vaca na esperanca do qua-
drado médio (k), estimativas de repetibili-
dade (R} e erros-padrio (EP) para cada reba-

nho,

Os valores de repetibilidade do IEP encontrados
no presente estudo confirmam a idéia, ji generali-
zada em bovinos das ragas e'uropét'as' -{Borsotti & pebanho Namero de A LEP
al. 1979}, de que a varidncia genética do IEP £ observagSes -
baixa, ¢ que a eliminagio de vacas com base no
, - . A 165 18 005012
intervalo entre partos nio aumentari, de forma +

¢ pa : B 472 28 0,10£0,03
sensivel, a eficiéncia reprodutiva do rebanho,
TABELA 1. Anilise de fariincia dos intervalos entre partos (IEP), nos dois rebanhos estudados (A e B).
Rebanho A Rebanho B
Fonte da variagdo ‘
GL aMm P GL am : .

Vaca . 84 8.561 0,35 154 25.139 0,00
Sexo (S) - - - 1 7.892 052
Més (M) - - - n 24.610 0,22
Ano {A) 2’ 22.088 0,07 g 190.750 0,00
Estagdo (E) 3 9.087 0,33 - - -
SxM - - - 1" 29.703 on
SxA - - - 8 49,786 0,01
AxE 86.253 0.00 - - -
Idade da vaca i : :
— Linear 1 12.320 o 1 - 24533 0,26
— Quadrético 1 5.376 oM 1 147.689 0,01
Erro 70 7831 276 19.084 '

P = probabilidads do erro tipo |.

-
=]
=

¥ o034 - 755 40 + 2.7 02

- INTERVALO (Y) ENTRE PARTOS (pras)

-~
=1
=]

A5 6 1T 8 0 W00 12130156

IDADE (X) DA VACA AQ PARTQ tanos)

FIG. 1. Efeito da idade da vaca ac parto (X} sobre o in-
tervalo entre partos (Y.
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Como informagio complementar calcularam-se
as correlagBes fenotfpicas entre o intervalo entre
partos e trés caracteristicas de produgio: PN = pe-
50 ao nascer, PD = peso corrigido (205 dias) a
desmama e RPD = razio de peso 4 desmama (peso
4 demama corrgido, dividido pela média do gru-
PO € sexo a que pertence o bezerro). As observa-
¢des correspondem a caracteres de produtividade
do bezerro nascido no primeiro parto dos dois
que compdem o intervalo considerado. Entre
IEP e PN observouse uma correlagio fenotfpica
de 0,025 (P > 0,05); entre IEP ¢ PD de 0,118,
(P = 0,02);e entre IEP ¢ RPD, 0,064 (P > 0,05).
Em geral, as relacBes foram baixas, com tendén-
cia de vacas que desmamam bezerros mais pesados
mostrarem [EP um pouco maiores.

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores das me-
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dias para IEP, HMMP e IMP, bem como as estima-
tivas de herdabilidade. A herdabilidade do IEP ¢
baixa, 0,05, compativel com o valor de 0,08 en-
contrade por Oliveira Filho (1977), porém menor

que a determinada por Pereira et al. (1980), que
foi de 0,27.

TABELA 3. Médias e erros-padrio estimados (X ¢ EP),
herdabilidades da medm (hn) e de observa-
gles mdmdua.ls (h ) no rebanho B.

Carater X tEP h: h?

IEP {(dias) 487,0% a8 0,990,417 0,06
HMMP (%} 1000% 5,3 0,11 £0,16 0,03
IMP {%} 775%138 0,27 10,19 0,08

IEP = Intarvalo entre partos.
HMMP = Habilidade materna mais provével,
IMP = fndice maternal produtivo,

O valor da herdabilidade do IEP encontrado

(h.Jz = 0,05) ¢ consistente com a estimativa da re-

petibilidade do IEP no mesmo rebanho (R = 0,10},
j& que, por defini¢io, R > h? (Falconer 1981).
As herdabilidades das outras medidas de habilidade
materna foram também baixas 0,03 e 0,08 respec-
tivamente, para HMMP e IMP. As correlagdes gené-
ticas entre IEP ¢ HMMP, determinadas no presente
estudo, apresentaranﬁ erros-padrio muito elevados
para serem de algum valor. As correlagBes fenoti-
picas nio foram significativamente diferentes de
zero.

No presente estudo, as estimativas de herdabili-
dade para IEP, HMMP e IMP foram muito baixas.
A prevalecerem resultados semelhantes aos regis-
trados neste estudo, pode-se prever que o ganho
genético através da sele¢io serd muito lento. Estes
caracteres, porém, tém importincia econdmica
muito grande e deverio ser considerados em pro-
gramas de melhoramento.

- CONCLUSDES
1. Os valores de repetibilidade e herdabilidade

do intervalo entre partos (IEP), determinados no
presente estudo, permitem concluir que a elimi-
na¢io de vacas com intervalos entre partos longos
nio melhoraria de forma sensivel a eficiéncia re-
produtiva do rebanho nas geragdes futuras.
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2. As estimativas de herdabilidade dos trés
caracteres analisados sdo baixas, significando que
o ganho penético, através da selegio, serd muito
len_to, porém, dada a importincia econémica des-
ses caracteres, justificase sua inclusio em progra-
mas de melhoramento.

3. Recomenda-se o estudo dos efeitos de am-
biente sobre o intervalo entre partos, especialmen-
te dos aspectos de manejo, j4 que a varidncia gené-
tica desse cardter é muito pequena,
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