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RESUMO - Com o objetive de selecionar mefhores periodos de desenvolvimento do abacaxizeiro
{Anranas comosus L) pura obtencdo de caules e folhas com os mais altos teores de carboidratos, foram
determinados os pesos de caules e folhas, bem como seus teores de amido e aglicares totais provenien-
tes de plantas obtidas de mudas de viveiro e de cortes tradicionais e colhidas nos estddios de floragéo,
fruto verde, fruto maduro, dois e quatro meses apds a colheita dos frutos. Concluiu-se que:a) os cau-
les apresentaram-se com maiores rendimentos em amido e aglcares totais aos dois ¢ quatro meses
¢ as folhas, aos quatro meses apos colheita dos frutos; b) os teores de amido e agucares totais dos cau-
les ¢ folhas decresceram no periodo correspondente ao amadurecimento dos frutos, € aumentaram até
niveis mdximos aos dois e quatro meses apos a retirada dos frutos, e ¢) as tendéncias de variagbes dos
teores de amido e aglcares totais foram semelhantes em caules e folhas provenientes de mudas tradi-
cionais e de viveiro.

Termos para indexagdo: 4rangs comosus, amido, agucares,

INFLUENCE OF PLANT DEVELOPMENT STAGE ON CARBOHYDRATE COMPOSITION
OF STEMS AND LEAVES OF PINEAPPLE

ABSTRACT - With the objective of selecting better periods of pineapple plant (Ananas comasus L.}
development for obtaining stems and leaves with the highest carbohydrate content, the weights of
stems and leaves, as well as their starch and total sugar contents derived from plants cbtained from
nursery slips or from traditional cuttings and harvested at the flowering, green fruit, mature fruit stages
and at two and four-month after fruit harvest, were dertermined. |t was concluded that: a} the stems pre-
sented greater yields of starch and total sugars at two and four months, and leaves at four months after
fruit harvest; b) the starch and total sugar contents of the stems and leaves decreased in the period cor-
responding to fruit ripening, and increased 1o maximum levels at two and four months after fruit re-
maoval and, c} the tendencies of variations in starch and total sugar contents were similar in stemns and

leaves derived from traditional cuttings and from nursery slips.

Index terms: Ananas comosus, starch, sugar,

INTRODUGAO

O estado de Minas Gerais apresenta posigio de
destaque na abacaxicultura nacional, ocupando o
scgundo lugar em produgdo (Anudrio Estatistico
do Brasil 1983}, A produgio do Estado aumentou
em cerca de 78%, do ano de 1980 a 1984, o que
reflete o progresso desta cultura (Estanislau 1985).

O fruto, parte comestivel e comercializivel,
representa apenas 38% de abacaxizeiro; os 62,0

b Aceito para publicagdo em 28 de junho de 1988.

2 Inga. - Agra, D.Cs, Empresa de Pesquisa Agropecud-
ria de Minas Gerais (FPAMIG), Caixa Postal 176, CCP
37200 Lavras, MG.

3 LEnga. - Agra. M.Sc., EPAMIG.

4

Erg. - Agr. Esc. Sup. de Agric. de Lavras (ESAL),
Caixa Postal 37, Lavras, MG.

Técenico Agricola FPAMIG.

restantes (folhas, caules e raizes) sdo considerados
residucs agricolas (Py et al. 1984).

Em trabalho realizado por Couto (1985), no
Tridngulo Mineiro, utilizando plantas da cultivar
Smooth Cayenne, com densidade de 28.000 plan-
tas/ha e avaliadas aos trés meses apbs a colheita
dos frutos e depois da retirada das mudas, obser-
vou-se que 1 ha produziu 15,4 t de soqueira seca
{caules + folhas). Hiroce et al, (1977) obtiveram,
para esta mesma cultivar, valores de 15,5 t/ha e
83,3 t/ha de soqueira fresca e seca, respectivamen-
te. Este primeiro valor é muito préximo ao obtido
por Couto (1985). Este residuo possui uma com-
posigio quimica rica, destacando-se pelos altos
teores de amido, proteina, enzimas proteoliticas
e fibras, o que lhe confere a possibilidade de ser
utilizado nas inddstrias: alimentar, de ragio ani-
mal, farmacéutica, e téxtil (Py et al. 1984), Carva-
lho (1985), Oliveira & Couto 1985},
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Trabalhos realizados por Marzola & Bartholo-
mew (1975) e Carvalho etal. (1985) demonstraram
que a parte vegetativa e particularmente o caule do
abacaxizeiro apresentam teores de amido/ha ele-
vados, préximos ou superiores aos da mandioca.
Carvalho et al. (1985}, estudande 17 cultivares de
abacaxi, demonstraram que caules das cultivares
Smooth Cayenne e Cayenne Espinhoso sobressai-
‘ram com altos teores de amido, proximos a 20%.

Com o© agravamento do problema da fusariose,
doenga causada pelo fungo Fusarium moniliforme
var. subglutinans, em todas as regides produtoras
do Pais, surgiu a necessidade de produzir mudas
isentas da doenga, uma vez que as mudas consti-
tuem o principal velculo de disseminagio dela.
Com este objetivo, foi testado o método de pro-
dugio de mudas através do seccionamento do talo
das plantas, conforme relatado por Reinhardt &
Cunha (1982) e Chalfoun & Alvarenga (1982), o
qual permite a obten¢do de elevado grau de sani-
dade das mudas, com referéncia i incidéncia de
fusariose.

Sabendo-se da riqueza da soqueira e particular-
mente do caule em carboidratos - riqueza, essa,
que lhe confere caracteristicas de matéria-prima
adequada i extragioc de amide, para as ind{strias
de alimentos, ilecool, gomas etc. - e que a compo-
sigio quimica dos drgios vegetais recebe influéncias
de condigbes climiticas, sanidade e estddio de de-
senvolvimento da planta ete. (Hulme 1971), torna-
-se necessiria a realizagio de trabalho visando de-
terminar o melhor estidio de desenvolvimento da
planta para se obter caules e folhas de melhor
qualidade. No presente trabalho, sio determina-
dos os teores de matéria seca, amido e agiicares em
caules e folhas obtidos em diferentes perfodos de
desenvolvimento fisiologico do abacaxizeiro, pro-
veniente de mudas de viveiro e tradicionais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas mudas da cultivar Smoeoth Cayenne,
plantadas no municipio de Piumbhi, estado de Minas Gerais.

Utilizarain-se dois tipos de mudas: tradicionais, e de
viveiro - as Oltimas produzidas aproximadamente seis me-
ses antes da instalacio do experimento, através do métoedo
de seccionamento do talo da planta e ambas com peso
médio de 450 g. A utilizag@o deste tipo de muda vi-
sa a obten¢io de mudas isentas de fusariose, O plan-
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tio foi realizado em margo de 1985, em espagamento de
0,90 em x 0,30 e¢m; a floragioe fol induzida em maio de
1984, utilizando-se para tanto o Ethrel 2.000 ppm; a
diferenciagio floral ocorreu aproximadamente dois meses
apds a indugdio. A colheita dos frutos iniciou-se em de-
zembro de 1984, e a das mudas, em margo de 1985;
o nimero médio destas foi de, aproximadamente,
1,5 mudas por planta,

Os tratos culturais utilizados constaram de trés ca-
pinas, a saber: duas em julho ¢ novembro de 1983 e uma
em janeiro de 1984; a adubagfo foi feita como indicado
na Tabela 1. Os dados referentes as precipitagdes mensais
encontram-se na Tabela 2.

TABELA 1. Quantidade, em g, de elementos/planta utili-
zadas na adubagio do abacaxi.

Plantio
Elementos R
Margo Qutubra Janeiro Margo
1983 1983 1984 1984
N 2 4 4 -
P05 3 - - -
Ka0 2 3 3 8

TABELA 2. Precipitacdo média mensal em mm, durante
o periodo de margo de 1983 a maio de 1985,

PrecipitagGes (mm)

Meses
1883 1984 1985

Jansiro - 129,63 352,94
Fevareiro - 56,17 139,04
Margo 317,20 87,64 176,99
Abril 191,45 44,28 36,09
Maio 146,60 4,08 1744
Junho 48,60 - -
Julho 53,40 - -
Agosto - 2499 -
Setembro 110,45 7037 -
Qutubro 209,40 21,29 -
Novermnbro 198,58 135,92 -
Cezembro 352,00 161,87 -

Plantas origindrias de cada tipo de muda foram colhi-
das nos cinco seguintes estadios de desenvolvimento do
abacaxizeiro:

E; - plantas no periodo de floragio;

E; - plantas com fruto desenvolvido, porém ainda verdes;

Ej - plantas com fruto no grau de maturagdo 2, de acordo
com classificagio de Giacomelli {1974};
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L4 - plantas aos dois meses apos a cotheita dos frutos;
Es - plantas aos quatro meses apos a colheita dos frutos.

O delincamento experimental fol o de blocos casuali-
zados, constituido de cinco tratamentos com cinco repeti-
¢Bes, constando, cada repetigio, de 20 plantas.

Apos colhidas, as plantas foram conduzidas ao labora-
torio de ciéncia dos alimentos, da ESAL, em Lavras, onde
foi feita a separac¢io dos caules ¢ fothas, realizando-se as
seguintes determinagdes nestes érados:

- peso de caules e folhas - pesagem em balanga manual;

— matéria seca - determinada em estufa com circulagio
de ar a 659C até peso constante;

— amido ¢ agucares totais - extraidos pelo método de
Lane Enyon, descrito na Association of Official
Analytical Chemists (1270), e determinados pelo mé-
todo de Somogy, modificado por Nelson (1944).

A diferenga entre tratamentos foi determinada por

andlise de varidncia, e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados obtidos encontram-se nas Tabe-
las 3,4, 5 e 6, e observa-se ter havido diferencas es
tatisticas significativas na composigio em carboi-
dratos entre diferentes estadios de desenvolvimen-
to da planta,

Nas Tabelas 3 e 4 observa-se que os pesos dos
caules aumentaram, atingindo valores miximos no
estadio de fruto maduro, e apds a retirada do fruto
decresceram, apresentando valores minimos aos
quatro meses apos a colheita dos frutos, ou seja,
no quinto estidic. Com o aumento de peso dos
caules, observa-se também um decréscimo em ma-
téria seca, com valores minimos no ponto de co-
lheita do fruto (estddio 3), periodo, este, de maior
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suculéncia do caule. Apds este estadio a tendéncia
dos caules é de acumular matéria seca até um valor
méiximo de 34,69% aos quatro meses apds a co-
lheita dos frutos. As variagdes no amido sio seme-
lhantes s da matéria seca, ou seja, o teor de amido
tende a decrescer apds a floragdo, atinginde valo-
res minimos na frutificacio (estidios 2 e 3); apds
a retirada do fruto, tendem a aumentar acentuada-
mente, chegando a duplicar o valor. Os teores de
amido aos dois e quatro meses, apds a retirada dos
frutos, foram de 18,07% e 17,15%, respectivamen-
te, proximes aos encontrados por Carvalho (1985)
para caules de cultivar Smooth Cayenne. Esta ten-
dénciz de variagio nos teores de amido pode ser
atribuida a um transporte de carboidratos dos cau-
les para os frutos no periodo de amadurecimento
destes {estadios 2 ¢ 3}, e a0 acimulo de amido nos
caules apds a colheita dos frutos, Py et al, (1584)
citam que os caules do abacaxizeiro apresentam-se
com 11% de amido, e os consideram como érgio
de reserva deste carboidrato.

Os agiicares totais dos caules tendem a aumen-
tar com o avango do estiddio de desenvolvimento
fisiologico da planta, atingindo valores mdximos
aos quatro meses apos a retirada das frutos,

Ao comparar os teores de carboidratos (ami-
do + agiicares totais) por planta, observa-se que o
periodo para se obter rendimentos miximos destes
carboidratos € aos dois e quatro meses apos a reti-
rada do fruto, ou seja, nos estadios 4 e 5. Nestes
perfodos, os rendimentos chegam a ser pratica-
mente o dobro dos da planta com frutos (estd-

dios 2 e 3).

TABELA 3. Valores médios de peso, matéria seca, amido e aglicares totais de caules de abacaxizeiros, provenientes de
plantas de mudas de viveiro colhidos em diversos estidios de desenvolvimento da planta.

Estédio de Caule Matéria Armido AcUcares Amido + agUcares Amido + acicares
desenvolvimento (g} seca (%} (%) totais (%} totais (%) totais g/planta
Floragao 254,24 b 2590 be 12,70b 1,20b 13,89b 35390
Fruto verde 319,16 ab 20,75 cd YALY 138b 8562¢ 2741 b
Fruto maduro 368,96 a 18,567 d 5,89¢c 1,28b 8,17¢c 3043 b

2 meses 315,74 ab 280706 15,72b 1336 17,05b 53,06 a

4 meses 25331 b 3469a 2202a 237 a 2429a 61,784

CV (%) 14,1 10,55 14 91 11,21 13,89 14,26

A 5% 82,78 2,54 3,723 033 455 1,51
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TABELA 4. Valores médios de peso, matéria seca, amido e agicares totais de caules de abacaxizeiros, provenientes de
plantas de mudas tradicionais colhidas em diversos estidios de desenvolvimento da planta.

Estddio de Caule Matdria Amido Aglcares Amido + agucares Amido + aglcares
desenvolvimento g seca (%) (%} totais (%) totais {%)} totais g/planta
Floragdo 251,86 bc 2450 a 1145b 1,22b 1267b 31936
Fruto verde 304,84 abc 21,77 a 738b 139b 8,77b 2692b
Fruto maduro 354,12a 19,16 b 766b 132b 898b 31,780

2 meses 31596 ab 32,778 1807 a 161b 1968a 62,10a

4 meses 239,11 ¢ 34538 1715a 349%a 2064 s 49,893

CV (%) 12,77 642 1939 18,44 16,56 2041

A 5% 72,69 2,52 4,64 055 4,55 151

TABELA 5. Valores médios de peso, matéria seca, amido e agucares totais de folhas de abacaxizeiros, provenientes de
plantas de mudas de viveiro colhidas em diversos estidios de desenvolvimento da planta,

Estidio de Folha Matéria Amido Aglcares Amido + agjcares Amido + aglcares
desenvolvimento {ag} seca (%) (%) totais (%!} totais (%) totais g/planta
Floragio 122138 2167a 3,79 ab 1,18 be 497 b 60,61 b
Fruto verde 1052,56 1944 b 2,54 cd 1,25b 3,79¢c 39396¢
Fruto maduro 1298,53 17,03¢ 181d 0B88¢c 268d 3480¢

2 meses 1005,73 19,81 ab 301b 145h 446bc 4297 ¢

4 meses 1286,89 1964 b 4223 234 a 656a 86,14 a

CV (%) 16,75 5,16 1365 12,77 10,73 16,60

A 5% 381.331 (NS} 195 0,81 036 0,94 17,1

TABELA 6. Valores médios de peso, matéria seca, amido e agicares totais de folhas de abacaxizeiros, provenientes de
plantas de mudas tradicionais, colhidas em diversos estadios de desenvolvimento.

Estidio de Folha Matéria Amido Aglcares Amido + agdcares Amido + aglcares
dasenvolvimento (g} seca (%) (%) totais (%)} totais (%) totais g/planta
Fleragio 962,68 2232ab 545a 073¢ 6,18b 53,736
Fruto verde 888,29 19,95¢ 3,28b 161b 4,79 be 4136 b
Fruto maduro 1072,40 1782¢ 2,06 b 1,03 be 3,09¢cd 33,19b

2 mases 926,11 1962 be 3,4 b 1500b 464c¢ 4257 b

4 meses 1055,61 2432a 589a 280a 849a 9074 a

CV (%) 16,14 964 17,92 2048 15,09 26,72

A 5% 307,37 NS 3,89 1,39 061 155 27,15

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(2):247-252, fev, 1989.
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Ao comparar os resultados apresentados pelos
caules obtidos de mudas de viveiro {Tabela 3) com
os de mudas tradicionais (Tabela 4), observa-se
que tanto os pesos dos caules quanto spa compo-
sigdo foram semelhantes, excetuando-se os teores
de amido e amido + aglicares totais, aos quatro me-
ses apds a retirada dos frutos que se apresentaram
superiores nos caules de mudas de viveiro.

Com relagio is folhas (Tabelas 5 e 6), obser-
va-se que ndo houve diferencas significativas entre
pesos de folhas nos diferentes periodos de desen-
volvimento da planta; porém, no que se refere aos
teores de matéria seca, amido, aglicares totais e
carboidratos (amido + agilcares/planta), as tendén-
cias de variagBes foram semelhantes s do caule,
ou seja, decréscimos nos constituintes durante o
amadurecimento dos frutos, e aumentos apds a
colheita, com mdximos aos quatro meses apds a re-
tirada dos frutos (quinto estddio). Cabe ressaltar
que a composigic em carboidratos das folhas €
muito inferior ao do caule, chegando a apresen-
tar valores proximos a 1/5 do apresentado por
estes. Ao contrario dos caules, as folhas nio apre-
sentam teores de carboidratos que permitam con-
siderd-las como fontes destes constituintes e em
particular de amido.

Do mesmo modo que no caule, as tendéncias
de variagdes e os teores dos parimetros avaliados
foram semelhantes nas folhas provenientes de plan-
tas originarias de mudas de viveiro e tradicionais,
com excegio do amido no quinto periodo, ou seja,
a0s quatro meses apds a retirada dos frutos, quan-
do o amido se apresentou com teores superiores nas
folhas de muda tradicional. Cabe ressaltar que
plantas obtidas de mudas de viveiro apresentaram,
neste periodo, maiores teores de amido no caule,
e menores nas folhas, o contririo acontecendo
com as plantas tradicionais.

CONCLUSOES

1. As melhores épocas de colheita de abacaxi-
zeiro para obtengdo de caules e folhas com mais al-
tos teores de amido e aglicares totais foram: caules
aos dois e quatro meses; e folhas, quatro meses
apos a colheita dos frutos.

2. Os teores de amido e aglcares dos caules e
folhas decresceram nos periodos de amadureci-
mento dos frutos e aumentaram apéds a colheita.

3. Os teares de amido e aglicares das fothas sio
muito menores que os aptesentados pelos caules,

4. As tendéncias de variagdes e os teores de ami-
do e aglicares totais foram semelhantes em caules
e folhas provenientes de mudas tradicionais e de
viveiro,
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