EFEITO DA CULTIVAR, ESTIRPE DE AH/ZOBIUM E NITROGENIO MINERAL

NA PRODUGAO DE UREIDOS EM SOJA, FEIJAO E LEUCENA'

SILVIA REGINA GOIZ e MARIA CRISTINA PRATA NEVES?

RESUMO - Foram estudados os efeitos da cultivar e estirpe de Rhizobium no transporte de ureidos em
soja bem como os efeitos do nitrogénio mineral na produgio e transporte de urefdos por soja (Glycine
max (L.) Merrill), feijio (Phaseolus vulgaris L.) e leucena (Leucaena*leucocephala Lam.). Nio houve
diferengas significativas no teor de ureidos na seiva xilemdtica da cultivar de soja PI 240-663 crescida
no campe e inoculada com diferentes estirpes de Rhizobium, Foram observadas, porém, diferengas
significativas entre as cinco cultivares, apresentando a cultivar IAC-5 maior percentagem do N total da
seiva sob a forma de ureidos, Em casa de vegetagdo, foi observada uma diminuigio considerdvel na
percentagem do nitrogénio sob a forma de urefdos na seiva de soja e feijio que receberam nitrogénio
na forma nitrica, A aplicagio de nitrogénio amoniacal 24 horas antes da cotheita 56 diminuiu a produ-
¢io de urefdos quando a mlblg:ao da atividade da mt:ogenase foi mais pronunciada. As variagdes no
teor de urefdos nos tecidos de raiz e caule refletiram as variagdes na produgao de ureidos pelos nodu-
los de soja e feijio, 0 mesmo ndo acontecendo com a leucena.

Termos para indexagdo: . fixagdo de nitrogénio, nodulagio, Glycime max, Phaseolus vulgaris, Leucae-
na leucocephala,

EFFECT OF PLANT CULTIVAR, AHIZOBIUM STRAIN AND MINERAL NITROGEN
ON UREIDE PRODUCTION IN SOYBEANS, COMMON BEANS AND LEUCENA

ABSTRACT - The effects of plant cultivars and strain of Rhizobium on ureide transport in soybean
and mineral nitrogen on ureide production and transport in soybean {G/ycine max (L.) Merrill}, com-
mon bean {Phaseolus vulgaris L) and leucena (Leucaena leucocephala Lam.) were studied. No signi-
ficant differences were found in the percentage of ursides in xylem sap of field grown soybean cv.
Pl 240-663 which was inoculated with various Rhizobium strains. Significant differances were howe-
ver observed batween different plant cultivers. Cultivar IAC-5 had the greatest proportion of sap ni-
trogen as ureides. In the glasshouse, a significant decrease was found in the ureide percentage in tha
xylem sap of soybean and common bean supplied with nitrate-nitrogen. Applying ammonium-nitrogen
24 hours before harvesting decreased ureide production only when nitrogenase activity was signifi-
cantly inhibited. Changes In ureide concentration in root and leaf extracts reflected the changss in no-

dulation and ureide production of nodulated soybean and common baan but not in leucaena.

Index terms: nitrogen fixation, nodulation.

INTRODUGAO

A forma sob a qual o nitrogénio assimilado na
raiz ¢ transportado para a parte aérea, varia ampla-
mente entre as plantas superiores (Pate 1971). Os
urefdos, alantofna e 4cido alantdico, sio alguns
dos compostos envolvidos neste transporte de ni-
trogénio e desempenham um papel particularmen-
te importante em diversas leguminosas, principal-
mente naquelas pertencentes a tribo Phaseoleae
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(Sprent 1980, Goi & Neves 1982). A baixa relagio
C:N destes compostos confere is plantas conside-
rivel economia em relagio a quantldade de carbo-
no que deve ser reciclado através das rafzes (Neves
1982}, aliada 4 vantagem de menor gasto de ener-
gla para serem produzidos (Minchin et al. 1981),
fatores estes importantes, principalmente em siste-
mas dependentes da fixagdo biolégica do nitrogé-
nio {Pate & Minchin 1980). Em Glycine max, os
ureidos aparecem em maior concentragio no xile-

ma de plantas noduladas que em plantas crescidas

com nitrogénio mineral (Yamamoto & Yatazawa
1975, Matsumoto et al. 1977, McClure & Israel
1979). Isto acontece porque o principal local de
sintese dos ureidos nas leguminosas sdo os né-
dulc_)s (Tagima & Yamamoto 1975, Matsumoto
et al, 1977, Hanks et al, 1981).

Pelsq. agropec. bras., Brasilia, 22(2):163-170, fev. 1987.



164

Neste . trabalho foram estudados os efeitos da -
cultivar da planta e da estirpe de Rhizobium japo-

nicum na produgio de ureidos em plantas de Gly-
. ¢ine max, bem como a influéneia do nitrogénio
mineral sobre a produgio de ureidos em plantas
de Glycine max, Phaseolus vulgaris e Leucaena
leucocephala.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos de campo foram Instalados, simul-
taneamente, em uma irea de solo Podzdlico Vermelho-
-Amarelo (sene Itaguai). Foi feita uma adubagiio bdsica

de 160 kg ha! de P,0s5, 160 kg ha de K;0e 1,240 kg .

ha! de calcdrio dolomitica. O delineamento experimental
foi de blocos ao acaso, com quatro repeti¢oes. Em um ex-
perimento, foram plantadas quatro cultivares de soja
(IAC-2, IAC-§, UFV-1, Santa Rosa e PI 240-663) inocula-
das com uma mistura das estirpes de Rhizobium 29 W,
CB 1809 e 965. No outro, sementes da cultivar PI 240-663
foram previamente esterilizadas (Vincent 1970) e em se-

guida inoculadas separadamente com uma das tiés estir-

pes de Rhizobium (29 W, 965 ¢ CB 1809). :
As colheitas foram feitas no inicio do enchimento das
vagens, quando se estimou a atividade de redugdo de ace-
tileno (ARA) da nitrogenase (Dart et al. 1972), e foram
coletados o exsudato do xilema e a parte adrea das plan-

tas. A produgio de sementes foi estimada guando da ma-

turagdo plena das vagens, exceto na PI 240-663, que por
~ ser uma cultivar de ciclo longo, teve de ser colhida antes

da maturagio total, em conseqiiéncia de problemas fitos-

sanitdrios.

Na casa de vegetagdo foram plantados soja (ev UFV 1),
feijio {cv Rico 23) e leucena em potes pldsticos de quatro
litros de capacidade, contendo uma mistura de vermiculita:
areia: turfa na proporgio de 8:12:1, respectivamente, in-
tensivamente lavada para eliminar residuos de nitrogénio.
O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com
cinco repetigdes. As sementes foram esterilizadas e inocu-
ladas com uma mistura das estirpes R 54 e CV 1809 para
soja; F 413 para feijdo e NGR-8 para leucena.

Foram deixadas crescer duas plantas por vaso, sendo
uma utilizada para coleta de seiva e a outra para determi-
nagio da ARA e anilise de ureidos nos tecidos. Apds a
getminagdo, as plantas receberam ou solugdo nutritiva
isenta de nitrogénio ou contendo 200 ppm de N na forma
nitrica (KNQO3) (Summerfield et al. 1377). A solugio nu-
tritiva foi aplicada duas vezes por semana (500 ml/vaso)
em volume suficiente para que ocorresse drenagem abun-
dante em cada vaso e com isso evitar 2 acumulagio de sais.
Quando necessdrio, as plantas foram suplementadas com
dgua destilada em quantidade suficiente apenas para man-
ter a umidade ideal. No tratamento em que houve aplica-

" ¢io de (NHg4)3S04, as plantas cresceram completamente
dependentes da fixagio bioldgica do nitrogénio e recebe-
ram solu¢do nutritiva contendo 200 ppm de N na forma

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 22(2):163-170, fev. 1987,

S.R. GOl e M.C,P, NEVES

amoniacal, somente 24 horas antes da colheita, com o
objetivo de bloquear a atividade da nitrogenase e observar.

“as modificagBes na produgio de ureidos decorrentes de

uma mudanca brusca na assimilagdo do nitrogénio, passan-
do da fixa¢do do nitrogénio do ar para a assimilagio de
nitrogénio mineral. Na solu¢iio nutritiva contendo amé-
nia, foi adicionado 20 ppm de nitrapyrin (2-cloro-6-tri-
clorometil piridina) para inibir a nitrificagio e manter o
nitrogénio na forma amoniacal. '

A coleta dos exsudatos foi feita sempre & mesma ho-
ra do dia para evitar varia¢Ses diurnas no transporte de ni-

trogénio (Pabon et al. 1982). No experimento em casa de
- vegetagdo, os vasos além de possuirem drenagem livre, re-
- cebiam diariamente quantidade igual de dgua, volume este

que foi aumentado de acordo com as necessidades das
plantas. A casa de vegetagiio apresentava controle de refri-
geragao, mantendo a temperaturae umldade relativa do ar
média de 33°C e 58% durante o dia ¢ 22°C e 91% durante
a noite. Os exsudatos foram coletados em plantas decapta-
das na altura da cicatriz cotiledonal. A epiderme e a cor-
tex foram removidas para inser¢io de um tubo de litex
e a superficie do corte foi seca com papel absorvente.

"Apds trinta minutos, coletou-se os exsudatos acumulados

dentro dos tubos, os quais foram guardados a- -18°C até
o momento das andlises.

O nitrogénio total foi analisado segundo Bremner
(1965) tanto parz a parte aérea das plantas como para o
exsudato do xilema. Para a determinagio de ureidos em

‘tecidos vegetais ¢ exsudato do xilema, aliquotas do mate-

rial fresco de rafzes e caule (primeiro entrend), foram tri-
turadas em solugo de NaGH (0,02 N) e colocadas em tu-
bos de ensaio com tampa, para ferver por quinze minutos.
Em seguida, o material foi centrifugado a 3500 rpm du- .
rante vinte minutes & o sobrenadante usado na andlise de
urefdo segundo o método de Young & Conway (1942).
Os exsudatos foram analisados diretamente ou apds di-
luigio em NaOH (0,02N). O caule foi escolhido por con-
ter concentragdes altas de urefdos, maiores do que nos de-
mais érgdos da planta (Matsumoto et al. 1977, Herridge
et al. 1978).

RESULTADOS

Com relagio aos resultados obtidos no campo,
entre as cultivares dé soja estudadas foi observada
grande variagio na proporgio do nitrogénio total
sob a forma de urefdos (percentagem de N-ureido)

‘presente no exsudato do xilema das plantas colhi-

das na época do inicio do enchimento das vagens.
A cultivar UFV-1 foi a que ‘apresentou menor
percentagem de N-ureido enquanto que as culnva-
res Pl 240-663 e 1AC-5 apresentaram as maiores
percentagens. De modo geral, as variagSes no peso
seco dos nédulos se refletiram na percentagem de
N-ureido do xilema no momento da colheita, in-
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dicando a estreita relagio entre os dois parimetros
{Tabela 1), A ARA determinada no estigio de flo-
ragdo plena foi bastante baixa nos dois experimen-
“tos de campo (Tabelas 1 € 2) com pequenas dife-
rengas significativas. De um modo geral os maiores
valores de ARA, se relacionaram com os maiores
valotes da percentagem de N-ureido, tanto entre
cultivares como entre estirpes.
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A produgio de sementes nos dois experimentos
de campo ficou mais relacionada com as diferencas
no peso de nddulos e percentagem de N-ureido do
que com o nitrogénio total acumulado na parte
aérea por época da floragio plena (Tabelas 1 e 2),
A colheita para a estimativa da produgio de
sementes foi feita quando as plantas atingiram
total amadurecimento,

entretanto, a cultivar

TABELA 1. Variacio na percentagem de nitrogénio sob a forma de ureidos (percentagem de N-ureidos) no exsudato
do xilema, atividade de redugio de acetileno (ARA) da nitrogenase, peso seco de nddulos e nitrogénio to-
tal da parte aérea determinados no estigio de floragio plena e produgio final de sementes de cinco cultiva-

res de soja. Médias de quatro repetigBes.

Cultivar

1AC-2 Pl 240-663 Santa Rosa UFV-1 1AC-5
Percentagemn de N-ureido* . 28,3b 66,0a 28,7b 225b 628 a
N total do exsudato {mg.mi™) 112 089 ab 1,65 ab 2353 064b
ARA (Emol CaHg. planta. h'Y) 18b 47a 1.8b 33ab 59a
Peso seco de nddulos (g.p!anta_'ll .0,08b 0,09b 0,08b 0,07b 0,14a
N total parte aérea (mg.planta !) 134b 146b 114b 67¢c 188a
Peso seco de sementes 39b 34b 47 ab 29h 61a.

* Em cada linha, as médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

TABELA 2. Varia¢do na percentagem de nitrogénio sob a forma de ureidos (percentagem de N-ureido) no exsudato do
xilema, atividade de reducio de acetileno (ARA) da nitrogenase, peso seco de nédulos, nitrogénio total da
parte aérea determinados no estigio de floracio plena ¢ produgio final de sementes de soja (cultivar
PI 240-663) inoculada com diferentes estirpes de Rhizobium. Médias de quatro repetigGes.

Estirpe
966 29W CB 1809 + R54a

Percentagem de N-ureido* 75,0 a 59,1 b 55.3b

N total do exsudato {mg.ml° ) 025a 0,18a 0,15a
ARA {gimol C3Hg. planta*. h') 29a 14a 178

Peso seco de nddulos (g.planta 1 0,152 006b 0,06b

N total parte aérea (mg.planta™l) 50 a . 39a 40a

Peso seco de sementes 35,5042 3525a - 47 a

* Em cada linha, as médias seguidas da mesma letra n30 diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey,

Com relagio i cultivar PI 240-663 inoculada
com diferentes estirpes de Rhizobium japonicum
(Tabela 2} as diferengas na percentagem de N-urei-
do foi observada nas plantas inoculadas com a es--
tirpe 965, sendo este o maior valor para percenta-
gem de N-ureido registrado nos dois expenmentos
de campo (Tabelas 1 e 2).

PI 240-663, que é uma cultivar tardia em relagio
is demais, teve que ser colhida antes de completar

. o ciclo, em consegiténcia de problemas de fitossa-

nidade. Considerando-se todos os tratamentos dos
dois experimentos foi obtida uma correlagiio signi-
ficativa (r2 = 0,663) entre a percentagem de N-urei-
do e a produgio de sementes. Porém, isolando-se a
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cultivar que nio completou o ciclo, chega-se a um
valor de r? um pouco mais expressivo (r?=0,754,
p=0,01).

No experimento conduzido em casa de vegeta-
¢d0, a aplicagio continua de solugio nutritiva con-
tendo N-nitrico, diminuiu a nodulagio de todas as
espécies estudadas (Tabela 3) enquanto que a apli-
ca¢do de N amoniacal 24 horas antes da colheita
nio foi suficiente para diminuir significativamente
a atividade da nitrogenase dos nédulos da soja,
embora tenha afetado significativamente a ARA
do feijio e da leucena (Fig. 1a, b, c}.

S.R. GOl e M.C,P, NEVES

Como conseqiiéncia da inibigio da fixagio de
N; pelo nitrogénio aplicado, baixissimas concen-
tragdes de ure{dos no exsudato do xilema foram
observadas nas plantas de soja e feijio supridas
com nitrato, valores estes quatro a 26 veZes meno-
res do que os registrados para plantas totalmente
dependentes da fixagio biolégica do nitrogénio
(Tabela 4). A aplicagio de solugdo nutritiva con-
tendo nitrogénio amoniacal 24 horas antes da co-
lheita, também diminuiu a concentragio de urei-
dos no exsudato do xilema de plantas de feijao,
porém na soja, ¢ efeito s fol significativo na épo-

TABELA 3. Variagio no peso seco de nodulos (g.planta'l) de soja, feijdo e leucena em trés épocas de coiheita.

Saja Feijdo Leucena
Tratamentos Di &5 olanti
15(V)* 40(F) 6BIMEG) 1as 8pas planilo 15 B9 73
15(V) 38(F} 59(MEG)
Controlg-plantas
" inoculadas com Rhizobium 0,01 0,19 0,67 0,03 0,11 0,03 0,04 0,06 0,05
Plantas inoculadas com
Rhizobium + Nitrato
(200 ppm N} 0 v} 0,08 0,01 0 0 0 0 0.
Plantas inoculadas com
Rhizobium + Amdnia
(200 ppm N) 24 h, antes :
da colheita 0,02 0,18 0,77 0,06 0,09 0,03 008 003 005
* V = vegetativo.
F = floragdo.
MEG = metade do enchimento de grios.
TABELA 4. Concentragio de uteidos (mg N.ml™") no exsudato do xilema de soja e feijdo.
Colheitas
Tratamentos Soja Feijdo
- Enchimento - Enchimento
Floraggo® ! *
¢ do grao** Floragao do grao**
Plantas inoculadas 1,02 0,69 0,57 0,39
Plantas inoculadas + N-NO3
{200 ppm N) continuamente 0,04 0,13 0,14 0,10
Plantas inoculadas + N-NH4+
(200 ppm N} 24 h antes da
colheita 0,58 055 0,33 0,13
DMS {p = 0,05) 0,16 0,24 0,21 0,15

*

Média de trés repetigdes.
** Média de cinco repetigdes.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 22(2):163-170, fev. 1987.



EFEITO DA CULTIVAR, ESTIRPE DE RHIZOBIUM

a
- 20
L | -
oI5} e
£ ,
3 P
I'lO b " .
& ”
K] e o’
E 5 | ’f .t
.I’ -
2 .
A o — —
PP LN L a7 N
L8] 20 30 40 50 €0 7o
Dios aopds plantio
_}: b
Lel
2
5 .
asf LA
- ~
‘al . .
T Pie \\
™ -
o3 I ’-” .., \‘\ I
- - . .
‘g er R AR N
. Pt LIV, )
At s e
o [ . ] i A
10 20 30 40 50 60
Dias apés plantio
)
5 L
=
Sat S
- o~ ‘\
g
ast -~ RN
. ’l \‘
4 L
Szt -
3 P -
a lf ,"
s
I .
Paery; iy L L ' '™ M
10 20 30 40 50 60 70
Dlas apés plantio o
FIG. 1. Atividade de redugio do acetileno {ARA) em soja

{a}, feijdo {b} e leucena {c). | - representa o0 DMS
[Tukey} entre os tratamentos (p = 0,05). { indica
o infcio da floragdo. {o-————o0)} controle-plantas
inoculadas com Rhizobium; lo—.—o¢) plantas
inoculadas com Rhizobium + nitrato durante to-
do o ciclo de desenvolvimento; (0. . .0} plantas
inoculadas com Rhizobium + ambnia aplicada
24 horas antes da colheita.
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ca da floragio (Tabela 4), quando.a inibigio da
ARA pela aplicagio de amédnia foi mais pronuncia-
da.

Ocorreram variagbes significativas nas concen-
tragSes de ureidos de tecidos de raiz e caule duran-
te o desenvolvimento das plantas de soja e feijio
crescidas sem N mineral {Fig. 2a, b, ¢ 3a, b), sen-
do que a soja apresentou os mais altos teores de
ureidos nos tecidos dentre as espécies estudadas,
As variagBes no teor de ureidos dos tecidos, refle-
tiram as variag¢Ses no peso de nddulos e ARA no
feijio e na soja, porém o mesmo ndo aconteceu
com a leucena (Fig. 2¢, 3c). Nesta espécie, altos
teores de ureidos na raiz e caule foram observados
logo apds a germinagio, sugerindo remobilizagio
de ureidos provenientes das reservas da semente
que apresentou 0,44 nmol N-ure{do g™! peso fres-
co de tecido.

A aplicagio de N-amoniacal, resultou em um
acimulo de ureido nas raizes de soja coletada aos
69 dias apés o plantio {Fig. 2a). Este efeito néo foi
significativo nas demais espécies. Para soja e feijdo,
a aplicagio continua de N-nitrico causou uma
diminuigio significativa dos teores de ure{dos nas
rafzes e caule que se mantiveram praticamente
inalterados durante o desenvolvimento das plantas
(Fig. 2a, b e 3a, b). Para a leucena, a aplicagdo
de nitrato, pouco afetou as concentrages de urei-
dos nos tecidos, indicanda que a produgio de urei-
das nesta espécie, nio reflete a atividade dos no-
dulos.
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FIG. 2. Variacdo sazonal na concentragio de ureidos na
raiz de soja {a), feijo (b) e leucena {c). ) - repre-
senta 0 DMS (Tukey} entre os tratamentos
{p = 0,05). { indicaoinfciodafloragdo, {o———o)
controle-plantas  inoculadas com Rhizobium,;
{o—.—0) plantas inoculadas com Rhizobium +
nitrato durante todo o ciclo de desenclvimento;
{o. . .0) plantas inoculadas com Rhizobium +
arménia aplicada 24 horas antes da colheita.

DISCUSSAQ

Os processos metabélicos que conduzem a pro-
dugio de urefdos nos nédulos envolvern nio sb as
células infectadas como também as células intersti-
clais nio infectadas (Hanks et al. 1981, Newcomb

Pesg. agropec. bras., Brasilia, 22(2):163-170, fev. 1987.
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& Tandon 1981, Schubert & Boland 1984). Por-
tanto, ¢ de se esperar que a produgio final dos
ureidos esteja sob a influéncia tanto da cultivar da
planta como da estirpe de Rhizobium. Efeitos da
estirpe de Rhizobium na percentagem do nitrogé-
nio transportado sob a forma de ureidos ji foram
observados em caupi {Neves 1978), soja (Neves
et al. 1985) ¢ feijdo (Hungria et al. 1984), porém
McClure et al. (1980) nio encontraram variagdes
com relagio i estirpe e com relagio as cultivares de
soja. Contudo, os valores de nitrogénio total do
exsudato relatado por esses autores foram muito
baixos em comparagio com valores narmalmente
obtidos com plantas de soja (Streeter 1979, Neves
et al. 1985), o que deve ter minimizado possiveis
diferengas entre os tratamentos.

E possivel que os ureidos sejam seletivamente
transportados para as sementes em crescimento. O
transporte seletivo de aminodcidos jd fol observa-
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FIG. 3. Variagdo sazonal na concentragio de urefdos no
caule de soja (a), feijdo (b) e leucena (c). | - re-
presenta o DMS {Tukey) entre os tratamentos
{p = 0,05). | indica o inicio da floragio (o——--0)
controle-plantas inoculadas com Rhizobium,

{o—.—o} plantas inoculadas com Rhizobium +

nitrato durante todo ¢ ciclo de desenvelvimento;
{o. . .o} plantas inoculadas com Rhizobium +
amdnia aplicada 24 horas antes da colheita.

do por McNeil et al. {1979). Tal processo explica-
ria muito mais a ocorréncia de uma estreita relagio
entre a produgio e a percentagem de N-ureido
transportado na seiva durante o inicio do enchi-

mente dos grios, do que entre a produgdo e o ni-

trogénio total da parte aérea neste mesmo perfodo.
Estas relages ji foram observadas em soja sob
condigbes de campo e casa de vegetagdo (Neves et
al. 1985) e em feijio (Hungria & Neves 1984,
Hungria & Neves 1986). A possibilidade de tal
transporte preferencial é fortalecida pelo fato de
as liminas foliares acumularem pouca quantidade
de ureido, menos de 1,5% do seu nitrogénio total
(Streeter 1979) e de j& ter sido demonstradaa
existéncia de um “by-pass” com relagdo as folhas
de certos aminodcidos (Sharkey & Pate 1975).
Com relagio ao fornecimento de nitrato para as
plantas, Matsumoto et al. (1977) também obser-
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varam uma diminui¢io na acumulagio de ureidos
nos tecidos da parte aérea. A presenga de nitrato
diminui a produgio de ureidos, paralelamente com
a inibi¢do da formagdo dos nddulos (Yamamoto &
Yatazawa 1975) e da atividade da nitragenase
{Gibson & Pagan 1977),

As observagtes de correlagbes entre produgio
de griao e percentagem de ureidos na seiva, abrem
possibilidades de selecionar combinagées simbidti-
cas mais produtivas através da anilise da seiva. Po-
rém, em decorréncia das dificuldades de se coletar
seiva em quantidades mensurdveis, é possivel que
a anilise do teor de ureidos nos tecidos do caule
possa ser usada mais convenientemente em progra-
mas de selegio,

Nem todas as leguminosas, como por exemplo a
leucena, utilizam os ureidos no transporte dos pro-
dutos provenientes da fixagio de nitrogénio. Esta
parece ser uma caracteristica das espécies da tribo
Phaseoleae (Sprent 1980, Goi & Neves 1982), que
formam nédulos do tipo Aeschynomenoide.
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