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RESUMO - No periodo de 1977 a 1979, avaliou-se, em Passo Fundo, RS, EMBRAPA/ CNPT, o cfeito
do espagamento entrelinhas (10 ¢cm, 20 cm e 30 cm) e da densidade de semeadura (300, 400 e 500
sementes aptas por m*) sobre 0 comportamento agrondémico de duas cultivares de trigo (IAS 54 ¢ CNT
10). O ano eainteragio anos X cultivares foram os fatores que mais interferiram no comportamento do
trigo. O menor espago entrelinhas (10 cm) foi o que proporcionou um rendimento de grios estatisti-
camente superior 20s demais (20 em e 30 ¢m). Os acréscimos nas densidades de semeadura dimi-

nuiram o niimero de espigas por planta, aumentando no entanto a populagio de plantas e o ndmero de
espigas por m~,

Termos para indexagfo: espagamento entrelinhas, sementes, comportamento agrondmo, interacio.

ROW SPACING AND SEED RATING IN TWO WHEAT CULTIVARS

ABSTRACT - From 1977 to 1979 1n Passo Fundo, Rio Grande do Sul State, Brazil, EMBRAPA/CNPT,
the effects of row spacing (10 cm, 20 em and 30 ¢m) and seeding rate {300, 400 and Q0 viable seeds per
m?) on agronomic characteristics of two wheat cultivars were assessed. The effect of year and the
interaction of year x cultivar where the main factors that influenced wheat yield. The highest yield
was obtained under the narrowest row spacing {10 cm), end was significantly greater than other treat-
ments {20 cm and 30 ¢m). As seeding rates mcreased the number of spikes per plant decreased, but
* plant population and number of spikes per m? increased.

Index terms: agronomic characteristics, interaction.

INTRODUGCAO o nivel de fertilidade do solo e, particularmente
o nitrogénio, influem sobre estes componentes do
O melhoramento genético e as praticas culturais  rendimento.

sio fatores que tém contribuido decisivamente pa- O maior rendimento de grio é obtido quando
ra o aumento da produtividade mundial de alimen- todos os componentes estio otimizados para um
tos. : ambiente especifico.

Certas priticas culturais, ainda pouco explora- Virios estudos tém procurado determinar a

das, terfo um papel muito importante no aumen- influéncia da densidade de semeadura no r&::ndi—
to ¢ na estabilidade do rendimento da cultura do  ™ento do trigo. Entre eles podem ser menciona-
trigo no Brasil. dos os de Abrio et al. (1976, 1977), Federizzi &
' Lagos (1976), Felicio (1984), Nufiez et al. (1972),
Mendes (1959), Pelton {1969}, Pendleton & Dun-
gan (1960), Philipovski (1978).

O espagamento entrelinhas, tem sido relatwa-
mente pouco estudado.

Por outro lado, os estudos de densidade popu-
lacional & os de espagamento tém sido, em geral,
Aceito para publicagdo em 10 de margo de 1988 conduzidos isoladamente, Pouca informagio tem
2 Eng - Agr., Ph.D., EMBRAPA/Centro Nacional de side obtida sobre a interagio entre eles, bem como

Pesquisa de Trigo, (CNPT), Caixa Postal 569, CEP  seus efeitos sobre os componentes do rendimento

99001 Passo Fundo, RS, do trigo, o que & objeto de estudo no presente tra-
3 Eng. - Agr., M.S¢., EMABRAPA/CNPT. balho.

Segundo Guitard et al. (1961) o rendimento de
uma planta individual de trigo, aveia ou cevada &
fun¢io do nfimero de espigas, niimero de grios por
espiga e do peso médio de grios. Por sua vez, o ge-
notipo, o local de cultivo, a época de semeadura,
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de 1977 a 1979, em Passo
Fundo, RS, na EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo (CNPT) em solo pertencente & Unidade de Ma-
peamento - Passo Fundo (Latossolo Vermelho Escuro
Distrofico). (Brasil. Ministério da Agricultura 1973).

O ensaio constou de trés densidades de semeadura
(300, 400 e 500 sementes aptas por m?), combinadas
com trés espagamentos (10 cm, 20 cm e 30 cmentrelinhas)
e duas cultivares de trigo 1AS 54 (porte baixo) e CNT
10 {porte alto).

A fdrea Gtil de cada parcela foi de 10 m?®. A aduba-
¢do de manutengdo foi realizada por ocasido da semea-
dura, de acordo com a anilise de solo. Foram efetuadas
duas aplicagBes de nitrogénio em cobertura, utilizando-se
uréia como fonte: a primeira, por ocasido do perfilha-
mento (estddio 3 na escala de Feeckes) com 40 kg/ha
e a segunda, com 30 kgfha, no inicio da elongagio do
celmo (estadio 6).

O plantio foi realizado com semeadeira de parcelas
@yjord, com 2 m de largura, sendo a colheita efetuada
com automotriz de parcelas marca Hege, modelo 125 B.

O controle fitossanitdrio e os demais tratos culturais
foram realizados sempre que necessdrios, de acordo com a
recomendacio da Comissdo Sul-Brasiletra de Pesquisa de
Trigo (CSBPT), nos anos de 1977, 1978 ¢ 1979 (Reunido
1977, 1978, 1979).

Foram coletados os dados referentes & populagio ini-
cial de plantas (PIP), altura de plantas (AP), nimero de
espigas por planta (NEP), grios por espiga (GE), peso dos
grios por espiga (PGE), espigas por m* (E), rendimento
de grios (RG), peso de 1.000 sementes (PMS) e peso do
hectolitro (PH).

Os dados referentes a AP, NEP, GE ¢ PGE foram obti-

dos a partir de dez plantas por parcela, marcadas ao acaso -

¢ posteriormente colhidas em separado.

Utilizou-se o delineamento experimentat fatorial com-
pleto 3 x 3 x 2, arranjado em blocos casualizados, com
quatro repetigdes. Fer-ze a anilise da varidncia individuale
conjunta para todas as caracteristicas estudadas. As mé-
dias foram comparadas entre si, utilizando-se o teste de
Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores normais do periodo 1950-1979 e
valores médios de 1977 a 1979, referentes i pre-
cipitagio pluviométrica, ¢ ainda os dados de umi-
dade relativa, insolagdo, niimero de dias com gea-
das e temperatura minima absoluta dos meses de
maio a novembro, no municipio de Passo Fundo,
sic paresntados na Tabela 1.

As condi¢des climiticas de 1977 e 1979 foram
totaimente adversas para o trigo nos estddios mais
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criticos (perfilhamento, espigamento e formagdo
de grios), Em 1977, ocorreu excesso de precipi-
tagio pluvial nos meses de julho a setembro.
No ano de 1979, verificou-se formagio de geada
muito forte, em 19.09.79, atingindo uma tempera-.

tura minima na relva de -4,0°C,

A anilise conjunta para rendimento de grios,
nimero de espigas por planta, nlimero de grios
por espiga, peso de grios por espiga, peso do hec-
tolitro, peso de 1.000 sementes, populagio inicial
de plantas e espigas por m?, em trés densidades,
com trés espagamentos entrelinhas, nos plantios
de 1977 a 1979, mostra efeito altamente significa-
tivo para o fator anos (Tabela 2 e 3).

A interagio dupla anos x cultivares, também,
apresenta efeito significativo para todas as varia-
veis estudadas, com excegio do namero de espi-
gas por planta. A interagio dupla anos x espaga-
mentos mostra efeito altamente significativo para
quatro variiveis (peso de 1.000 sementes, nGmero
de espigas por planta, populagdo inicial de plantas
¢ espigas por m?), enquanto que o fator densida-
des, apresenta efeito significativo para as trés Glti-
mas varidveis. Houve efeito significativo do fator
espagamentos, sobre o rendimento de grios; do fa-
tor densidade e da interag3o tripla anos x espaga-
mentos x densidades, sobre o niimero de espigas
por planta; da interagio dupla anos x densidades,
sobre o peso do hectolitro; da interagio tripla
anos x densidades x cultivares, sobre 2 populagio
inicial de plantas; da interagdo dupla espagamen-
tos x cultivares, sobre espigas por m?,

Coqueiro &  Andrade (1972), igualmente,
obtiveram significincia entre as médias para o efei-
to do espagamento, na anilise conjunta para rendi-
mento de grios, estudando trigo irrigado de 1966
a1970.

A comparagdo entre médias gerais de rendimen-
to de grios, obtidas nos trés espagamentos, relati-
vas aos trés anos, apresentaram diferengas estatis-
ticas, Tabela 4. Os dados mostram que os rendi-
mentos mais elevados foram obtidos no menor
espagamento (10 c¢m) e os menores rendimentos
no maior espagamento estudado (30 cm}). A redu-
¢io do espagamento de 20 ¢m para 10 cm entre-
linhas proporcionou um ganho médio nos trés
anos, de aproximadamente 8% (151 kg/ha) no
rendimento de grios. Vé-se, entdo, que o aumento
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TABELA 1. Valores normais (1950-1979) e vatores médios, ocorridos de 1977 a 1979, dos parimetros climiticos
registrados na Estagio Agroclimatoldgica de Passo Fundo, RS.

Pracipitagda Umidade Namero de dias Temperatura
pluvial relativa Insotagdo cormn geadlas Minima absoluta
Meses " tmm) {%) {horas) 1< 0,0°0) 1°c)
. Normal 1977 1978 1979 Normel 1977 1978 1979  Normal 1977 1978 1979 1977 1978 1979 1977 1978 1979
Maio 100 42 27 170 74 75 60 78 183 170 234 167 2 8 3 0g 00 -07
Junho 138 170 70 &4 17 76 70 69 154 167 153 190 1 -] B 08 00 -03
Julho 134 252 166 156 74 71 75 75 172 160 142 165 2 0 3 t3 68 =06
Aposta 173 245 87 172 12 79 72 76 169 135 144 140 2 4 0 15 -04 5.0
Setembro 197 132 114 124 72 70 70 €6 154 198 179 179 1 0 1 1.0 46 0.0
Outubro 183 92 160 417 70 €8 66 77 200 194 194 1856 /] 0 0 B6 85 18
Navembro 14 m 137 150 E6 €8 67 68 223 214 212 186 /] o] 1} 11,0 74 6,2

TABELA 2. Resumo da anilise da varidncia conjuntz para rendimento de grios (RG), nimero de espigas por planta
{NEP), nimero de grios por espiga (GE) e peso de grios por espiga (PGE) de duas cultivares (Cult.), em
trés densidades de plantio {Dens.), com trés espagamentos e entrelinhas (Esp.), semeadas de 1977 a 1979.

EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.

Causas da varidncia GL RG Q;g.r_ad.u_médm GE PGE

Anos 2 2589379085 * * 06837 * * 25284 * * 1,6051 * *
Esp 2 690.767,17 * * 0,6498 NS 1,91 NS 0,0075 NS
Dens 2 28.658,07 NS 0,2675 * 19,54 NS 0,0115 NS
Cult 1 602.247,36 NS 0,0121 NS 542 NS 0,0516 NS
Anos x Esp 4 11.402,90 NS 0,2542 ** 1,88NS 0,0105 NS
Anos x Dens 4 11.087,74 NS 0,0166 NS 5,76 NS 0,0018 NS
Anos x Cult 2 27394270 =+ 0,0003 NS 1388°* 0,0708 **
Esp x Dens 4 8.896,70 NS 00212 NS 0,91 NS 0,0014 NS
Esp x Cult 2 4,069,37 NS 0,0028 NS 3,34 NS G 0115 NS
Dans x Cult 2 15.125,35 NS 0,0022 NS 463 NS 00018 NS
Anos x Esp x Dens 8 4.290,95 NS 0,0341 * 2,81 NS 0,0031 NS
Anos x Esp xCult 4 9.740,82 NS 0,0114 NS 3,64 NS 0,0030 NS
Anos x Esp x Cult 4 7.057 49 NS 0,0239 NS 467 NS 0,0030 NS
Esp x Dens x Cult 4 2.805,88 NS 0,0045 NS 0,67 NS 0,0002 NS
Anos x Esp x Dens x Cult 8 9.452,80 NS 0,0055 NS 1,86 NS 0,0019 NS
Erro médio 163 6.621,95 00144 3.50 0,0032

* Nivel de siginificAncia de 5%
* * Nrvel de significdncia de 1%
NS Na3o significativo

do espagamento entrelinhas deve ser evitado, pois
ocasiona perdas significativas no rendimento de
grios, confirmando os dados ji observados por
Oliveira & Bego (1981), Siemens (1963), Briggs
{1975) obteve o maior rendimento de grios no
menor espagamento (15 c¢m) em comparagio

com os demais (23 e 30 c¢m), enquanto que Dotto
et al. (1972) relatam que o maior rendimento
ocorreu no espagamento 17 cm e o menor no de
10 cm.

O nimero de espigas por planta diminuiu na
medida em que houve acréscimos nas densidades
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TABELA 3. Resumo da anilise da variincia conjunta para peso do hectolitro (PH), peso de 1.000 semestres (PMS),
populagiio inicial de plantas (PIP) e espigas por m? (E) de duas cultivares de trigo (Cult), em trés den-
sidades de plantio (Dens), com trés espacamentos entrelinhas (Esp), semeadas de 1977 a 1979. EMBRA-
PA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.

Quadrado média

Causas da varidncia GL

PH PMS PIP E
Anos 2 21507 * * 733591 ** 2743839 * 46.046,17 * *
Esp 2 1,01 NS 6,022 NS 12.281,17 NS 131,013,389 NS
Dens 2 0,30 NS 0,682 NS 7972406 * * 7.341,06 *
Cult 1 67,10 NS 9,045 NS 1.611,67 NS 124,52 NS
Anos x Esp 4 0,26 NS 1646 * * 6. 72797 ** 29.507,56 * *
Anos x Dens a4 1,41 * 0,658 NS 669,61 NS 552,47 NS
Anos x Cult 2 77,36 2,026 ** 446535+ " 3.808,02**
Esp x Dens 4 1,03 NS 0,162 NS 1.728,91 NS 859,86 NS
Esp x Cult 2 0,35 NS 0,079 NS 127791 NS 3.79646 *
Dens x Cult 2 0,19 NS 0,009 NS 521,80 NS 654,24 NS
Anos x Esp x Dens 8 039NS 0121 NS 1.091,75 NS 746,15 NS
Anos x Esp x Cult 4 0,81 NS 0100NS - 648,94 NS 721,80 NS
Anos x Dens x Cult 4 0,42 NS 0,364 NS 2435901 * 693,99 NS
Esp x Dens x Cult 4 1,25 NS 0437 NS 465,05 NS 1.043,77 NS
Anos x Esp x Dens x Cult 8 0,54 NS 0,180 NS 1.035,28 NS 459,48 NS
Erro médio 153 0,56 0,313 1.011,88 776,25

* Nivel de significincia de 1%
* * Nivel de significdncia de 5%
NS Nao significativo

TABELA 4, Rendimento de grios, (kg/ha) de duas cultivares de trigo (IAS 54 ¢ CNT 10}, em trés espacamentos
entrelinhas, semeadas de 1977 a 1979, EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.

Ano
Espagamento Média
{em) 1977 1978 1979
10 1.090 3.356 1.394 1.947 A 108%
20 984 3.188 1,218 1.736 B 100%
20 744 2.883 1.047 16558 C 87%
Média 939c 3.143a 1.220b 1.767

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na vertical ou mindscula na horizontal ndo apresentam diferencas significa-
tivas a0 nivel de 5%de probabilidade, pelo teste de Duncan,

de semeadura (Tabela 5). O maior ndmero de es- aptas por m?), a qual nio diferiu da maior den-
pigas por planta foi obtido com a menor densida-  sidade.

de (300 sementes aptas por m?), nio diferindo es- A populagdo inicial de plantas e o nimero de
tatisticamente da intermediiria (400 sementes e€spigas por m® foram mais elevados nas maiores
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TABELA 5, Namero de espigas por planta de duas culti-
vares de trigo (IAS 54 e CNT 10), em trés
densidades de plantio, semeadas de 1977 a
1979. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo-RS,

1986.

Densidade de Ano .
sementes Média
aptas/m’ 1977 1978 1979

300 0,78 1,07 1,27 1.04 A

400 0,73 0,96 1,11 093 AB

500 0,66 0,77 0,96 080 B
Média- 072¢ - 093b 191a 092

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na vertical ou
mindscula na horizontal n3o apresentam diferencés signi-
ficativas ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de
Duncan,

densidades de semeadura (Tabelas 6 ¢ 7). No ano
de 1977, a populagdo inicial de planta esteve mais
proxima do recomendado, enquanto que, nos de-
mais anos, os valores situaram-se abaixo da reco-
mendagdo. Felicio (1984) obteve efeito altamente
significativo para o niimero de espigas por m* em
fungdo da densidade de semeadura.

O ano de 1978 foi superior, estatisticamente,
a 1977 & 1979 para rendimento de grios, niimero
de grios por espiga, peso de grios por espiga, peso
do hectolitro e peso de 1.000 sementes (Tabelas
4, 8,9, 10 e 11). Houve diferengas para mais, en-
tre as médias, do altimo ano em relagio aos
demais, para o nGmero de espigas por planta e

TABELA 6. Populagio inicial de plantas (rng) de duas
cultivares de trigo (IAS 54 ¢ CNT 10), em
trés densidades' de plantio, semeadas de
1977 a 1979. EMBRAPA/CNPT, Passo Fun-
do, RS, 1986.

Densidade de ~Ano
sementes . -+ Média
aptas/m® 1977 1978 1979
300 321 247 289 286 C
400 396 311 340 3498
500 465 392 399 419A,
Média 394a  317c¢  343b 351

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na vertical ou
mindscula na horizontal ndo apresentam diferencas signi-
ficativas 2o nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de
Duncan.
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TABELA 7. Nimero de espigas por m® de duas cultiva-

res de trigo (1AS 54 e CNT 10}, em trés den-
sidades de plantio, semeadas de 197721979.
EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.

Densidade de Ano
© sementes Média
aptas/im 1977 1878 1979
300 253 253 354 287 B
400 285 294 376 318 AB
500 307 291 . 375 324 A
Média 282b 279b 268a 310

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na vertical ou
mindscula na horizontal ndo apresentam diferengas signi-
ficativas ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de
Duncan,

TABELA 8, Nimero de grios por espiga de duas cultiva-
vares de trigo (IAS 54 e CNT 10), semeadas
de 1977 a 1979. EMBRAPA/CNFT, Passo
Fundo, RS, 1986. '

. Ano
Cultivar Média
1977 1978 1979
1AS 54 21,4 29,3 * 24,0 249
CNT 10 21,4 ‘ 28,5 26,6 255
Médias 214c ~28%9a 25,3b 25,2

Médias seguidas pela mesma letra mindascula na horizontal
ndo apresentam diferencas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Duncan,

TABELA 9. Peso de grios por espiga de duas cultivares
de trigo (IAS 54 e CNT 10), semeadas de
1977a1979. EMBRAPAICNPT Passe Fun-

do, RS, 1986.
. Ano
Cultivar Média
1977 1978 1979
IAS 54 0,45 1,05 0,64 071
“CNT 10 0,44 1,04 0.84 077
Média 045¢  105a  074b 074

Médias seguidas pela mesma letra mintdscula na horizontal
ndo apresentam diferencas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Duncan,
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espigas por m’® (Tabelas 5 e 7). O primeiro ano
de estudo s& foi melhor aos demais para a po-
pulagio inicial de plantas (Tabela 6).

TABELA 10. Peso do hectolitro de duas cultivares de tri-
g0 (IAS 54 ¢ CNT 10), em trés densidades
de plantio, semeadas de 1977 a 1979.
EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo, RS, 1986.

Densidade {sementgs Ano
aptas/m?) Média
1977 1978 19719
300 69,5 753 68,7 N2
400 69,1 753 693 71,2
500 69,1 75,1 700 714
Média 69,2b 752a 693b 713

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na horizontal
ndo apresentam diferengas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Duncan. '

TABELA 11. Peso de 1.000 sementes {(g) de duas cultiva-
i res de trigo (IAS 54 ¢ CNT 10), em trés es-
pacamentos entrelinhas, semeadas de 1977

a 1979. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo,

RS, 1986.
Espagamento Ano
{em) Média
1977 1978 1979

10 24,0 359 31,0 30,3

20 231 36,6 308 29,8

30 22,0 35,8 29,7 29,2
Média 230c 358a . 305b 298

Médias seguidas pela mesma letra mirdscula na horizontal
ndo apresentam diferencas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste da Duncan, '

CONCLUSOES

1. O ano e a interacdo anos x cultivares foram
os fatores que mais influenciaram as varidveis estu-
dadas. '

2. O rendimento de grios de trigo no espaga-
mento de 10 cm entrelinhas, foi estatisticamente
superior aos demais (20 cm e 30 cm).

3. Houve diminuigio no nimero de espigas
por planta para os tratamentos com maior
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densidade de semeadura, em comparagio com
os demais,

4, A elevagio da densidade de semeadura
proporcionou aumentos significativos na popula-
¢do inicial de plantas e no nimero de espigas
por m*,
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