ATIVIDADE RESIDUAL DE HERBICIDAS APLICADOS
EM POS-EMERGENCIA PARA CONTROLE DE INCOS
EM DUAS CONDICOES AMBIENTAIS?
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RESUMO - Dois experimentos foram conduzidos no campo e em casa de vegetagdo, respectivamente
na Estagdo Experimental Agrondmica da UFRS, em Guaiba, RS, e na Faculdade de Agronemia da
UFRS, em Porto Alegre, RS, em 1984/85. O objetivo foi comparar o efeito residual no solo de quatro
compostos herbicidas aplicados em pds-emergéncia em duas condigSes ambientais, caracterizadas por
girassol (Helianthus annuus L., cv, Contisol 711) semeado no inicio de setembro, ¢ soja (Glycine max
(L.} Merrill, cv. BR-4) semeada no final de novembro. Os bioindicadores utilizados em casa de vegeta-
¢30 para determinar o efeito residual dos herbicidas em amostras de solo coletadas no campo foram
mitheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke) e sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench). Foram efetua-
das determinagdes de emergéncia e peso seco da parte aérea das espécies bioindicadoras em casa de ve-
getagdo. O efeito residual foi maior no experimento ¢om soja. A variagfo da dose influiu no efeito resi-

- dual de haloxifop e fluazifop, Fenoxaprop e setoxidim nfo apresentaram variagdo de resultados em
fun¢io das doses testadas. A duragio do efeito residual no solo posicionou-se na seguinte ordem de-
crescente: haloxifop-metil > fluazifop-p-butil > fenoxaprop-etil = setoxidim.

Termos para indexagdo: haloxifop-metil, fenoxaprop-etil, fluazifop-p-butil, setoxidim, bioensaio.

SOIL RESIDUAL ACTIVITY OF HERBIC!DES APPLIED IN POST-EMERGENCE
FOR GRASS WEED CONTROL UNDER TWO ENVIRONMENTAL CONDITIONS

ABSTRACT - Two field experiments and two greenhouse bioassays were conducted, respectively, at
the EEA/UFRS in Guaiba, RS, Brazi!, and at the FA/UFRS in Porto Alegre, RS, during the 1984/85
growing season. The objective was to compare the residual effects in soil of four herbicides applied
in post-emergence under two environmental conditions, characterized by sunflower {(Mefianthus
annuus L, cv, Contisol 711) seeded at the beginning of September, and soybeans (Glycine max (L.)
Merrill, cv. BR-4) seeded at the end of November. Millet {Penniseturn americanum (L.) Leeke} and
sorghum (Sorghum bicolor (L.} Moench) were used at greenhouse to determine the soil residual effect
of the herbicides from soil samples collected in the field. Evaluations of emergence and dry weight of
aerial part of the plants were performed at the greenhouse. The herbicides showed longer soil residual
effect in the soybean situation. The herbicide rate affected the soil persistence of haloxyfop and
fluazifop. On the other hand, fenoxaprop and sethoxydim were unaffected by variation in rate. The
sotl persistence of the compounds tested was as follows, in decreasing order: haloxyfop-methyl >
fluazifop-p-butyl > fenoxaprop-ethyl = sethoxydim. ‘

Index terms: fenoxaprop-ethyl, fluazifop-p-butyl, haloxyfop-methyl, sethoxydim, bioassays.
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A utilizagio de sistemas alternativos de cultivo,
como a sucessdo e rotagio de culturas, pode pro-
mover melhor controle de plantas daninhas, prin-
cipalmente quando combinado o uso de herbidi-
das com métodos culturais ¢ mecinicos de contro-
le. : :

O uso de herbiddas, no entanto, poderd afetar
negativamente as culturas subseqiientes, por apre-
sentarem um prolongado efeito residual no solo.
Este efeito residual ¢ desejivel na medida em que
controle ervas daninhas de germinagio tardia,
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sendo indesejivel na medida em que afete negativa-
mente a cultura subsegiiente e comprometa o am-
biente, caracterizando-se, ¢ntio, como residuo.
Além disso, o efeito residual dos herbicidas é gran-
demente influenciado por condigSes ambientais,
como: umidade, temperatura e composigio do
solo, umidade e temperatura do ar, além das carac-
teristicas quimicas dos produtos herbiddas e das
doses utilizadas.

Os graminicidas com agio de pds-emergéncia .
que apresentam seletividade para as culturas do
girassol e da soja sio produtos de recente desen-
volvimento; entre eles, encontramse atualmente
registrtados ou em fase de desenvolvimento, no
Brasil, os seguintes: zloxidim-=sédio, cletodim, di-
cdofop-metil, fenoxaproptil, fluazifop-p-butil,
haloxifop-metil, quizalofop-etil e setoxidim. Den-
tre os citados, fenoxaprop, fluazifop, haloxifop e
setoxidim sfo compostos que apresentam agdo
sistémica, atuam nos pontos de escimento, afe-
tando os tecidos meristemdticos (ICI Americas,
s.d., Buhler et al. 1985, McAvoy 1982), Para flua-
zifop, haloxifop e setoxidim é recomendado o uso
de adjuvantes. Estes produtos devem ser aplicados
em gramineas com cescimento ativo, Fenoxaprop
pode ser aplicado nos estidios de duas folhas até o
final do afilhamento das plantas daninhas; fluazi-
fop deve ser aplicado antes do afilhamento e antes
que as plantas daninhas ultrapassem 10 cm de al-
tura; para haloxifop e setoxidim nio existem res-
trigdes quanto zo estidio de desenvolvimento das
gramineas na ocasiio dos tratamentos {Thomson
1984, ICI Americas s.d., Ryder 1982, Dow Produ-
tos Quimicos s.d., McAvoy 1982),

Nenhum efeito residual no solo foi reportado
para fenoxaprop. Para fluazifop tem sido verifi-
cado efeito residual de solo, dependendo das con-
digSes de umidade e do tipo de solo, apresentando
maior efeito residual em solos de textura arenosa,
pobres em matéria orginica. O efeito residual de
haloxifop no solo, por aplicagdes pés-emergentes,
¢ suficiente para promover um controle prolon-
gado de gramineas de germinagdo tardia, sendo a
duragio deste controle dependente da dose, das
caracteristicas do solo e das condi¢des ambientais
e da amplitude da competigio da cultura. A meta-
bolizagdo de setoxidim no sclo ocorre rapidamen-
te, com vida média entre dois e trés dias, depen-
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dendo das condigSes de solo (ICI Americas s.d.,
Ryder 1982, McAvoy 1982).

O objetivo proposto para esta pesquisa foi o de
verificar a existéncia e a magnitude do efeito re-
sidual no solo destes quatro graminicidas aplicados
em pbs-emergéncia, avaliando a influéncia de duas
situages culturais (girassol e soja) como fatores
diferenciadores do ambiente, sobre tal atividade.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos no campo ¢ em
casa de vegetagdo durante o ano agricola de 1984/85, As
atividades experimentais de campo foram desenvolvidas
na Estagio Experimental Agronomica (EEA) da Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRS), localizada
no municipio de Guaiba, RS, regifo fisiografica da
Depressdo Central; e as atividades de casa de vegetagio
foram realizadas no Departamento de Fitotecnia da Fa-
culdade de Agronomia da UFRS, localizada no munici
pio de Porto Alegre, RS, na mesma regifo fisiografica.

Quanto ao clima, a regifo fisiogrifica da Depressio
Central estd inclufda na classificagio de Koppen na tran-
si¢io entre os tipos fundamentais Cfa; (isoterma anual
inferor a 18%C) e Cfa, (isoterma anual superior a 18°C),
ou seja, subtropical fimido, sem estiagem (Brasil. Minis-
tério da Agricultura 1973). Os meses de dezembro, ja-
neiro e fevereiro sfo caracterizados, freqlentemente,
por periodos de deficiéncias hidricas (Beltrame et al.
1979).

A precipitagio pluvial e evapotranspiragio potencial

- ocorridas na EEA/UFRS durante o periodo experimen-

tal desenvolvido no campo, para os dois ensaios, sdo
apresentadas nas Fig. 1 e 2. Nestas figuras constam tam-
bém os prificos atinentes & temperatura do solo a uma -
profundidade de § cm, no periodo correspondente i
sete semanas apds as aplicagdes dos tratamentos, para
os dois experimentos,

Os experimentos foram instalados em solo pertencen-
te 4 unidade de mapeamento Sdo Jerdnimo, sendo classi-
ficado como lateritico bruno-avermelhado distréfico
(Brasil. Ministério da Agricultura 1973). Para o primeiro
experimento (com girassol), a andlise quimica do solo re-
velou teor de matéria orginica de 2,7%; pH (SMP) de §,6;
fasforo disponivel 25 ppm, ¢ potdssio trocdvel 140 ppm.
Para o segundo experimento (com soja), os resultados fo-
ram os seguintes: matéria o1ginica, 2,4%; pH (SMP), 5,8;
fésforo disponivel 22 ppm, e potéssio trocdvel, 94 ppm.

A andlise granulométrica do solo revelou, para o ex-
perimento com girassol, 35% de argila, 16% de silte, ¢
49% de areia. Para o experimento com soja, foram obti-
dos os seguintes valores relativos: 31% de argila, 16%
de silte, e 53% de areia. Desta maneira, os solos dos dois
experimentos foram caracterizados como de textura
franco-argilo-arenosa,
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tratamentos,

Foi adotado, para os experimentos no campo, o deli-
neamento de blocos casualizados, com quatro repetigdes,
sendo cada bloco composto por dez unidades experi-
mentais, 33 quais foram aplicados os seguintes tratamen-
tos herbicidas: Fenoxaprop-etil® a 180 e 270 g/ha, fluazi-
foppbutil® a 120 ¢ 180 g/ha adicionado de adjuvante®
a 0,2% vfv, haloxifop-retil” a 120 e 180 g/ha acrescido
de dleo mineral® a 0,5% v/v e setoxidim® a 230e
345 g/ha acrescide de éleo mineral® a 1,5 }/ha, além de
uma testemunha infestada e outra capinada.

FURORE (etil 2-(4-({6-cloro-2-benzoxazolil) oxi) fe-
noxi) propanato).

PPOOS5 (butil (R)}2 (4((5-(trifluorometil) oxi) fenoxi)
propanato),
FIXADE.

VERDICT (metil 2-(4-((3-cloro-5-(triflucrometil)-2-
-piridinil) oxi) fenoxil) propanato).

ASSIST.

POAST (2-(1-(etoxiimino) butil}5-(2-(etiltio) propil)
-3-hidroxi-2-ciclohexeno-1-ona).

Temperature do solg’ & profundidade de 5 cm no perfodo correspondente aos 49 dias spds a aplicagdo dos

No experimento com girassol, a drea total de cada
parcela foi de 18 m? (3 m x 6 m). A semeadura foi reali-
zada em 4 de setembro de 1984, tendo sido utilizada a
cultivar Contisol 711, mantendo-se uma populagdo equi-
valente a 40.000 plantas/ha, em média.

No experimento com soia, no qual foi testada a culti-
var BR-4, a drea total de cada parcela foi de 10 m*Q2mx
5 m), utilizando-se quatre linhas de soja distanciadas uma
da outra por $,5 m, e uma populagio média de 200.000
plantas/ha. A serneadvra foi realizada no dia 29 de novem-
bro de 1984, recebendo, as sementes, inoculagio de bac-
térias de rizébio (Rhizobium japonicum (Kirchner)
Buchanan), a fim de prover fixagdo simbidtica de nitro-
génio.

Os tratamentos herbicidas foram aplicados em pos-
-emergéncia, em cobertura total sobre as plantas das cultu-
1as ¢ das espécies daninhas. Foi utilizado um aparetho
aspersor costal com vazdo constante proporcionada por
gds carbdnico comprimido, operando a uma pressdo fixa
de 1.5 kg/cmz. O aspersor foi equipado com quatto bicos
em leque do tipo 110.03 distanciados um do outro por
0,5 m, com um volume de 200 I/ha como vazdo.

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 23(10):1095-1105, out. 1988.
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FIG. 1. Balango hidrico segundo o método de Penman modificado {Ometto 1981}, correspondente ao periodo da se-

meadura & Gltima coleta do solo para os bioensaios - experimento com girassol, EEA/UFRS, Guaiba, RS, 1984/
1985.

1 Temperatura do solo 4 profundidade de 5 ¢m nao periodo correspondents aos 49 dias apds a eplicagdo dos

tratamentos,

No experimento com girassol, os tratamentos foram
aplicados aos 35 dias apds a emergéncia da cultura. As
plantas do girasso! se apresentavam no estddio de desen-
volvimento Vg (Schreiter & Miller 1981), ou seja, com a
nona folha desenvolvida, ao passo que as plantas de Digi-
taria ciliaris (Retz.) Koel. - a inica espécie daninha grami-
nea que infestava esta area - apresentavam estidio de de-
senvolvimento variando de trés folhas até cinco afithos,
com predomindncia de trés afilhos. A aplicagio dos trata-
mentos herbicidas foi feita entre as 9 h e as 10 h sob
situacio de insolagio plena; ocorreram ventos fracos
com rajadas ocasionais de até 15 km/h. As temperaturas
do ar, minima ¢ mixima do dia, foram, respectivamente,
11,4°C e 23.8°C. A umidade relativa do ar as 9 h, obtida
por psictometro, foi de 62%. O solo apresentavaa camada
superficial seca, com adequada umidade a partir de 3 cm
de profundidade. Dois dias antes da aplicagdo dos trata-
mentos ocorreu precipitagfo de 10,4 mm de chuva; apos
2 aplicagdo dos tratamentos houve um periodo de dez dias
sem chuvas, quande ento ocorreu precipitagio pluvial de
14,6 mm.
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No experimento com soja, os tratamentos foram apli-
cados aos 29 dias apds a emergéncia da cultura, As plantas
de soja se apresentavam no estidio de desenvolvimento
Vg (Costa & Marchezan 1982), ou seja, com tinco folhas
trifolioladas desenvolvidas. Trés espécies daninhas de gra-
mineas infestavam a drea por ocasido da aplicagdo dos tra-
tamentos: Digitaria ciliaris (Retz.) Koel., cujas plantas
apresentavam, em média, quatorze afilhos; Brachiaria
plantaginea (Link) Ifitch., com espécimes exibindo, em
média, doze afilhos; e Eleusine indica (L.) Gaertn., repre-
sentada por individuos com sete a oito afilhos. Houve am-
pla predominincia de Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. sobre
as demais espécies daninhas gramineas presentes na drea.
A aplicagdio dos tratamentos herbicidas foi efetuada entre
as 9 h e 30 min. e as 10 h ¢ 30 min., sob situa¢do de inso-
lag@o plena; ocorreram ventos fracos com rajadas ocasio-
nais de até 11 km/h. As temperaturas do ar, minima e mi-
xima do dia, foram, respectivamente, 17,6°C ¢ 30,2°C.
A umidade relativa do ar ds 9 h, obtida por psicrémetro,
foi de 68%. As Gltimas precipitagSes pluviais ocorridas
dezessete e cinco dias antes da aplicagio dos trgtamentos
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foram de 3,2 mm e (,6 mm, respectivamente; desta for-
mi, o solo se encontrava seco por ocasio da aspersdo dos
herbicidas. Por outro lado, nos dez dias subseqiientes a

aplicagdo dos herbicidas foi registrada precipitagio pluvial

de 20,8 mm e 1,0 mm, no quarto e oitavo dias, respectiva-
mente.

Para cada um dos experimentos no campo foram reali-
zados bioensalos em casa de vegetagio, Foram utilizadas
duas espécies gramineas, mitheto e sorgo, como bioindica-
doras dos efeitos residuais dos herbicidas no solo, e cinco
épocas de coleta de solo apds a aplicagdo dos tratamentos
no campo, totalizando dez bioensaios por experimento,
Cada bioensaio foi conduzida em delineamento completa-
mente casualizado, com quatro repetigles e dez trata-
mentos,

Os bioensaios foram estabelecidos objetivando verifi-
car o efeito residual dos herbicidas aplicados no campo,
posto que, mesmo quando aplicados em pds-emergéncia,
uma parcela dos herbicidas acaba atingindo o solo. Desta
maneira, foram utilizadas duas espécies bioindicadoras, as
quais foram estabelecidas em solo proveniente de amos-
tras coletadas no campo, tendo sido verificado o efeito
residual dos herbicidas sobre a germinagio e o peso seco
da parte aérea das espécies bioindicadoras.

Tanto para o experimento com girassol quanto para o
experimento com soja, foram retiradas amostras indepen-
dentes de solo aos 1, 7, 21, 35 ¢ 49 dias apds as aplicagdes
dos tratamentos herbicidas, conseguindo-se, assim, amos-
tras de sols em cinco épocas e sujeitas a cinco difeventes
periodos de exvosigfo ao ambiente de campo. As amos-
tras de solo foram retiradas com auxilio de uma pé até
uma profundidade de 5 cm; para cada parcela experimen-
tal no campo, a amostra foi obtida através da homogenei-
zagfo do solo coletado em cinco subamostras.

O solo das amostras de campo foi utilizado para preen-
cher o volume de 200 cm? de copos de plistico, sendo
que para ¢ada amostra foram destinados dois copos: um,
para o bioensaio com milheto como espécie bioindicadora
de efeitos residuais de herbicidas; e o outro, para o bicen-
saio com sorgo como espécie bioindicadora de efeitos resi-
duais de herbicidas. Desta maneira, 0s copos constituiram
as unidades experimentais dos bioensaios. Foram utiliza-
das 25 sementes das espécies reagentes por unidade expe-
rimental, sendo que dez dias apds a instalagdo de cada
bioensaio foi efetuada a contagem de emergéncia e des-
baste, mantendo-se dez plantas por copo, até gne estas
completassem 21 dias apds a semeadura, quando, entdo,
foram coletadas as partes aéreas dos vegetais,

As partes vegetais colhidas foram levadas i estufa 3
temperatura de 70°C, até alcangarem peso constante,
quando foram pesadas ¢ se obteve o peso seco médio da
parte aérea das plantas, para cada uma das duas espécies
bioindicadoras.

Os resultados de emergéncia de plantas e peso seco

- médio da parte aérea foram transformados em valores per-
centuais, tendo-se utilizado o valor das testemunhas capi-
nadas, para cada época, como referencial (100%). Estas
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padronizagdes foram efetuadas a fim de eliminar a in-
fluéncia ambiente de épocas de condugio dos bioensaios,
estabelecidos em casa de vegetacio com intervalos de até
sete semanas, para cada experimento de campo.

Estes resultados foram submetidos & andlise de regres-
sdo, utilizando-se as cinco épocas de coleta de solo como
varidvel independente. Foi utilizado, nesta andlise, 0 mo-
delo de regress3o logaritmica, expresso como:

Y =a+blog X, onde Xrepresentou dias apds a aplica-
¢do dos tratamentos, e Y, o valor percentual relativo ao
padrdo testemunha capinada.

Para as regressdes que foram significativas pelo teste F
ao nivel de 5% de probabilidade, foram calculados os
intervalos de conflanga, a 95% de probabilidade, para os
pontos 1, 7, 21, 35 e 49 dias, respectivamente.

RESULTADOS

Na Fig. 3, sio apresentadas as curvas das re-
gressdes significativas para peso seco médio da par-
te aérea das espécies bioindicadoras em fungio do
tempo, para 0 experimento com girassol.

Para milheto, o comportamento de fenoxaprop
a 270 g/ha e do fluazifop a 120 g/ha foi similar ac
comportamento da testemunha infestada. Essa,
por sua vez, diferenciou-se da testemunha capinada
a partir de cinco dias apds a aplicagdo dos trata-
mentos, quando o peso seco médio da parte aérea
das plantas comegou a apresentar valores inferiores
a0 referencial 100% da testemunha capinada.

Para sorgo, foi possivel verificar que fenoxa-
prop a 270 gfha nio diferiu do comportamento da
testemunha infestada e, como esta, partiu de valo-
res similares ao da testemunha capinada. A teste-
munha infestada diferiu da testemunha capinadaa
partir de quatro dias apbs a aplicagio dos trata-
mentos, Fluazifop a 180 g/ha e haloxifop a 120 e
180 g/ha apresentaram comportamento inverso ao
da testemunha infestada, com um aumento no
peso seco da parte aérea das plantas em fungdo do
tempo. Fluazifop a 180 g/ha e haloxifop a
120 g/ha partiram de valores equivalentes a 50% da
testemunha capinada, enquanto que haloxifop a
180 g/ha atingiu o valor de 50% da testemunha
capinada aos dez dias apds a aplicagdo dos trata-
mentos. Fluazifop a 180 g/ha atingiu o valor 100%
da testemunha capinada aos 34 dias apés a aplica-
¢do dos tratamentos, enquanto haloxifop, nas duas

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(10):1095-1105, cut. 1988.
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FIG. 3. Curvas das regress3es logaritmicas de peso seco médio da parte aérea {(PSM) das espécies bioindicadoras, expres-
50 em percentagem da testemunha capinada, em fungdo do tempo - experimento com garassol Faculdade de

Agronomia/UFRS, Porto Alegre, RS, 1984/85.

doses testadas, até os 49 dias nio havia atingido
valores equivalentes aos da testemunha capinada,

Na Fig, 4 sio apresentadas as curvas das regres-
sBes significativas para emergéncia de plantas das
espécies bioindicadoras em fungio do tempo,
para o experimento com girassol. O comporta-
mento, tanto para milheto quanto para sorgo, em
todas as curvas de regressdo, foi o de aumento da
emergéncia em fungio do tempo.

Para milheto, foi possivel verificar que, i exce-
¢3o de fluazifop a 120 g/ha e haloxifop em ambas
as doses, a percentagem de emergéncia para os tra-
tamentos assumiu valores equivalentes ao da teste-
munha capinada a partir do primeiro dia, Todos os
tratamentos que apresentaram regressdes significa-
tivas atingiram valores similares ao da testemunha
capinada a pattir de um periodo inferior a uma se-
mana.

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 23(10):1095-1105, out. 1988.

Para sorgo, foi verificado um comportamento
semelhante ao do milheto, ocorrendo, no entanto,
o desaparecimento da significincia para as regres-
sdes referentes 4 menor dose de setoxidim e a am-
bas as doses de haloxifop. O finico tratamento que

diferiu da testemunha capinada foi fluazifop a
180 g/ha. Essa diferenga desapareceu antes que

'fosse completado o periodo de uma semana.

Na Fig. 5 sio apresentadas as curvas das re-
gressdes significativas para peso seco médio da
parte aérea das espécies bioindicadoras em fungio
do tempo, para o experimento com soja. O com-
portamento, tanto para milheto quanto para sorgo,
foi o de aumento do peso da parte aérea em fun-
¢3o do tempo,

Considerando o milheto, foi possivel verificar
que fluazifop a 120 g/ha partiu de valor equivalen-
te a 50% da testemunha capinada, enquanto que
na dose mais elevada esse referencial so foi atingi-
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FIG. 4. Curvas das regressGes logaritimicas para percentagem de emergéncia (PE) das espdcies bioindicadoras, expressa
em percentagem da testemunha capinada, em fungdo do tempo - experimento com girassol, Faculdade de

Agronomia/UF RS, Porto Alegre, RS, 1984/85.

do a partir dos quatro dias. Fluazifop 2 120 g/ha
atingiu valor equivalente ao da testemunha capina-
da a partir de 28 dias, enquanto que a 180 g/ha
este valor 56 foi atingido aos 30 dias.

Haloxifop, nas duas doses, partiu de valor zero,
atingiu 50% do da testemunha capinada aos onze
dias para a dose de 120 gfha e aos 18 dias para a
dose de 180 g/ha; até aos 49 dias, nenhuma das
doses havia atingido valor equivalente a 100% do
controle com capina. Nesta ocasido, apenas a dose
mais baixa era superior a 50% da testemunha capi-
nada. Setoxidim a 230 gf/ha partiu de valor simi-
lar a 50% do controle com capina, e aos treze dias
atingiu valor equivalente a 100% desta testemunha,

Para sorgo, fol possivel estimar que, para feno-
xaprop, em ambas as doses, as curvas atingiram va-
lores equivalentes ao da testemunha capinada aos
doze dias apbs a aplicagio dos tratamentos. Na
dose mais elevada, a curva iniciou com valor que

nio diferiu de 50% da testemunha capinada, en-
quanto que na dose menor partiu de valor ji su-
perior a este referencial,

Fluazifop a 120 gtha partiu de valor similar a
50% da testemunha capinada, e a partir dos qua-
torze dias ndo mais diferiu desta testemunha,
Para a dose maior, fluazifop atingiu 50% aos trés
dias, e a partir dos dezessete dias atingiu valor
equivalente ao da testemunha capinada,

Para haloxifop, o valor de 50% da testemunha
capinada foi atingido aos sete e vinte ¢ um dias
para as doses de 120 e 180 g/ha, respectivamen-
te. Aos 49 dias, apenas para a dose menor o valor
era superior a 50% do da testemunha capinada.

Para setoxidim, ambas as doses partiram de va-
lores similares a 50% da testemunha capinada e
atingiram valores equivalentes a 100% desta teste-
murha aos onze e doze dias para as doses de 230 e
345 g/ha, respectivamente.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 23(10):1095-1105, out. 1988.



1102

G.S.S.M. VIANNA ¢ N.G, FLECK

—==l209/ha
—180g/ ho

17 2t 33 43DiAas
FLUAZIFQP
PSM (9%} PEM (%)
150 === |20¢/h0 130 ===230g/ha
— B0g/ha
100 100 ——
Vall
7
50 50 :'
100%
ik
. 14 T L L LB T T T
1T 21 35 49 DIAS 17 21 35 43 DIAS
HALOXIFCP SETOXIDIM

MILHETO

PSM (%) _ PSM (%)
150 - 809/ ha 150 =22120g/ha
—_— 2709/ ho — 180 g/ ho
100} == 100 .
I,
so-t L]
100 %
Al
T T T T 1 T T L
17 21 35 49 0IAS 1T 21 3% 49 DIAS
FENOXAPROP FLUAZIFOR
P5M (%) PSM (%) .
150 === 209/ ha | wew 2309/ ha
e 1809/ ha —345g/ha
100~ 100
o
504 7 50
A 7,
¥ s 100%
x ik
1 £ Ll T T T T T
t¥ 21 35 49 DIAS |7 21 35 49 Diag
HALOXIFOP SETOXIOIM
SORGO

FIG. B. Curvas das regressdes Jogar {tmicas de peso saco médio da parte adrea (PSM) das espdcies bioindicadoras, expres-
s0 am percentagem da testemunha capinada, em fungdo do tempo - experimento com soja Faculdade de Agro-

nomia/UF RS, Porto Alegru, RS, 1984/85.

Na Fig. 6 sio apresentadas as curvas das re-
gressdes significativas para emergéncia de plantas
de sorgo em fungdo do tempo, para o experimento
com soja, Para milheto, n3o foram encontradas re-
gressdes significativas,

Haloxifop, nas duas doses, partiu de valores si-
milares a 50%, atingindo valor de 100% da teste-
munha capinada aos quatorze dias para a dose de
120 g/ha e aos 35 dias para a dose de 180 g/ha,
Fluazifop a 180 gfha partiu de valor superior a
50% da testemunha capinada e atingiu valor 100%

desta testemunha aos nove dias.
DISCUSSAQ

Para a discussio dos resultados foram conside-
rados os valores de redugic de emergéncia e de

crescimento das espécies bioindicadoras, consi-
derando-se os padr3es de redugdo 50% e zero, este
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como equivalente a0 da testemunha capinada. Este

-~ tipo de comparagdo estd de acordo com o sugerido

por Horowitz (1976) e Santelmann (1977). A ado-
¢io do modelo de regressio logaritmica foi feita
em fungio de ser este o comportamento tebrico
padrio para a degradagdo de diversos herbicidas no
solo. Assim, Stalder & Pestemer {1980), comparan-
do a inibigio de crescimento provocada por bro-
macil, utilizaram como varidvel independente o lo-
garitmo das doses aplicadas, ¢ como varidvel de-
pendente, a redugdo de crescimento das plintulas
reagentes, expressa como percentagem da teste-
munha, Da mesma forma, Sheets (1959), estudan-
do os efeitos do tipo de solo e tempo apéds a apli-
cagio dos tratamentos nas atividades herbicidas de
varios compostos, utilizou valores de dose do her-
bicida para produzir um efeito de 50% de inibigio
do crescimento, relacionando-os com o logantmo
da concentragio dos herbicidas.
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A emergéncia de plantas das espécies bioindica-
doras permitiu verificar, no experimento com gi-
rassol, efeito residual de solo para haloxifop e
fluazifop, nas duas doses testadas, com uma dura-
¢io estimada em uma semana. No experimento
com soja, a persisténcia do efeito residual foi varii-
vel em fungdo do produto e da dose, sendo estabe-
lecida em nove dias para fluazifop a 180 g/ha, duas
semanas para haloxifop a 120 g/ha e cinco semanas
para haloxifop a 180 g/ha.

As espécies bioindicadoras mostraram diferenga
de sensibilidade com relagio ao efeito residual dos
herbicidas, sendo que o milheto requereu maior
quantidade de produto do que o sorgo para regis-
trar redugdes na emergéncia das plantas,

O efeito residual dos herbicidas foi mais prolon-
gado no experimento com soja, revelando que as
perdas dos herbicidas foram mais acentuadas sob
girassol. Os fatores que foram observados como
possivelmente implicados no mais ripido desapare-
cimento dos herbicidas no experimento com gi-
rassol foram o maior periodo de tempo que eles
podem ter permanecido na superficie do solo, e as
menores restrigSes hidricas que ocorreram neste
experimento, quando comparados com o experi-
mento com soja.

Supdem-se que os herbicidas permaneceram
mais tempo na superficie do solo no experimento
com girassol, em fungdo do maior periodo de tem-
po decorrido entre a aplicagio dos tratamentos e a
primeira precipitagio. Além disso, a magnitude
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desta primeira precipitagio (15 mm para o experi-
mento com girassol e 21 mm para o experimento
com soja) também deve ter contribuido para uma
menor incorporagio dos herbicidas ao solo ter
ocorrido no experimento com girassol. Esta maior
permanéncia dos herbicidas na superficie do solo
sugere que no experimento com girassol podem ter
ocorrido maiores perdas por volatilizagio efou
fotodecomposigio do que no experimento com
soja. )

O experimento com girassol esteve sujeito a me-
nores restrigdes hidricas do que o experimento
com soja, conforme pode ser observado através dos
balangos hidricos {Fig. 1 e 2). Tal fato assume im-
portincia na medida em que a umidade afeta todas
as maneiras de dissipagdo dos herbicidas (Burnside
et al. 1969, Burnside & Schultz 1978) e, desta for-
ma, também deve ter favorecido maiores perdas
de herbicidas no experimento com girassol.

Em termos de capacidade adsortiva do solo,
enquanto dependente do teor de matéria orginica,
da textura e do pH do solo, as diferencas ocorridas
entre as caracteristicas dos solos dos dois experi-
mentos foram muito pequenas, nio justificando di-
ferencas maiores na duragio dos efeitos residuais

dos herbicidas,

No experimento com girassol, as regressGes refe-
rentes ao peso seco médio da parte aérea manifes-
taram um efeito nio atribuido 3 agio dos herbici-
das testados, como foi demonstrade pelas curvas
encontradas para as testemunhas infestadas, tanto
para milheto quanto para sorgo, Este efeito exter-
no, provavelmente uma interagio de efeitos alelo-
piticos de Digitaria' e girassol, mascarou, em parte,
os resultados relativos ao efeito residual dos herbi-
cidas testados, prejudicando uma comparagio em
relagdo ao experimento com soja, para peso seco
da parte aérea das espécies bioindicadoras. No en-
tanto, ainda assim foi possivel estabelecer uma per-
sisténcia relativa do efeito residual dos herbicidas,
ordenada da seguinte maneira, da maior para a
menor: haloxifop a 180 g/ha > haloxifop a
120 g/ha > fluazifop a 180 g/ha. Isto indica que o
efeito residual dos produtos testados atuou mais

sobre o peso da parte aérea das plantas do que so-
bre a emergéncia, uma vez que para esta varidvel
nio foi possivel a diferenciagio da duragio dos
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efeitos residuais entre os produtos que apresenta--
ram atividade, em fungdo das doses testadas.

No experimento com soja, as curvas das re-
gressdes referentes ao peso da parte aérea também
permitiram constatar que esta varidvel foi mais
sensivel em detectar o efeito residual dos herbici-
das do que a emergéncia das plantas. Da mesma
forma, também se confirmou uma maior sensibili-
dade do sorgo com relagio ao miltheto, Nesta si-
tuagio, foi constatado efeito residual para todos
os produtos testados, nas doses utilizadas.

Considerando o valor médio obtido entre mi-
lheto e sorgo, a duragio do efeito residual foi de
21 e 24 dias para fluazifop a 120 e 180 g/ha, res-
pectivamente. Para haloxifop, nas duas doses tes-
tadas, a duragdo do efeito residual ultrapassou o

. periodo de sete semanas em que foi avaliada. No

entanto, 20 ser considerada a redugio de cresci-
mento de 50%, a duragio média do efeito residual
foi de nove e vinte dias, respectivamente para
haloxifop a 120 e 180 g/ha. Para fenoxaprop e
setoxidim, a duragio do efeito residual foi estima-
da em doze dias, nio ocorrendo distingdo com
relagio is doses testadas.

Os efeitos residuais de fenoxaprop e setoxidim
foram bastante inferiores aos apresentados por
haloxifop e fluazifop; no entanto, foram até sur-
preendentes em relagdo a sua constatagio e dura-
¢30, na medida em que para fenoxaprop nenhum
efeito residual no solo tem sido reportado
(Hoechst do Brasil Quimica ¢ Farmacéutica
s.d.), enquanto que para setoxidim tem sido refe-
rido que sua metaboliza¢3o no solo ocorre rapida-
mente, com vida média entre dois e trés dias
(McAvoy 1982). N

Esta constatagio. de curto efeito residual de
fenoxaprop e setoxidim pode ser atribuida, em

- parte, 3s suas penetragdes relativamente ripidas

no solo ¢ A grande deficidncia hidrica ocorrida
no experimento com soja, pois, como pode ser
verificado através do balango hidrico (Fig. 2), na
medida em que diminuiu a restrigio hidrica, o
efeito residual destes produtos desapareceu,

CONCLUSOES

1. O efeito residual dos herbicidas no solo foi
dependente das condigBes ocorridas em cada si-
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tuagio em que, no inicio da primavera (girassol),
houve menor efeito residual, enquanto que no
fina! da primavera (soja), os herbicidas permanece-
ram ativos no solo por um periodo maior.

2. A persisténcia do efeito residual no solo do
herbicida haloxifop foi menos influenciada pelas
variagdes ocorridas nas condigbes experimentais
do que a dos demais compostos,

3. A duragdo do efeito residual no solo para os
produtos testados pode ser posicionada da seguinte
maneira, em ordem decrescente: haloxifop > flua-
zifop > fenoxaprop = setoxidim,

4. A variagdo na dose utilizada manifestou in-
fluéneia positiva na magnitude e duragio do efeito
residual de haloxifop e fluazifop, o que nio foi
constatado para fenoxaprop e setoxidim,

5. A matéria seca da parte aérea das espécies
reapentes constituiu indicador mais sensivel do
que a emergéncia de plantas para determinar o
efeito residual dos herbicidas no solo.

6. Houve diferenca de sensibilidade das espécies
bioindicadoras em detectar efeito residual no solo
dos herbicidas utilizados, tendo o sorgo sido mais
sensivel do que o milheto,
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