NOTAS CIENTIFICAS

EFEITO DA FOSFATAGEM, CALAGEM E GESSAGEM NA CULTURA DO GUANDU.
1. PRODUCAC DE MATERIA SECA E PROTEINA, E TEORES DE PROTENA E FIBRA'

NELSON JOSE NOVAES?, GODOF REDD CESAR VITTH, AIRTON MANZANO
SERGIO NOVITA ESTEVES® ¢ CARLOS ROBE RTO GIROTTO®

RESUMO - Num Latossolo Vermeltho-Amarclo alico, textura média,
sob vegetagdo de cerrado da Regido de Sio Carlos, SP, foi instalado
o presente ensaio, visando avaliar e quantificar os efeitos da fosfata-
gem em quatro doses (zero, 80, 160 e 240 kg/ha de P,05), na forma
de fosfato natural de Araxd, de duas doses de calcario (zero e
3 t/ha) e trés doses de gesso (zero, uma e 2 t/ha), utilizando-sc do
esquema em parcelas sub-subdivididas com quatro repctigdes, na
produgio e qualidade do Guandu (Cajanus cefan (L.) Millsp.). A
semeadura do guandu, previamente inoculado com Rhizebium, foi
feita em linhas espagadas de 0,50 m e com adubagdo bisica no sulco
de plantio de 50 kg/ha de P;05 (superfosfato triplo), 40 kg/ha de
K20 (clorcto de potassio). Para avaliagdo da produgio de matdria
seca, produgdo e teor de protcina bruta e teor de fibra da parte
atrea, em intervalos periddicos. foram efetuados quatro cortes da
leguminosa a 20 ¢m do solo, o primeiro 85 dias ap6s a semeadura,
e 0§ demais aos 213, 365 ¢ 455 dias. Os resultados obtidos permi-
tiram observar cfeitos significativos e positivos da calagem e gessa-
gem na produgio de matéria seca e da produgdo e no teor de pro-
teina bruta da parte aérea dessa leguminosa forrageira.

FPHOSPHORUS, LIME AND GYPSUM APPLICATION EFFECTS
ON PIGEON PEA
I DRY MATTER AND PROTEIN YIELD AND PF!OTEIN AND FIBER CONTENT

ABSTRACT - To evaluate the effects of the appllcatlon of four
tevels of phosphorus (zero, 80, 160, and 240 kg/ha of P30 3} utilizing
a natural phosphate {Arax4)} as the source, two levels of lime (zero
and 3 t/hal, and three levels of gypsum (zero, sne, and 2 t/ha) on .
the dry matter and protein yields, and protein and fiber contents of
pigeon pea plants, an experiment was conducted on a soil classified
as Latossolo Vermelho-Amarelo 4lico. A randomized block design
with four replications in a splitsplit plot scheme was utilized.
Pigeon pea seeds were inoculated with Rhizobium and were planted
in rows spaced 0,50 m. All plots received 50 kg/ha of P305 triple
{superphosphate} and 40 .kg/ha of K20 (potassium chioride),
applied in the planting lines. At 85, 213, 365 and 455 days after
planting, the plants were cut 20 cm high and dry matter and protein
yields, and protein and fiber contents were determined, The results
showed significant "and positive effects of lime and gypsum
application on the determined values of dry matter and protein
yields and protein content.
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Os solos sob vegetagio de cerrado apresentam baixa fertilidade, motivada pela
predomindncia de argilas de baixa atividade, associada aos baixos teores de maté-
ria orginica e nutrientes, baixa capacidade de troca catidnica, presenga de alumi-
nio toxico e elevado poder de fixagdo em fosforo,

Para melhorar a fertilidade desses solos, a primeira pritica a ser adotada pode
ser a fosfatagem com fosfato natural, pois a mesma, além de aumentar o teor de
fosforo Ibil, a acidez natural do solo ird criar condigGes favordveis para a solubi-
lizagdo do fosfato, aumentando assim a sua eficiéncia (Malavolta 1981).

Numa segunda etapa, a pritica da calagem ird trazer multiplos beneficios,
pois além de diminuir os efeitos tdxicos do aluminio e manganés, ird aumentar
a disponibilidade dos nutrientes existentes e dos adicionados ao selo, fornecer
os nutrientes cdlcio e magnésio, bem como aumento na atividade microbiana do
solo {Malavolta 1985). Por outro lado, a baixa motilidade do calcdrio no perfil
do solo, ird levar esses inumeros beneficios citados apenas 4 camada ardvel do
solo, permanecendo os efeitos prejudiciais do aluminio nos horizontes subsuper-
ficiais. Assim, esse elemento ird restringir o desenvolvimento das raizes nesses
horizontes (abaixo de 20 cm), tornando-se responsivel pelo maior efeito da de-
ficiéncia de dgua no solo sobre as plantas (Olmos & Camargo 1976).

Uma das alternativas propostas mais vidveis para o enriquecimento do perfil
do solo em cidlcio ¢ a aplicagio do gesso agricola, conforme trabalhos citados em
Vitti & Malavolta (1985). O gesso agricola ird também fornecer enxofre, elemento
classificado como macronutriente secunddrio e, portanto, exigido em grandes
quantidades pelas culturas.

Efeitos benéficos decotrentes da utilizagio de gesso come “comretivo™ do
aluminio toxico da subsuperficie e fornecedor, 20 mesmo tempo, de cdlcio e
enxofre para as raizes das plantas, foram obtidos em arroz (Tanaka et al. 1983),
café (Guimardes 1987), milho (Malavolta 1985) e soja e trigo (Guilherme 1985).

O cultivo de uma leguminosa, com a finalidade de adubagio verde, através da
grande quantidade de material orginico fornecido ao solo, trard miltiplos efeitos
em suas propriedades quimicas (liberagio de nutrientes e aumento da capacidade
de troca catidnica, entre outros), fisicas (aumento da capacidade de retengio de
dgua com conseqiiente diminuigFo de lixiviagio e melhora na estrutura do solo),
¢ biologicas (melhores condi¢des para o desenvelvimento microbiano do solo)
conforme Silva & Chaves (1966). Hd ainda a considerar que a leguminosa ird
também promover a fixagio bioldgica do N3 do ar, elemento este de maior cus-
to de obtengdo entre os macronutrientes primdrios ou nobres (Freitas 1971,
Malavolta 1977).

Muito embora diversos estudos tenham mostrado os efeitos benéficos da adu-
bag¢do verde e orginica, tanto sobre as condigBes edaficas, quanto sobre a produ-
¢3o de culturas subseqiientes, 2 pritica de adubagdo verde em solos brasileiros tem

" sido pouco explorada. Kichl (1960), jd alertava para esse problema, afirmando que.
isso € decorrente tanto da falta de pesquisas a respeito, quanto da resisténcia dos
agricultores em aceitar tal pratica, principalmente pelo desconhecimento dos
beneficios que a mesma pode trazer ao solo. Nesse contexto, surge a possibilidade
da utilizagio do guandu, que além da habilidade de crescer-em solos pobres ¢ me-
lhorar as propriedades dos mesmos, pode ser explorado como planta forrageira
para alimentagdo animal (Werner 1979).

O experimento foi instalado em Latossolo Vermelho-Amarelo dlico, textura
média, sob vegetagdo de cerrado, de ocorréncia na Regido de Sio Carlos, SP, cujas
caracteristicas quimicas originais eram: pH (H,0) = 5,2, C = 0,70%, Al**, Ca?*,
[ Mg2+ e (H*+AY): 0,7, 0.8, 0,6 ¢ 3,9 meg/100 cma.respectivamcnte;Pe K
(H;804 0,05N) na ordem 1 ¢ 18 fg/ml.de TFSA. A drea experimental apés o
preparo do solo, foi dividida em parcelas para a aplicagdo de quatro doses de
P205 (0, 80, 160 e 240 kg/ha), na forma de fosfato natural de Araxd (30% P05
total) em 17.10.83. Um més apds foi procedida a aplicagdo de calcdrio dolomitico
(0 e 3 t/ha) nas subparcelas, bem como de gesso agricola (0,1 ¢ 2 t/ha) nas sub-
subparcelas, sendo o ensaio montado num delincamento em blocos casualizados
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com quatro repetigGes, num esqucmu'au parcelas sub-subdivididas (“split-split-
-plot”). Em 035.12.83, todas as parcclas reccberam uma adubagio bdsica com
50 kg/ha de P505 (supcrfosfato triplo) ¢ 40 kg/ha de K50 (cloreto de potdssia),
aplicados no sulco de plantio, e foi procedida a semeadura do guandu, previamen-
te inoculado com Rhizebium, utilizando-se 25 sementes por metro tinear. Cada
sub-subparcela correspondia a oito linhas espagadas de 0,50 m por 10 m de com-
primento. _

Foram realizadas quatro cortes da forrageira, a 20 em do solo,os 85, 213,
365 ¢ 455 dias apds a semcadura e foi ‘avaliada a produgdo de matéria seca (a
105°0), produgdo e teor de proteina bruta (PB) e teor de fibra (F), da parte aérea
das quatro linhas centrais de cada parcela.

"Os dados de produgdo de matéria scca (MS a 105°0), produgio de proteina
(PB) e teor de proteina ¢ de fibra (F) da parte aérea das plantas nos quatro cortes,
estdo reunidos respectivamente mas Tabelas 1, 2, 3 e 4).

Analisando os dados de produgiio de matéria seca, produgio e teor de protei-
na, observa-se, em todos os cortes, efeito positivo ¢ significativo da calagem sobre
esses parimetros, Assim, com relagdo 4 produgio de matéria seca da parte aérea
(Tabela 1), observase que no primeiro corte, © mesmo passou de 1,27 (Co) para
1,61 t/ha (Cy), enquanto que no scgundo corte o tratamento sem calagem foi de
1,58 passando para 1,88 t/ha com a aplicagio do corretivo. No terceiro corte, a
utiliza¢do de calcdrio, independentemente da gessagem ¢ da fosfatagem, promoveu
acréscimo de 46% na produgio de matéria seca do guandu, o que corresponde a
866,10 keg/ha. J4 no quarto corte, o efeito foi muito mais marcante, correspon-
dendo @ um aumento de 90%, passando de 1,96 para 3,73 t/ha.

TABELA 1. Médias gerais da produgio de MS a 105°C (t/ha) da parte aérea do
guandu e resumo da andlise estatistica.

Médias
Tratamentos Total
: 12 corte 2% corte’ 3% corte 49. corte
Po 1,247 1,70° 2,147 2,552 7.63
Py 1,47° 1,73° 2,152 2,75° 8,10
Py 1,502 1,70° 2,497 296> 8,65
P3 1,557 1,79° 248 3,13° 8,95
Co 1,27° 1,587 1,88° 1,967 6,69
Cy 1,617 1,882 2,752 S a3t 9,97
Go 1,362 1.61° 2172 2,79° 7,93
G 1,422 1,687 ‘2,23% 2,812 8.24
G2 1,52% . 1,907 2,44° 2.95° 8,81
dms (P) 0,38 0,28 0,44 152 262
dms{G) 012 0,12 025 0,28 077 -
dms {C) 0,19 0,08 0,26 - 0,27 0,80

P, C, G - respectivamente niveis de fosfatagem, calagem e gessagem.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, : .

Conforme jd comentado, a pritica da calagem promoveu também aumentos
significativos na produgiio e teor de proteina bruta da parte aérea do guandu
(Tabelas 2 ¢ 3), revelando um aumento médio de 70% e 15%, respectivamente,
nos quatro cortes utilizados. Os acréscimos obtidos na produgio de matéria seca
e de proteina pela utilizag@o de calciric se devem, provavelmente, ao efeito na
nodulagio da leguminosa, com aumento na fixagZo bioldgica do N, atmosférico,
maior disponibilidade de P através da diminuigdo do mesmo em pH dcido por

Pesg. agropec. bras., Brasilia, 23(9):1049-1054, set. 1988.



1052

N.J. NOVAES et al.

Gxidos de ferro e aluminio, e fornecimento dos nutrientes cdlcio ¢ magnésio
{Matluvolta 1985).

TABELA 2, Médias gerais da produgio de PB (kg/ha) da parte aérea do guandu
¢ resumo da andlise estatistica.

Médias
Tratamentos Total
12 corte 2° corte 3% corte  4° corte
Po 169,14° 187,512 268,367 382,21% 1.007,22
Py 206,867 185219 280,42° 42499°  1.007.48
P, 200,972 187,112 317,712 457,60°  1.163,39
P3 218,637 187,79° 324,17° 49061° 122120
Co 154,03° 156,45° 219,22 283,00 812,70
o 244 00° 21 7,362 376,112 594,702 143217
Gy 191,54° 17372) 27057 43020  1.066,12
G, 194,81% 181,02 310,02° 428,557 1.114,40
G, 210,322 205,982 312,40% 457,711° 1.186,41
dms {P) 51,79 36,05 92,05 255,64 43553
dms {G) 18,07 15,53 33.32 46,03 112,95
dms (C) 25,56 14,79 50,85 52,70 14390

P, C, G - respectivamente niveis de fosfatagem, calagem & gessagem.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade,

TABELA 3. Médias gerais do teor de proteina (%) na matéria seca da parte aérea
do guandu e resumo da andlise estatistica, '

Médias
Tratamentos
19 corte 22 corte 3° corte 4% corte
Po 13,77% 11,01% 12,512 14,83°
P, 13,942 10,657 13,15° 15,10
Py 13,.26° 10,862 13,04° 15202
Py 13,69%° 10,54° 12,937 16,372
Co 12,637 10,007 11,76° 14,49°
Cy 14,67° 11,54° 14,08° 15,77°
Gy 13,76° 10,778 12,80 1647°
Gy 13,59° 10,73° 12,98° 14917
G, 13612 10,807 12,043 15,307
dms (P) 0,65 0,98 0,89 1,07
dms (G} 0,48 0.42 0,68 0,34
dms (C) 0,32 0,56 0,78 0,78

P, C, G - respectivamente niveis de fosfatagem, calagem e gessagem,
Médias sequidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade,
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A scgunda pratica a ter maiores efeitos na cultura do guandu foi a da gessagem,
que influenciou significativamente a produgdo de matéria seca (Tabela 1) ¢ de
proteina bruts (Tabela 2), nos teés primeiros cortes. Lsses efeitos se devem pro-
vavelmente, ao fornecimento de enxofre, bem como ao enriquecimento com cil-
cio ¢ climinagio do aluminio tdxico em profundidade, conforme ji descrito em
vitti & Malavolta (1985). Na produgiio de matéria seca do terceire corte (Tabe-
la 1) observou-se, ainda, interagdo signiticativa entre calagem ¢ gessagem, mostran-
do efeito positivo da calagem na resposta ao gesso. O aumento médio na produgéo
de matéria scca ¢ de proteina em todos os cortes realizados foide 13,0%e 12,6%
respectivamente, com a utilizagdo de 2 t/ha de gesso agricola.

IFoi ainda observada auséncia de cefeito de fosfatagem nos parimetros analisa-
dos, provavelmente em decorréncia da baixa reatividade e pouco tempo para solu-
bilizagio do fosfato natural, bem como da dose de 50 kg/ha de P;O5 soluvel utili-
zado em todas as parcelas, que pode ter sido suficiente pura atender as exigéneias
da forrageira.

Com relagiio ao teor de fibra bruta (Tabela 4) dos trls primeiros cortes, obser-
vou-se apenas efeito da calagem, porém. somente no scgundo corte do guandu,
ndo havendo nos demais cortes influéncia das praticas utilizadas sobre esse para-
metro.

TABELA 4. Mdédias gerais do teor de fibra bruta (%) na matéria seca da parte
aérea do guandu e resumo da anilise estat istica.

Médias
Tratamentos

1% corte 2% corte 3% corte
Po 35,040 20,87° 33,15°
P, 37,247 31,067 33,14°
Py 36,767 31,06° 33,33
Ps 36,75%0 31,112 33,.22°
Co 36,20° 29,98° 12.97°
ol 36,70° 31,56° 33.45°
Gao 36,507 30.89° 33,19°
G, 36,512 31,17° 33,28°
Gy 36,337 30,252 23,18°

dms (P) 1,85 1,77 2,62

dms {G} 0,75 0,98 1,49

dms [C) 0,80 0.65 1,08

P, C, G - respectivamente niveis de fosfatagem, calagem e gessagern,
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A calugem foi a pratica que mais influenciou a produgdo de matéria seca ¢ a
produgio de teor de proteina bruta do guandu, vindo a seguir o efeito da pessa-
gem, enquanto que a tosfatagem na forma de fosfato natural ndo influencicu os
parimetros citados.
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