COMPARAGCAO DE CULTIVARES DE AZEVEM ANUAL EM LAGES,
ESTADO DE SANTA CATARINA?

FERNANDO ADAMI TCACENCO?

RESUMO - Na Estagdo Experimental de Lages, pertencente § EMPASC, foi realizado um experimento,
durante o periodo de 1977 a 1979, com o objetivo de comparar treze cultivares de azevém (Lolium
multiflorum Laink.), O experimento foi conduzido em solo da unidade de mapeamento Lages, num
clima do tipo Cfb, scgundo classificagio de Koeppen. A cultivar EMPASC 301 foi a mais produtiva,
na média dos trés anos, Além disso, foi a que apresentou a distribuigdo de forragem mais faverdvel,
uma vez que concentrou a producio de matéria seea (MS$) durante o perifodo de inverno. Quanto i
estabilidade de produgde ao longo dos anos, constatou-se que a maior parte das cultivares apresenton
diferenga entre anos. Os coeficientes de correlagdo entre altura da planta antes do corte e produgdo
de MS variam de 0,38 até 0,92, As cultivares de habito de crescimento ereto foram as que apresenta-
ram os mclhores coeficientes. Os resultados permitiram concluir que a cultivar EMPASC 301 foi
superior 35 demuis, levando em conta produtividade ¢ distribuicdo da forragem produzida. Embora
apresente produgdo instdvel de ano para ano, sempre foi 2 mais produtiva. A cultivar Comercial foi
& scgunda em produgd total ¢ cm produgdo durante o periodo hibernal, e por isso pode constituir
alternativa vdlida para os produtores da regido, Qbservou-se, também, que a altura da planta antes
do corte ¢ um pardmetro de grande utilidade para estimar a produgdo de MS, em especial para as
cultivares de hdbito ereto.

Termos para indexagio: Lolium multiflorum, produtividade, estimativa de produg 3o, hibito de cresci-
mento, distribuigdo sazonal de MS,

COMPARISON OF CULTIVARS OF ANNUAL RYEGRASS
IN LAGES, SANTA CATARINA, BRAZIL

ABSTRACT - An experiment was carried out during the 1977 - 1979 period at the Lages Experiment
Station of EMPASC, to compare thirteen cultivars of Italian ryegrass (Lolium multiflorum). The soil
is @ humic Cambisol; the climate is Cfb following K oeppen’s classification, EMPASC 301 was the most
productive cultivar on average cver three years, and the one to present the best seasonal distribution of
the production, since it concentrated its production during the winter. Most cultivars were unstable
as far as the dry matter production during the 3-year perjod is concerned. The correlation coefficients
between plant height and production ranged from 0.38 to 0.92, being higher for the cultivars with an
erect growing habit. It can be concluded that cultivar EMPASC 301 is outstanding, as far as produc-
tivity and seasonal distribution are concerned. Although its production is unstable from year to year,
this cultivar was always the most productive one. Cultivar Comercial was the second best in total
production and in production during winter, and should be a valid alternative for the farmers in the
region. It can alsc be concluded that plant height is a good estimator of dry matter production far
those cultivars with erect growing habit.

Index terms: Lolium multiflorum, productivity, dry matter, seasanal distribution, estimation of
production, growing habit.

INTRODUGAD

A alimentacio deficiente € um dos fatores con-
dicionantes dos baixos indices técnicos do rebanho
bovino de Santa Catarina, No Planalto Catarinense,
a capacidade de suporte das pastagens nativas
decresce no inverno, chegando até 0,3 uv.a/ha
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CNPq. EMPASC/Estagdo Experimental de Itajar, Caixa
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{Grumann et al. 1977). Em um levantamento reali-
zado por Nuernberg (1980), foi constatado quc os
campos nativos do municipio de Lages sdo forma-
dos principalmente por espécies de produgio
estival, 0 que constitui a principal causa do decrés-
cimo nas Jotagdes nas pastagens durante o inverno.
Aos produtores restam, portanto, algumas opg¢des
como: uso de pastagens cultivadas de inverno
(anuals ou perenes), fenagio, ensilagem, fomeci-
mento de concentrado no cocho e diferimento de
pastagens estivals para uso no outono-inverno,

Dentro da primeira opgdo, o azevém anual (Lo-
lium multiflorum Lam.) pode ser citado como uma
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alternativa vilida para uso em todo o estado
de Santa Catarina. Origindrio do norte da Africae
sudeste da Europa e da Asia, encontra-se introdu-
zido em virias regides temperadas e subtropicais
do mundo. E descrito como anual ou perene de
curta duragio, embora em nossas condigles se
comporte basicamente como anual,

Existem virias subespécies, dentre as quais
L. multiflorum ssp. italicum (A.Br.) Syme e L.
multiflorum ssp, gaudini (Parl.) Schinz et Kell
(= L. multiflorum var. westerwaldicum); a segunda
subespécie foi desenvolvida originalmente na
Holanda, para uso em pastagens anuais destinadas
a produgio de feno. Cerca de 80% das cultivares
registradas para comercializagio, em 1978, perten-
dam A primeira subespécie (Organisation de
Coopération et de Développement Economiques
1978).

A obtengio de um método répido e que permi-
ta estimar a produgdo de uma pastagem pode ser
de grande utilidade, quer na pesquisa, quer no ma-
nejo pritico. Virios métodos tém sido propostos,
com a maioria levando a resultados satisfatdrios,
mas as vezes usando equipamentos sofisticados,
incluindo aparelhos fotograficos, mecdnicos e ele-
trénicos (Jones & Haydock 1970, Neal & Neal
1973, Whitney 1974, Bransby et al. 1977, Santil-
lan et al. 1979).

Trabalhando com L. multiflorum sob pastejo,
Santillan et al. (1979) encontraram coeficiente de
correlagio linear (r) entre altura de planta e produ-
tividade de 0,93; para outras espécies, tais como
Paspalum notatum, Digitaria decumbens e Hemar-
thria altissima, também foram encontrados coefi-
cientes de correlagio altos. Os autores ressaltaram
que a metodologia utilizada, isto €, a medigdo
direta da altura das plantas na pastagem, mostrou-
-se pritica e ripida na estimagdo da produgio de
forragem.

O presente experimento teve como objetivo
verificar a produtividade de treze cultivares de L.
multiflorum, pertencentes ds subespécies, e esti-
mar a correlagio entre altura das plantas antes do
corte e a produgdo de matéria seca.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estagdo Experimental
de Lages, Santa Catarina, nos anos de 1977, 1978 e 1979,
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Foram testadas nove cultivares de Lolium multiflorum
ssp. éralicum (A.Br) Syme, duas cultivares de L, muldtifio-
rum ssp, gaudini (Pad) Schinz Kell, e duas cultivares de
L. multiflforum Lam,, cuja subespécie ndo foi determi-
nada. As cultivares testadas eram dipléides ou tetrapldi-
des, Nome, hdbito de crescimento, nivel de ploidiz ¢
pais de origem das treze cultivares testadas encontram-se
na Tabela 1.

A cultivar EMPASC 301 foi obtida por sele¢do massal,
feita de material coletado em propriedades do Planalto
Catarinense. A cultivar denominada ‘Comercial’ € a usual-
mente comercializada ¢ cultivada na regide. Em 1977,
forrnou-se um estoque de sementes, para garantir a utili-
zagdo das mesmas cultivares nos trés anos de experimen-
tagio.

0 solo onde a pesquisa foi conduzida pertence a uni-
dade de mapeamento Lages (Cambissolo himico distré-
fico dlico). Antes de cada semeadura, foram realizadas
anilises de solo & profundidade de 10 cm. As adubagdes
de corregdo e manutengao com NPK foram realizadas de
acordo com a rccomendagdo da ROLAS/Sul - Rede
Oficial de Laboratbrios de Andlises de Solos dos Estados
do Ric Grande do Sul e Santa Catarina (Instituto de And-
lises de Sclos e Minerais 1977) -, excetuando-se a adubagdo
em cobertura com N, o qual foi aplicado i base de
50 kg/ha, quatorze dias apds cada corte, com excegio do
{ltimo, que ndo recebeu adubagio nitrogenada,

Segundo Koeppen (1948), o clima da regido € classifi-
cado como subtropical umido, subtipo verdo brando
(Cfb). Os dados de déficits hidricos, temperaturas médias

TABELA 1. Cultivares de Lolium multifforum Lamk
testadas na Estacfo Experimental de Lages,

1977/1979.
Cultivar NP! HC?  Subespécie  Procedéncia
EMPASC 301 D E - Brasil
Comercial D E - Brasil
Milamo D E italicum Holanda
NFG D E gaudini Alemanha
Billion T E gaudini Alemanha
Prego D 1 italicum Dinamarca
Tetrone T | italicum Alemanha
Hesa D | italicum Alemanha
Remy D | italicum Alemanha
Lema D | ftalicum Alemanha
Ostsaat D | italicum Alemanha
Barmultra T P ftaticum Alemanha
Combita D | italicum Holanda

! Nivel de ploidia: D = cultivares dipléides (2n = 14};

T = cultivares tetrapl&ides (2n = 28);

2 Habito de crescimento: E = ereto;

| = intermediério;
P = prostrado.
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das miximas ¢ temperaturas médias das minimas, para
os periodos em que o experimento foi conduzido, estio
contidos na Fig. 1.

Os plantios foram realizados em 20 de maio de 1977,
em 12 de abril de 1978 ¢ em 1% de maio de 1979, O pri-
meiro corte foi feito cerca de trés meses apds o plantio,
sendo os cortes subseqiientes realizados a intervalos, que
variaram de 35 a 60 dias, resultando em t€s cortes no pr-
meiro ano, e em quatro nos anos seguintes,

O experimento foi delineado em blocos ao acaso, com
trés repeticdes. As parcelas mediam 20 m? (10m x2 m},
sendo a 4rea til de 10,4 m? {8 m x 1,3 m). Os plantios
foram realizados com semeadeira de parcela marca P -
JORD, em linhas com espagamento de 10 cm (20 cm no
primeiro ano), tendo sido utilizados 30 kg de sementes/ha
para as cultivares diplSides e 35 kg para as cultivares tetra-
pldides, com poder germinativo de 100%.

Os cortes foram feitos com ceifadeira mecénica acopla-
da a microtrator Holder, ¢ a2 uma altura meédia de 5 cm.

A altura da planta antes do corte, anotada para todas
as parcelas ¢ em todos s cortes, foi medida em trés pon-
tos diferentes, por meio de gua,
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Os dados foram amalisados quanto aos seguintes
aspectos: produtividade, disttibuigdo da forragem produ-
zida, e correlagdo entre altura média da planta antes do
corte e produgao de MS.

RESULTADOS E DISCUSSACQ

Produgdo total de matéria seca e estabilidade de
produgio

As produgbes de MS encontram-se na Tabela 2.
Conforme se observa, houve diferenga acentuada
entre os anos, no tocante i produtividade, Como
as adubagBes de manutengio e de correcdo foram
feitas de forma a proporcionar os mesmos niveis
de nutrientes durante todos os anos, as diferengas
de produtividade podem ser explicadas pelas
mudangas nas condigdes de clima ocorridas duran-
te o periodo em que essa pesquisa foi realizada.

30
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b=CURVA O& TEMPERATURA MEDIA DAS MINIMAS
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FIG, 1, Curvas de temperatura média das mdximas e da temperatura média das minimas, 8 histograma dos déficits
hidricos para o municipio de Lages - Santa Catarina, no perfodo de sbrit de 1977 a novembro de 1979.
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TABELA 2. Produgdo total de matéria seca (kg/ha) de
13 cultivares de Lolium multiflorum Lamk,

1977/1979.
Anos

Cultivar

19772 1978 1979  Média
EMPASC 301 8.813a 5.280ab 5972a 6.688a
Comercial 7421b 5.448a 5.337ab 6.069b
Milamo 7.282bc 4,187 5.007 5.492bc
Prego 6.305bc  4.744abc  4.876bc 5.308c
NFG 6.486bc 4.224c¢ 5.021bc 5.244c
Billion 7.088bc  4.628bc  3.971 5.228¢
Tetrone 6.940bc  3.695 4604¢ 5.080c
Remy 5.054 4675bc  5.246bc 4.992¢
Hesa 5917bc 4.210c 4,776bc 4.968c
Ostsaat 5.938hc 4.181¢ 4.380 4.833c
Lema 5.636¢ 4502c 4.350 4.829¢c
Barmultra 4,988 3.983c 4.647bc 4539
Combita 5.880bc 3.864 3.665 4.470

8 v\falores acompanhados pela mesma letra na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabi-
lidade.

A Fig. 1 mostra as curvas das temperaturas
médias das mdximas e das mrnimas, bem como
os perfodos em que ocorreram deficiéncias hidri-
cas. Podem ser observadas diferencas, entre anos,
no que se refere a esses trés fendmenos. Quanto
a0 namero de peadas, também houve diferengas,
uma vez que foram registradas 15 geadas em 1977,
24 em 1978 e 22 em 1979. No ano de 1978, o
déficit hidrico totalizou aproximadamente 70 mm,
a0 passo que em 1977 ¢ 1979 se situou em tomo
de 10 mm,

A explicagio da baixa produgdo de MS obser-
vada no segundo ano pode ser dada por essa grande
deficiéncia hidrica, pelas baixas temperaturas das
mrnimas e das mdximas, e pelo maior ndmero de
geadas. Entre o primeiro ¢ o terceiro ano, as dife-
rencas de produgio podem ser explicadas pela
temperatura média das mdximas, mais baixa no
tltimo ano, e pelo nimero de geadas, que nesse
ano foi mais alto. Estes dois fatores - temperatura
em especial - tém influéncia sobre a produtividade.
Plantas de origem temperada, como o azevém,
embora adaptadas a baixas temperaturas, tém um
crescimento 4timo a temperaturas relativamente
altas. Virias forrageiras temperadas foram compa-
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radas sob trésregimes de temperatura (15°C/10°C,
27°C/22°C e 369C/31°C - temperaturas diurnas
e noturnas, respectivamente), e todas cresceram
melhor a 27°C/22°C do que nos demais regimes
{Smith 1973). Esse autor também demonstrou que
o aparecimento de novas folhas € muitc mai
rdpido a 25°C (6 dias) do que a 10°C (dez dias).
Para o perfilhamento, © mesmo padric € obser-
vado {Langer 1973).

Para melhor correlacionar a produtividade com
as condigdes dimdticas reinantes, foram introdu-
zidas duas outras varidveis, quais sejam: soma tér-
mica e precipitagio pluvial. A primeira ¢ obtida
pela soma das temperaturas médias didrias supe-
riores a 5°C, diminuindo-se de cada uma 5°C, e
abrangendo o perfodo que vai desde a semeadura
até o dltimo corte, obtendo-se, assim, o valor de
grau-dia (Mota 1975}, O valor de 5°C foi tomado
com a temperatura-base, abaixo da qual o cresci-
mento do azevém seria muito pequeno {Cooper
& Tainton 1968). A segunda varidvel foi obtida
das tabelas de precipitagdo pluvial. Os valores
obtidos, expressos em médias didrias, sio os
seguintes:

1977:9,6°C e 4,5 mm;

1978:8,7°C ¢ 2,8 mm;

1979:7,5°Ce 5,5 mm.

Embora se desconhegam os valores 6timos para
estas duas varidveis, pode-se pensar que cada uma
delas atua como fator limitante da produgdo. Se-
gundo Cooper & Tainton {1968), a temperatura
Stima para o crescimento do azevém estd em tomo
de 20°C, sendo que acima de 30-35°C e abaixo de
5°C existe muito pouco crescimento, As tempera-
turas observadas em 1977 provavelmente se situa-
ram, com bastante freqiéncia, dentro do intervalo
considerado ideal.

A cultivar EMPASC 301, obtida de um ecétipo
local, foi a mais produtiva, na média dos trés anos,
e também o fol em 1977 e 1979, embora nac
tenha, em nenhum dos trés anos, diferido signifi-
cativamente (P < 0,05) da cv. Comercial,

Em um experimento conduzido na Estagio
Experimental de Lages (1973), foram comparadas
as produgdes de algumas cultivares de azevém
anual, incluindo uma variedade da regido e uma do
Rio Grande do Sul, sendo a primeira a mais produ-
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tiva, com 39.600 kg MV/ha. Isso indica que os
ecotipos locais apresentam boa adaptagio ao
ambiente e constituem alternativas vdlidas para
us0 na regiio,

Producgio de matéria seca durante o inverno

Uma das fungbes que uma forrageira deve
desempenhar € produzir o alimento na época
de maior necessidade. No Planalto Catarinense,
o perfodo de caréncia engloba o final de outono
e o inverno, principalmente. Dessa forma, pro-
curou-se analisar a produgio de matéria seca
nesse periodo, que abrange os cortes realizados
até o final de setembro, ou seja, os dois primeiros
cortes de cada ano.

A Tabela 3 mostra a produtividade das culti-
vares no periodo considerado, nos trés anos.
A cultivar EMPASC 301 € significativamente
superior (P < 0,05) ao restante das cultivares,
na média dos trés anos e no terceiro ano. Nos
outros anos, ela colocou-se sempre entre as mais
produtivas, embora nio tenha diferido das culti-
vares Comercial ¢ Billion em 1977 e Comercial
¢ Remy em 1978.

Dessa forma, vé-se que ‘EMPASC 301’, além
de ter apresentado a melhor produtividade media
total (Tabela 2), € das que apresentam a distri-

TABELA 3. Produgio de matéria seca (kg/ha) de 13 cul-
tvares de Lolium multiflorum no periodo
de invemno, nos anos de 1977, 1978 e 1979,

Cultivar 19772 1978 1979 Média
EMPASC 301 5.192a 2,593a 4.198a 3.995a
Comercial 4.578abc  2,586a 3492b 3552b
Milamo 4216bc  1.641b 2.814bc 2.890c
Prego 4,137bc 1.593b 2470c  2.734c
NFG 3.888¢ 1.495b 3.017bc 2.800c
Billion 4.743ab  1.526b 2558¢ 2942
Tetrone 4.153bc 1.165b 2478c 2595
Remy 3.846¢ 2.219a 2.893bc  2.986¢
Hesa 4.116bc  1.696b 2.567c 2.793¢
Ostsaat 3.620 1.603b 2.183 2468
Lema 3Nz 1.576b 2,139 2476
Barmultra 3.262 1.433b 2229 2.308
Combita 3.853c 1.508b 1619 2.327

2 Valores acompanhados pela mesma letra na coluna nio
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabi-
lidade.

bui¢do mais favorivel, o que faz com que ela
seja de bastante interesse para a regido. A cultivar
Comercial ¢ a segunda cultivar mais produtiva
em produgio total e em produgio de inverno,
e por isso deve continuar sendo uma alternativa
para o produtor,

O teste ““F” para estabilidade de produgio
indica falta de consisténcia na produtividade
de inverno nos anos de 1977, 1978 ¢ 1979, De
fato, todas as cultivares foram instdveis (P < 0,01).
As produgdes do segundo ano foram consistente-
mente mais baixas do que as dos outros anos,
nio sendo observada qualquer interacio anos x cul-
tivar,

Correfagdo entre altura da planta antes do corte
e produ¢io de matéria seca

Os coeficientes de correlagio entre altura
da planta antes do corte e produgio de matéria
seca obtidos para as treze cultivares encontram.se
na Tabela 4, onde estio indicados os nimeros
de amostras utilizadas para cada cultivar. Para
a cultivar EMPASC 301 foram utilizados dados
obtidos em parcelas adicionais, que sofreram
Gs mesmos tratamentos de corte que as outras
parcelas da mesma cultivar.

Os coeficientes mais altos foram apresentados
pelas quatro eultivares de hibito de crescimento
ereto (EMPASC 301, Comercial, Billion ¢ NFG),
Sendo plantas de hdbito ereto, era de se esperar
que o achmulo de maténa seca se exteriorizasse
em aumento na altura, mais do que o esperado
para as cultivares de hdbito prostrado ou interme-
didrio, que tendem a se expandir lateralmente,
de inicio, Em outros experimentos, no entanto,
foram obtidos coeficientes altos tanto para plantas
eretas como a Festuca arundinacea, quanto pros-
tradas como o Pennisetum clandestinum,

Para as cultivares EMPASC 301 e Comercial,
foram calculadas as seguintes equagSes de pro-
dugdo, respectivamente::

Yy = 1.084,73 - 46,82x + 1,85X* (R? = 0,88),¢

Y, = -84158 + 96,77 - 0,59X? (R? = 0,71),

onde “Y” significa a produgio de matéria seca

Pesy. agropec. bras., Brasilia, 24(2):157-163, fev, 198Y.
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TABELA 4. Coeficientes de correlagdo (r) entre altura da planta antes do corte e produgio de matéria seca, para culti-
vares de Lolium multiflorum Lamk. 1977 a 1979,

Cultivar

Coeficiente Teste T Cultivar Coeficients Teste T

EMPASC 301 0,92(73)1 . Milama 0,69(30) "
Comercial 0,81(31) i Hesa 0,67(31) ..
NFG 0,80(32) .. Remy 0,61(31) ..
Billion 0,78(31) i Tetrone 0,54{31}) el
Lema 0,75(31) b Bermultra 0,531(31) b
Ostsaat 0,73(32) .- Combita 0,38(26) ns
Prego 0.71(29) . ‘

Os nimeros entre parénteses referem-se ac nimero de amostras utilizadas {n).

? Teste t com (n-2) graus de liberdade; **= significativo ao nivel de 1% de probabilidade; ns = ndo significativo.

em kg/ha, e “X” a altura da planta antes do corte,
em cm,

As equagdes obtidas permitern que seja esti-
mada, com certo grau de precisio, a produgdo
de forragem a partit da medigio da altura da
planta, o que pode contribuir na determinagdo
da carga animal, quer em experimentagio, quer
a ni'vel de pecuarista,

CONCLUSOES

1. A cultivar EMPASC 301 ¢ a de maior interes-
s¢ para uso na regiio, pela sua alta produgdo total
de MS e pela distribuigio favordvel dessa produgio,
com actmulo acentuado no perfodo de maijor
caréncia (outono-invernc). A cultivar Comercial
deve continuar sendo uma alternativa vdlida para
o produtor da regido, uma vez que € a segunda
cultivar mais produtiva em produgdo média total
e em produgio média de inverno, sendo, em
muitos casos, semelhante a cultivar EMPASC 301.
, 2. A produtividade da maioria das cultivares
testadas € bastante varidvel de ano para ano,
sendo influenciada pelas condigdes de tempe-
ratura e precipitagdo pluvial.

3. A altura da planta antes do corte € uma
caracteristica de grande utilidade para a estima-
tiva da produgio de matéria seca, nas cultivares
de hibito ereto.
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