ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS

DE GADO LEITEIRO NO BRASIL
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RESUMO - Revisio da lteratura zootécnica brasileira para levantamento dos trabalhos contendo
estimativas de pardmetros gendticos de gado leiteiro. Apresenta¢do das estimativas feitas sobre as prin-
cipais caracteristicas de produgdo-herdabilidade, repetibilidade ¢ correlagdes gendticas. Indicagdo de
intervalos de maior freqiiéncia ¢ medianas de cada parimetro para uso na pratica de melhoramento
animal.

Termos para indexagdo: zootecnia, produgdo-herdabilidade,

ESTIMATES OF GENETIC PARAMETERS
IN BRAZILIAN DAIRY CATTLE
A REVIEW

ABSTRACT - Review of the papers containing estimates of genetic parameters for dairy cattle
raised in Brazil. Listing of estimates for the more important production characteristics-heritability,
repeatability and genetic correlations. Definition of more frequent intervals and medians of each
parameter for use in practical breeding work.

Index terms: production-heritability, animal science,

INTRODUGAO

O conhecimento de parimetros genéticos é
essencial para os trabalhos de melhoramento gené-
tico dos animais domésticos.

A literatura brasileira dos ltimos anos foi enri-
quecida com numerosos trabalhos originais esti-
mando os parimetros genéticos para muitas ca-
racteristicas de Nio
houve, entretanto, até agora, um esforgo no senti-

importidncia econdmica.
do de reunir esta informagio e coloca-la em condi-
¢oes de ser usada pelos melhoristas. O nimero dos
trabalhos, o tamanho das populagdes usadas ¢ a
ampla amostragem de ragas e regides ja permitem a
defini¢io de valores para uso no Brasil. Estes valo-
res obtidos nas condigdes brasileiras deverdo subs-
tituir, nos testes de progénic e nos planos de me-
lhoramento, as estimativas estrangeiras hoje utiliza-
das.

Esta revisdo inclui os trabalhos publicados até
1984, sobre parimetros genéticos em gado leiteiro.

METODO DE TRABALHO

A busca dos trabalhos foi feita nas publicagdes zootéc-

Aceito para publicagdo em 22 setembro de 1987.
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nicas contendo estimativas de parametros gendticos cal-
culadas com dados colhidos no Brasil. Cada trabatho foi
fichado individualmente, registrando-se os dados sobre
localizagio do rebanho, nimero e duracio das obscrva-
¢des, tamanho da populagio, médias ¢ medidas de varia-
¢do, quando publicados. [stas informagdes sobre as ca-
racteristicas mais estudadas constam dos apéndices I, 2
¢ 3.

As cstimativas para cada caracteristica foram classifi-
cadas por raga e arranjadas em ordem crescente de valor,
para definigfio de um intervalo de dez pontos percentuais
de maior freqiiéncia e da mediana. Este intervalo ¢ a fre-
qiéncia mediana podem ser adotados como as methores
estimativas do parimetro cstudado. Nos casos contendo
de uma a trés estimativas, fez-se constar o valor extremo
ou o unico valor,

O mesmo procedimento foi usado com o conjunto
de estimativas sobre todas as ragas, para obtengio de um
intervalo ¢ uma mudiana dc uso mais geral. Em todos os
casos s3o citados os nimeros de trabalhos considerados.

As caracteristicas de menor importincia ¢ poucas
estimativas publicadas sdo simplesmente referidas no
texto, com menores detalhes, mas sempre com a citagao
da litcratura apropriada.

Verificou-se, no levantamento feito, grande freqiién-
cia de apresentagio do mesmo resuitado em diferentes
congressos, com repeticdes da mesma informagio. Estes
casos foram avaliados e, verificada a mesma origem da
informagdo, reunidos como uma s ¢stimativa.

H4, na literatura revista, casos de valores ncgativos
para herdabilidade e repetibilidade ¢ valores absolutos
maiores que um para correlagdes. Os autores, em peral,
nic ¢xaminaram ¢stas estimativas cotn maior profun-
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didade. Nesta revisdo, ordenaram-s¢ estes valores andma-
los, & foram considerados como zero ou * 1,00 na defini-
¢do das medianas ¢ dos intervalos modais.

HERDABILIDADE E REPETIBILIDADE

Produgdo de leite

O maior nimero de estimativas se refere & produgio
por lactacio. A Tabela 1 resume os resultados, e nela
ressaltam os relativos 4 raga Holandesa, em que os valores
de 33% para herdabilidade ¢ 45% para repetibilidade jd
devem merecer a confianga dos melhoristas. As estimati-
vas para Jérsei, Simental e mesticos, Caracu ¢ Pitangueiras
se referem a diferentes amostragens do mesmo rebanho,
e talvez devessem pesar menos no cémputo geral,

Os intervalos mais freqilentes para o conjunto de esti-
mativas registram niveis préximos aos constantes da litera-
tura estrangeira e poderiam ser usados, ne Brasil, com
maior seguranga de sua validade para nossas condigGes.

A literatura registra, ainda, estimativas baseadas em
outros critérios de avaliagio quantitativa da produgio de
leite. Em rebanho Gir, Ramos et al. (1984) obtiveram her-
dabilidade de 55% para produgiio de leite por dia de lac-
tagio, e de 47% por diz de vida til da vaca; Pereira &
Percira (1984 a), com gado Caracu, calcularam h? = 11%
para produgdo por dia de intervalo entre partos; Nobre
et al. (1984 a) obtiveram h® = 30%er =42% para produ-
¢do de leite por dia, em um rebanho holandés; e Percira et
al. (1980 a) estimaram a herdabilidade da produgdo nos
primeiros 70 dias de lactagdo, em Guzerd, obtendo 46%
para a primeira lactagio e 11% para a segunda.

R.M. DE MIRANDA

Produgdo e percentagem de gordura

O nimero de estimativas em relagfo a gordura por
lactagie € menor do que para produgdo de leite. Estes
valores constam das Tabelas 2 ¢ 3, onde se verifica maior
freqiiéncia de observagdes sobre a raga Holandesa. Aqui,
também, os nilmeros para Jérsei e Pitangueiras se referem a
diferentes amostragens do mesmo rebanho.

Verifica-se que as estimativas de herdabilidade da pro-
dugdo de gordura variaram muito entre as ragas, enquanto
as da percentagem de gordura sio muito mais baixas que
as registradas na literatura interacional.

Ramos et al. (1984) calcularam & herdabilidade para
produgdo de gordura gor dir de lactagfo, h® = 50% e
por dia de vida 1til, h* = 42%, mais elevadas do que as
constantes das Tabelas 2 e 3, relativas a lactagSes comple-
tas,

Vida reprodutiva e produtiva

Idade na primeira fecundagio - Hd somente duas esti-
mativas de herdabilidade para esta caracteristica, que sio
os 22% e 23% obtidos por Valente et al. (1979} ¢ Valente
(1978) usando dois modelos diferentes de cdlculo em da-
dos de um rebanho Holandés x Zebu de Pard de Minas,
MG.

Nimero da servigos por concepgdo - Costa et al. (1981,
1982 a) publicaram os valoresh® =-9*1ler=9*2 ba-
seados em rebanho holandés de Betim, MG; e Polastre et
al. {1983 a, c), em rebanho Jérsei de Jacarei, SP, obtive-
ram herdabilidades variando entre 6% e 8%, e repetibili-
dade de 14%. A expectativa é, naturalmente, de valores
baixos para herdabilidade e repetibilidade, tendo, inclusi-
ve, ocorrido um negativo.

TABELA 1. Herdabilidade e repetibilidade da produgio por lactagio.

Herdabilidade Repetibilidade

Rebanho . :
NdOmero Intenrf)lo rals Mediana®* Nimero Inter\rflo mats Mediana*

freqiiente ** fregiiente **
Holandesa 7 29-37 (4) 33.0 8 40 - 48 (6} 45,0
Jérsei 4 22-26(3) 255 1 - 39,0
Simental & mestigos 2 23-50 36,5 1 - 41,0
Caracu 4 13-17 (2 15,2 - - -
Pitangueiras 2 16-24 20,0 6 32-40(3) 34,0
Gir 1 - 43,0 - - -
Guzera 1 - 410 - - -
Mestigos europeu x zebu - - - 1 - 410
Bifalos*** 1 - 52,0 1 : 52,0
Geral 21 21-29(9) 26,0 17 39-431011) 40,0

"

***Ndio inclufdos no computo geral.
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Nesta e nas demais tabelas, mediana, valores individuais ou média de dois valores.
Os nUmeros entre parénteses indicam guantas estimativas est3o inclufdas no intervalo mais freqiente.
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TABELA 2. Herdabilidade e repetibilidade de produgio de gerdura.

Herdabilidade Repetibilidades
Rebanho | . o ! | .

N? nterva{o mais Mediana NS nterva"o mais Mediana

fregliente freqdente
Holandesa 6 34-361{3) 35,0 7 36 - 44 (5} 41,0
Jérsei 3 1-16{2) 16,0 1 - 35,0
Pitangueiras 2 16-19 (2) 17.5 4 31-40 (4] 37.0
Guzerd 1 - 41,0 - - -
Bufalos™® 1 - 7.0 1 - 38,0
Geral 12 26 - 36 (4) 30,0 12 35-44 (10} 32,0
* Nido considerados na estimativa geral
TABELA 3. Herdabilidade ¢ repetibilidade da percentagem de gordura do leite.

Herdabilidade Repetibilidade
Rebanho | ) | . )

N° ntervalllo mais Mediana N nterv? o mats Mediana

freqiiente freqlente
Holandesa 3 37-4712) a7 5 40 - 49 (5) 44
Jérsei 1 - 43 1 - 37
Pitangueiras 1 - 0 3 9-111(3) 10
Gir 1 - 28 - — -
Guzera 1 - 0 — - -
Geral 7 28-371(2) 28 g 40 - 49 {5) 40

Idade ao primeiro parto - Esta caracteristica apresen-
tou as seguintes estimativas de herdabilidade:

30%, 39% c 48%; a mediana, de 22%, &, assim, pouco
representativa; os valores encontrados para repetibilidade
sdo mais concentrados, e a mediana, de 18%, espelha bem

N° h? os valores mais freqiicntes, de 14% a 22%.

Holandesa 1 37,0 - Ribas, ct al. 1981b Intervalo parto-monta - As quatro determinacdes de
Jersei I 49.0-Polastre et al. herdabilidade (Cardoso et al. 1984, Polastre et al. 1983 a,

1982b ¢, Lobo et al. 1984 a) variam entre 4% e 7% e tém media-
Caracu L 150-Pereira 1979 b na de 4,5%, ¢ as duas de repetibilidade (Lobo 1981,
Pitangueira 24,0 € 79.0 Lobo & Duar-  pyjagrre et al, 1983 a) tém os valores 16% ¢ 24%.

te 1977 b, 1981
Gir 1 91,0 - Lobo et al. 1983 Duragdo da lactagdo - A Tabela 5 resume os resultados

Mesticos europeu x zcbu 1 56,0 Nobre et al. 1984b

A mediana de tados os valores apresentou o alto valor
de 49%, ¢ o intervalo mais freqiiente foi de 49% - 56%. £
interessante observar o contraste entre os altos valores
aqui obtidos e os 22% registrados para idade na primeira
fecundagio.

Duragdo da gestagdo - Poucas ¢stimativas aparccem na
literatura. A Tabela 4 resume os dados existentes; os seis
valores para herdabilidade se distribuem em dois grupos
bem diferenciados, que variaram de 10%, 14% e 14% a

obtidos pelos diversos autores quanto a duragio da lacta-
¢do. O intervalo mais freqliente para herdabilidade fica en-
tre 29% e 33% com duas estimativas; para repetibilidade,
este intervalo fica entre 14 ¢ 15 também com dois valores.

Duragédo do periodo seco - Hd somente duas cstimati-
vas de repetibilidade desta caracteristica, com os valores
13% para Pitangueiras (Lobo 1981) e 19% para Gir (Lobo
ctal. 1982d, 1983).

Intervalo entre partos - Esta caracteristica mereceu
maior atencdo dos pesquisadores, como se pode verificar
na Tabela 6.

Pesq. agropec. bras., Bragilia, 23(3):317-328, mar. 1988.
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TABELA 4. Estimativas de herdabilidade e repetibilidade de duragio da gestaco.

Herdabilidade

Repetibilidade

Rebanho Autores
N? Mediana N? Mediana
Holandés 3 14 2 215 Cardoso et al, 1984
Silva 1973
Costaetal. 1981, 19822
Jérsei 1 39 1 22 Polastre et al, 1982 d
Caracy 1 14 - - Pereira et al, 1979 a
Gir 1 20 - - Lobo et al. 1983
Pitangueiras - - 1 12 Lobo 1981
Geral 4] 22 4 18

TABELA 5. Estimativas da herdabilidade e repetibilidade da duragio da lactagio.

Herdabilidade

Repetibilidade

Rebanho Autores
N Mediana N Mediana
Holandés 2 18 2 195 Ribas et al. 1981 a
Nobre et al, 1984 ¢
Caracu 1 15 - — Martins Filho 1983
Pitangueiras 1 29 1 15 ' Loba et al. 1980

Mestigos europeu x

Lobo & Duarte 1877 b

zebu - - 1 35 Loboetal, 1979 ¢
Bufalos* 1 0 1 9 -Nunes 1983
Geral 4 22 4 15

* Ndo incluidos no geral.

Pesas em diversas idades

A literatura consigna algumas estimativas de herdabi-
lidade de pesos: Ao nascer, em Caracu, Teodoro et al.
(1979), h® = 17%, em 1/2 holandés x guzerd, Freitas
(1979) obteve o valor 28% e em mesti¢os Suigo x Guzerd,
Campos (1979), h? - 5%; aos trés meses de idade, mesti-

¢os holandés x guzera, Durdes et al. (1977), duas estimati-"

vas: de 57% a 69%; aos seis meses, em holandés, Pires
(1983), h? = 61%; aos sete meses, em mestigos suigo X
guzerd, Campos (1979), n?- 20%; a0s 9,5 meses, em cara-
cu, Pereira et al. (1978), h? = 13%; e aos 12 meses, em
suico pardo, Carneiro (1951) ¢ Carneiro & Lush (1954)
determinaram os valores 48% e 26%, respectivamente.

Martins Bellido et al. (1980), com dados da raga gir,
calcularam os seguintes valores para repetibilidade de pe-
505 dos bezerros de uma vaca:

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 23(3):317-328, mar. 1988,

Ao nascer, 25%

ao0s quatro meses, 21%
aos sete meses, 20%
aos dez meses, 25%

Qutras caracteristicas

A resisténcia ao carrapato foi estudada por Teodoro
et al. (1984), obtendo, em holandés VB, herdabilidade de
20% e repetibilidade de 30%;em mestigos 5/8 HVB, obti-
veram repetibilidade de 17%; e em guzera, 26%.

Silva et al. (1984) fizeram amplo levantamento de da-
dos em quatro centrais de inseminagio, determinando as
seguintes repetibilidades:

Volume do ejaculado 26%
Motilidade N%
Concentragio 22%
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. Estimaiivas de herdabilidade e repetibilidade do intervalo entre partos.

Herdabilidade

Repetibilidade

Rebanho o Intervalo mais Q Intervalo mais Autares
N. M Mediana N. . Mediana
freqiiente fregiente

Holandés 4 0-81(3 1.5 2 - 185 Ribasetal. 1981 b
Cardoso et al, 1984
Costaetal. 1981, 1982 a
Nobre et al, 1984 b

Jérsei 2 - 4,0 1 - 17,0 Polastre et al, 1983 ¢

. Polastre & Ramos 1983

Caracu 2 - 145 1 - 27,0 Pereiraetal. 1979 b e
1980

Pitangueiras - - — 2 — 8.0 Lobe 1979 e 1981
Lobo & Duarte 1877 b

Gir - — - 2 - 215 Loboetal. 1984 b
Teixeiraetal. 1973

Mestigos europeu x

zebu 2 - 3.0 3 7-171(3) 7.0 Loboetal. 1979 ¢
Valente 1978

Geral 10 c-8(7 6,0 11 13-22(5) 17

As medidas morfoldgicas do caracu foram examinadas
por Trovo & Primo (1984) em 854 fémcas, resultando nas
seguintes estimativas de herdabilidade:

Comprimento do corpo 29%
Altura do posterior 56%
Comprimento da garupa 45%
Largura da garupa 8%
Altura do anterior 51%

CORRELAGOES GENETICAS E FEMOTIPICAS
Produgio de leite x produgio de gordura

As estimativas de correlagdo genética entre produgio
de leite e de gordura foram elevadas.

Ribas et al. (1981 a), Freitas (1981), Freitas et al.
(1981, 1982), Siqueira et al. (1983), Rorato (1982) e
Rarato et al. (1983) apresentaram, para a raga Holandesa,
valores variando entre 0,83 e 0,99 (mediana 0,91); Polastre
(1980) e Polastre et al. (1981) apresentaram, para Jérsei,
dois valores: 0,86 e 0,93, estimados no mesmo rebanho;
Barbosa et al. (1981) acharam o valor 1,00 em guzerd, e
Nunes (1983), 1,52 em bufalos (a mediana de todas es-
timativas, excluidos os bifalos, € de 0,93).

As correlag@es fenotipicas foram, igualmente, altas:

Holandés . ... ........ 0,88 - Ribas et al. (1981 a)
0,93 - Rorato (1982) e

Rerato et al. (1983)

Jérsei. . ... e e 0,91 - Polastre et al, (1981)
GUZETE & v v v v v v v e a e 0,99 - Barbosa et al. (1981)

Producdo de leite x percentagem de gordura

As corrclagdes entre produgio de leite ¢ percentagem
de gordura foram todas ncgativas. Para corrclagdes gené-
ticas, Ribas et al. (1981a) obtiveram -0,38, Freitas et al.
(1981, 1982), -045 ¢ Rorato (1982) e Rorato et al.
(1983), -0,09, em Ilolandés (mediana -0,38); Polastre
(1980) ¢ Polastre et al. (1981) publicaram valores -0,69
e -0,70 para Jérsei; e Lobo et al. (1979b) calcularam o
valor -0,64 para Gir. O conjunto destas detcrminagdcs
fornecce uma mediana de -0,55.

As correlagdes fenotipicas foram menos numerosas:

Holandés ........... -0,20 - Ribas et al. (1981a)

-0,09 - Rorato (1982) e

Rorato et al. (1983)

Jérsei. . . o0 v i oL -0,33 - Polastre et al. {1981)

0 T -0,21 - Lobo et al. {1979b)

Guzerd , . ... vv o v ... -0,01 - Barbosa et al. (1981)
Medigna .. .., .. ... .. -0,20

Produ¢io de gordura x percentagem de gordura

As estimativas de correlagbes genétjcas sio pouco nu-
merosas ¢ conflitantes, com dois grupos bem diferencia-
dos por raga:

Holandés .. 0,08 - Rorato (1982) e Rorato et al. (1983)
0,09 - Freitas (1981) e Freitas et al. (1981,
1982)
0,18 - Ribasetal. {1981 a)
Jérsei. .. ... ... -0,39 - Polastre {1980)

-0,30 - Polastre et al. (1981)
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As correlagGes fenotipicas foram, em geral, baixas:

Holandés 0,16 - Rorato (1982), Rorato’et al. (1983)
0,20 - Ribas et al. (1981 a)
Jérsein .o 0,00 - Polastre (1980)
0,06 - Polastre et al, (1981}
Guzerd . . ... .. 0,11 - Barbosa et al. (1981)
Mediana . ... .. 0,11

QOutras correlagdes

Percira (1979 a) e Percira et al. (1979 ¢) estudaram
corrclagdes entre pesos em diversas idades, usando dados
de caracu:

Correlagdes

Genéticas  Fenotipicas
Peso ao nascer x peso
d desmama 048 0,14
Peso ao nascer x ganho
nascer-desmama 0,22 -0,02
Peso i desmama x ganho
nascer X desmama 0,96 0,98

. Do mesmo modo, Durdes et al. {1977), com mesticos
3/4 holando x zebu, obtiveram as seguintes correlagdes
genéticas:

Peso ao nascer X peso com

90 dias 0,41
Peso ao nascer x ganho

ao nascer - 90 dias 0,26
Peso 90 dias x ganho

ao nascer - 30 dias 0,99

Polastre et al. (1983 a, c) determinaram, em rebanho
Jérsei, as seguintes correlages genéticas:

Genéticas  Fenotipicas
Numero de servigos por
concepgio x periodo
parto-thonta 0,83 0,67
Produgdo dc leite x
periodo seco 1,05 0,14
Produgdo de lgite x intervalo
entre partos 1,06 0,14
Produgdo de leite x ndmero de
servigos por concepgdo 0,69 0,10
Periodo seco x intervalo entre
partos 0,94 0,98
Peripdo seco x mimero de
servigos por concepgio 0,97 0,73
Intervalo entre partos x nimero
de servigos por concepgio 1,00 4,72

Trovo & Primo (1984) calcularam as correlagdes ge-
néticas entre vdrias medidas corporais de gado Caracu,
obtendo valores varidveis entre 0 (zero) e 0,90.

O trabalho de Albuquerque et al. (1984) mostra corre-
lagGes genéticas entre produgdes parciais e produgSes em
300 dias. A menor correlagio 0,77 foi entre produgdo em
60 dias x 300 dias e a maior, 1,00, entre produgTo em 210
dias x 300 dias; os autores indicam periodos de 90 dias
{r = 0,88) e 120 dias (r = 0,92) como controles parciais
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que poderiam ter uso pratico em trabalhos de melhora-
mento de gado leiteiro.

QUTROS ESTUDOS

Miranda (1979), baseado em parametros calculados no
Brasil e no estrangeiro, demonstrou a possibilidade de
ser dispensada a determinagdo do teor de gordura no con-
trole leiteiro feito no Brasil, permitindo aumentar z in-
tensidade de sele¢do para produgio quantitativa de leite.

Polastre (1981) calculou o primeiro indice de selegdo
da literatura brasileira e, mais tarde, Polastre et al. (1982¢,
1983b) publicaram outros indices para gado Jérsei, com
base na quantidade de leite e na percentagem de gordura;
o 1ltimo indice é calculado pela seguinte férmula:

1=(L-3182)-1652(P-4,92)

sendo L a produgdo por lactagdo ¢ P a percentagem de
gordura do leite.

CONCLUSAO

Esta revisio demonstra a existéncia, para as
caracteristicas mais importantes em gado leiteiro,
de numerosas estimativas de parimetros genéticos.
Os dados sdo, com freqiiéncia, acompanhados de
elevados erros provéveis. Pode-se admitir que estes
erros sejam cancelados ao se determinarem os in-
tervalos mais freqiientes e as medianas sobre virias
estimativas, Conclui-se que ji se tém elementos
para trabalhar com os parimetros calculados no
Brasil, pondo a servio da pecudria leiteira a
pesquisa publicada desde os trabalhos pioneiros de
Carneciro & Lush (1950} até o presente.
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APENDICE 1. Estimativas para produgio de leite.

K

h r Autar

Raga Malandasa
Sul do Parand: 4.490 lactag8es, 2.152 vacas, 29 rabanhos, média 5.085.7 32,8 kg 0,26 £0,40 0,40 Ribas et al. 1981 a
Vale do Paraiba, SP: 2.9B7 lactagses, 864 vacas,{"! 69 touros, 14 anos 0,37 £ 0,08 4,52 Freitas 1981
Vala do Paraiba, SP:2.050 lactagGes, 751 vacas, 108 touros, 14 anos, média 4.456 * 28 kg 0,37 20,08 452 Freitas g1 al. 1981, 1982
Pindamaonhangaba, SP: 1.595 lactagdes, 536 vacas, média 2.284 kg;
método ¢ 0,55 0,36 Naufel 1965/66
método | 0.38 045
Pindamonhangaba, SP: 1.3%90 lactagdes, 330 vacas, 40 touros, 12 anas; média de 305 d,
3.714 g, desvio padrio 922,56 kg 0.2910.08 0,47 £0.08 Ferregira et al, 1984
Séo Jodo da Boa Vista, SP: 1.026 lactagdes, 355 vacas, 23 tauros, 12 anos, 305d 033f01 - Sigueira et al. 1983
RegiZo Centro-Sul: 3.011 lagtagdes, 33 rebanhos
Primeiro método - 8441002 Camposetal. 1982
Segundo método - ;46
Brasil: 2.468 lactagoes, 928 vacas, 124 touros, 4 rebanhoes, média 3.406 a 4.802 kg 0,21 0,08 040002 Rorate 1982,

Rarato et al. 1983
Sul de Minas, MG: PC, 7/8 e 3/4, 1,244 lactagdes, média 2,789 ko, desvio padrie 1.740 kg 0,33x¢,11t - Silva et al. 1981
Betim, MG: PQ e PC, 542 lactagdes, 19 anos; média 3.935,5 ka. desvio padrdo 692,5 kg 0421015 0,50£0,02 Costaeral. 1981,1982b
Raga Jérsei
Jdacarei, SP: 81 vacas, 6 touros a,40 - Yamamoto & Cintra, 1965
Jacare(, SP: 1.649 lactacdes, 407 vacas, 24 anos; meédia 3.079,9 kg, desvio padrio 0,25 ¥ 0,08 0,2310,03  Polastre 1980
8389 kg, Cv 27,24%
Jacarel, SP: 1.649 lactacGes, 407 vacas; 24 anos; média 3.199,4 kg, desvio padrio 5456 kg 0,221t 007 - Pglastra et al, 1981, 1982 a
Jacarei, SP: 1.236 lactagdes, 389 vacas; 16 anos; média 3.003,0 £ B85 kg, CV 27.4% 026 0,09 - Polestra et al, 1383 ¢
Raga Simental - mestigos
Leopoldina, MG: 300 pares mae-filha 0,23 Q.41 Carneiro (1954)
Leopoldina, MG: 2.177 lactagdes; B anos média 1.209 £ 11, desvio padrdo 393 kg 0,50 —_ Carneiro & Lush (1950)
Raga Caracu
Pogos de Cadas, MG: 11.068 lactacdes; média 1.768,3 kg, desvio padrdo 4716 kg, CV 26,7%;
dados corrigidos quanto 4 duragia de lactagio 0,17 * 0,03 - Pareira & Pergira (1984 a}
dados ndo corngidos 023t003 -
Idem, amostra A, vacas filhas de 100 touros, com a5 lactagdes
Primeira factagdo 0,18%0,04 - Pereira & Peraira {1984 b)
Segunda lactagio 0,22 £ 0,05 -
Terceira lactagso 0,1310,05 -
Quarta lactagio 0,03 0,05 -
Quinta lactagdo 0,10 * 0,01 -
Idem, amostra B, vacas filhas de 95 touros, com 5 {actagdes, B27 obs.:
Primeira lactacio 0.70%0,09 - Pereira 8 Peraira (1981 a)
Segunda lactagio 0,110,098 -
Tercaira lactagdc 0,110,090 -
Quarta lactagdo 0,07 £ 0,08 -
Quinta lagtagao 0,0710,08 -
Aaga Red Polled, Mestigos ¢ Pitanguairas
Trés Barras, 5P:masticos, 3.559 lactacdes, B51 vacas, primeira lactacBo padronizada para 256 dias
1/2 sangus Red Polled, média 1.767 kg, CV 20% - 0,15+ 0,03 Lobo & Duarts (1977 a)
1/4 sangue Red Paolled, média 1.605 kg, CV 24% - 0,36 ¥ 0,03
5/8 sangue Red Polled, média 2.421 kg, TV 16% - 0,24 0,04
Trés Barres, SP: 1,723 lactagdes, S00 vacas; 13 anos 8,240,110 0,321 0,07 Lobo & Duarte (1977 b}
{primeira {actagdo; media 2.656,2 % 32,1 kg} dados obsarvades, primeira lactagdo 0571025 -
dados ajustados, primeira lactagio -0,01+0,16 -
dados obsarvados, segunda lactagio 0,15 %022 -
dadds ajustacdoas, segunda lactagao £10%0,18 -
dados observados, 1erceirg lactagia 0,27 +0,30 -
dados ajustados, rerceira lactagdo 0,54 20,35 -
Trés Barras, SP: 5.270 lactagdes, 1.380 vacas, 123 touros, 13 anos; média 2.780 kg, CV 31% 0,16 £ 0,06 0,4028,03 Lobo 1981

Loboeral. 1982a,b
Trés Barras, 5P idem, idem - 042t006 Lobo 1981
Trés Barras, SP: 709 lactagdes, 250 vacas; mddia 2.649 kg - Todos os dados 0,240,411 0,321 0,07 loboetal.1982¢
Primeira lactag3o -0,0110,18 -
Segunda lactagdo -0,10%0,18 -
Terceira lactagic 0541035 -
Raga Gir
Ribeirdo Preto, SP: 15 anos; média 1.646 kg, desvia padr3a 477 0431019 - Cardoso et al. 1982
Raga Guzerd
Pesqueira, PE: 517 lactagdes, 142 vacas, 14 anos; média 1.180,3 kg, desvia padrio 467.0 kg 041*0,24 — Barbosa et al, 1881
Mesticos Bos taurus x Bos indicus
Piressununga, SP: 1,221 |actagdes, 329 vacas; média 1.697 * 33.6 kg, CV 52.2% - 041005 Loboetal.1979¢c
Bifalos Maditerraneo 8 Masticos Murrah
Belém, PA: 227 tactagBes, 84 vacas; 10 anos; média 1.513,18 £ 35,15 kg, CV 35% 0521028 0,62 Nunes 1983
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APENDICE 2. Estimativas para producio de gordura.

h? r Autar
Raga Holandesa
Sul do Parand: 4.490 lactagdes, 2,152 vacas, 29 rebanhas, média 1796 1,2 kg 0.22%+0,04 0,37 Ribas at al. 1981 »
Vale do Paraiba, SP: 2,987 lactagdes, 864 vacas, 169 touros: 14 anos 036t 0,08 0,44 Freitas 1981
Vale do Paraiba, SP: 2,050 lactacdes, 751 vacas, 108 touros; média 165 % 1,1 kg 0,36 £ 0,08 0,44 Freitas et al, 1981, 1982
Pindsmonhangaba, SP: 1.595 lactacdes, 536 vacas; média 82 kg
métado | 0,72 0,41 Naufel 1965/66
métoda 11 034 0,50
$Sdo Jodo da Boa Vista, SP: 1.026 lactages, 155 vacas, 23 touros: 12 anos, lactagdes
corrigidas para 305 dias 0,36 £ 0,12 - Siqueira et al, 1983
Brasil, Centro Sul: 3.011 lactagbes, 33 rebanhos
Primmeiro método - 0,36 £ 0,03 Campos et al, 1582
Segundo método - 0,42
Brasil: 2.468 lactagdes, 928 vacas, 124 touros; 4 rebanhos; média 121 a 174 kg 0261006 030%0,02 Rorato 1982,
Rorato et al. 1983
Raga Jérsai
Jacarel, SP: B1 vacas, B 1ouros 0,63 - Yamamot) & Cintra 1965
Jacarei, SP: 1.649 tactagdes, 407 vacas; 24 anos; média 149,3 kg, desvio padrio 0161008 0,35 £p,03 Polastre 1980
38,6 kg, CV 25,85% 0,110,058 - Polastre et al. 1981
Raca Pitangueiras
Trés Barras, 5P: 1.723 lacta¢Tes, 500 vacas; 13 anos; média 117,37 2 0,84 kg, CV 29.33% 0191010 031%0,07 Lobo & Duarte 1977 b,
Lobo et al, 1979 a
Primeira lectagdo, dados cbservados 0571025 -
Primeira lactagao, dados ajustados 0112018 -
Segunda factagdoc, dados observados 0,15%0,22 -
Segunda tactacia, dados ajustados 0,41022 -
Terceira lactagdo, dados observados 0221029 -
Terceira lactagdo, dados ajystados 069 £0,37 -
Trés Barras, SP:5.270 lactagBes. 1.380 vaces, 123 touras, média 116 kg, CV 31% - 0,40 Labo et al, 1982 a b
Modelo | - 035t303 Lcboetal. 1984 @
Modela |1 - 0,39 £ 0,06 Labo 1981, 1982
Kodelo fOnico 0,16 0,06 -
Raga Guzerd
Pesqueira, PE: 517 lactacSes, 142 vacas; 14 anos; média 63,9 kg, desvia padr3o 25,7 kg 0.41%0,.24 - Barhosa et al. 1981
Bufelo Mediterraneo e Mediterrinco x Murrah
Belém, PA: 227 lactagdes, 84 vacas; 10 anos;ymédia 104,93 * 3,26 kg, CV 46,82% 0,07 £0,12 0,38 Nunes 1983
APENDICE 3. Estimativas para percentagem d¢ gordura.
h? r Autor
Raga Holandesa
Sul dp Parané, PR: 4.450 factagBes, 2.152 vacas, 29 rebanhos; média 35 £ 0,01% 03710,05 0,47 Ribas et al. 1981 a
Vale do Paraiba, SP 2.050 lactagBes, 751 vacas, 108 touros; 14 mnos; média 3,6% 047 10,10 0,44 Freitas 1981,
Freitas et al, 1981, 1982
Centro-Sul, Brasil: 3.011 lactag3es, 33 rebanhos .
Primeire método - 0,40+ 003 Camposetal, 1982
Segundo método - 0,49
Brasit: 2.468 lacta¢des, 928 vacas, 124 wouros; médias de 3,44 8 3,76 0,25 £ 0,07 0401002 Rarao 1982,
Rorato et al. 1983
Rogs Jérsei
Jacareé, §P: 1.649 lactagdes, 407 vacas; 24 anos; média 4,88%, desvio padrdo 0,41%, CV 8,4% - 0,3710,02 Pelestrs 1880,
0,43£0,11 - Palastre st al, 1981
Raga Pitanguairas
Trés Barras, SP: 6.270 lactagdes; 1,380 vacas, 123 touras; meédia 4,18%, CV 5,99% -0,01 0,09%0,03 Loba 1981, 1982
0,110,056 Loboetal. 1984 a
0,10 Lobo et al. 18828, b
Raca Gir
Mecoca, 5P: 2.246 lactagGes, 800 vacas; 16 anos
Geral 0,28 0,08 - Lobaetal. 1979b
Primeira lactagio 0,37t0,18 -
Segunda lactagao 0,38 t021 -
Terceira lactacdo 033t024 -
" Raga Guzerd
Pesqueira, PE: 517 lactagdes, 142 vacas; 14 anos; média 5,41%, desvie padrio 0,36% -0,04 0,01 - Barbosa st al, 1981
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