CONTROLE QUIMICO DO CRESTAMENTO BACTERIANO COMUM DO FEIJOEIRO

E SEU EFEITO NA TRANSMISSAQ DE XANTHOMONAS CAMPESTRIS pv. PHASEOLI (SMITH)} DYE PELAS SEMENTES'

ANTONIO CARLOS MARINGONI?

RESUMO - Dois ensaios foram conduzidos durante a safra das dguas de 1987, no estado do -
Parand, visando o controle quimico do crestamento bacteriano comum do feijoeiro (Phaseo-
lus vudgaris L.}, na cultivar Rio Negro. Os produtos sulfate de estreptomicina + oxitetraci-
chna, oxicloreto de cobre + zineb, oxicloreto de cobre + mancozeb e oxicloreto de cobre,
foram aplicados em pulverizagdo, por trés vezes, durante a safra. Foi observada baixa efi-
ciéncia no controle dessa bacteriose, diante da elevada severidade do crestamento bacteriano
nas folhas, alta incidéncia em vagens e elevada populagio de X. campestris pv. phaseoli nas
sementes. Houve incremento na produtividade devido & aplicagdo de oxicloreto de cobre +
zineb e oxicloreto de cobre + mancozeb.

Termos para indexagio: Phaseolus vulgaris, patologia de sementes.

CHEMICAL CONTROL OF THE COMMON BACTERJAL BLIGHT OF BEAN AND ITS EFFECT IN
THE TRANSMISSION OF XANTHOMONAS CAMPESTRIS pv. PHASEOLI (SMITH) DYE BY SEEDS

ABSTRACT - Two experiments were carried out during the rainy season of 1987, in Parand
state, Brazil, with an objective of evaluating the chemical control of the common bacterial
blight of bean (Phaseolus vulgaris L.) in the Rio Negro cultivar. The chemicals streptomycin
plus oxitetraciclin, copper oxychloride plus zineb, copper oxychloride plus mancozeb and
copper oxychloride were sprayed three times under field conditions. A low efficiency in the
control of that bacterial disease was observed by the occurrence of a high severity of this
disease on leaves; high incidence of pods with the disease and a high level of X. campestris
pv. phaseoli on the seeds were also observed. There were yield increases due to chemical
treatmentments with copper oxychloride plus zineb and copper oxychloride plus mancozeb.

Index terms: Phaseolus vulgaris, seed pathology.

INTRODUCAO

O crestamento bacteriano comum do fei-
joeiro, causado pela bactéria Xanthomonas
campestris pv. phaseoli (Smith) Dye, pode ser
considerado a principal doenga bacteriana da
cultura do feijoeiro no Brasil, pela sua ocor-
réncia generalizada nas diversas regides do
Pafs (Robbs et al. 1981). Esta bacteriose pode
acarretar perdas consideriveis na produggo,
em variedades suscetfveis, principalmente
quando as condigbes ambientais favorecerem o
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desenvolvimento da doenca (Wallen & Galway
1977, 1979),

Em virias localidades do mundo onde o
feijoeiro € cultivado, tém-se apontado a quali-
dade sanitiria das sementes como o principal
fator para o controle desta bacteriose (Copeland
et al. 1975), uma vez que o meio mais efi-
ciente para a sobrevivéncia e transmissdo da
bactéria € a semente (Schuster et al. 1979, Ca-
fati & Saettler 1980, Sheppard 1983, Saettler
et al. 1980).

Pesquisas desenvolvidas em véirias partes
do mundo indicaram a possibilidade do con-
trole dessa bacteriose pelo uso de produtos
qufmicos em pulverizagao, durante o desen-
volvimento da cultura. Pulverizagbes com an-
tibidticos (Beleva 1964, Voitchishina 1974,
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Tsvetkov & Donev 1984) e fungicidas ciipri-
cos (Saettler & Porter 1967, Dickens & Oshi-
ma 1969, Oshima & Dickens 1971, Weller &
Saettler 1976) parecem ser as mais adequadas
para esse fim. O emprego de fungicidas cdpri-
¢os, mistura de cdpricos com maneb ou man-
cozeb, e zineb, evidenciaram nfveis razodveis
de controle para algumas doengas bacterianas
foliares do tomateiro ¢ do pimentdo (Cox
1982, Conlin & McCarter 1983, Marco &
Stall 1983, Adaskaveg & Hine 1935). Entre-~
tanto, para o crestamento bacteriano comum
do feijoeiro as misturas cupro~carbamatos nao
foram relatadas na literatura, com excegao de

oxicloreto de cobre + zineb (Kimati et al,

1986).

O presente trabalho teve por objetivo veri-
ficar a agao de alguns antibidticos e fungicidas
no controle do crestamento bacteriano comum
do feijoeciro ¢ na transmissdao da bactéria X.
campestris pv. phaseoli pelas sementes,

MATERIAL E METODOS

Dois ensaios foram conduzidos durante a safra
das 4guas de 1987, junto A Fundagfo Instituto Agro-
ndmico do Parand, visando observar a agfo de di-
versos produtos quimicos aplicados em pulverizagao,
no controle do crestamento bacteriano comum do
feijoeiro. Um ensaio foi instalado no municfpio de
Realeza e outro em Teixeira Soares, ambos no esta-
do do Paran4. A cultivar de feijoeiro empregada foi
a Rio Negro, semeada em linhas espagadas de 0,50 m,
com aproximadamente doze plantas por metro linear
apds a germinagio das sementes, Adubagdes e con-
trole de pragas foram efetuadas conforme as reco-
mendaces técnicas da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecufria (1985). Cada parcela experi-
mental foi representada por seis lichas de 6 m cada,
sendo consideradas Giteis nas avaliagles as quatro li-
nhas centrais d¢ 5 m (10m?), O delineamento expe-
rimental utilizado foi o de blocos ao acaso com seis
repeti¢fes.

Os antibidticos e fungicidas (Tabela 1) foram
aplicados com um pulverizador costal movido a CO»,
na vazio de 430 £ de calda/ha, aos 22, 37 e 57 dias
apbs a emergéncia das plantas no ensaio conduzido
em Realeza, e aos 25, 43 e 59 dias ap6s a emergéncia
das plantas no ensaio de Teixeira Soares. No trata-
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mento-testemunha foi pulverizada somente Zgua,
Trés avaliagSes foliares, coincidindo com as &pocas
de pulverizagio, foram realizadas, tomando-se, ao
acaso, quinze plantas, e atribuindo-se notas de 1 a 5
para a quantificacio da doenga (1- sem sintornas, 2-
até 25%, 3- 26 a 50%, 4- 51 a 75% e 5- acima de
76% da drea foliar com sintomas da doenga). Vagens
de vinte plantas por parcela durante a colheita foram
avaliadas quanto 3 incidéncia da bacteriose e quanto
3 produgio.

Apés a colheita as sementes foram armazenadas
em cAmara fria A temperatura de 5-8°C até o mo-
mento da quantificagio da populagdo de X, campes-
tris pv. phaseoli nelas contida, Efetuaram-se mistu-
ras das sementes das repetigdes, para cada trata-
mento, em cada um dos ensaios; e cinco amostras de
200 g cada foram retiradas para serem analisadas,
Para a quantificagio de X, campestris pv. phaseoli
adaptaram-se as metodologias descritas por Ednie &
Needham (1973), Vuurde et al, (1983) e Rat (1987).
As sementes foram previamente lavadas em #gua
corrente, desinfectadas superficialmente com NaQCl
a 1% por trfs minutos, enxaguadas duas vezes em
&gua destilada esterilizada ¢ transferidas para frascos
contendo 430 ml de solugdo salina fosfato Ph 7,2, ¢
mantidas a 5°C por 18 h. Apés este perfodo, adicio-
nou-se 0,1 ml de uma solugio a 1% de Tween 20, em
cada frasco, agitando-se por 15 minutos, Alfquotas
de 0,1 ml da solugio de maceragio das sementes €
das diluigbes (107! a 10 %) resultantes foram trans-
feridas para placas-de-petri contendo nutriente 4gar

TABELA 1. Antibibticos e fungicidas utilizados
nos experimentos.

Princfpios ativos Dosagens i.a. (a)

kg/ha
Sulfato de estreptomicina (15%) 0,30
+ oxitetraciclina (1,5%)
Oxicloreto de cobre (62%) 2,46
+ Zineb (20%)
Oxicloreto de cobre (30%) 2,55
+ mancozeb (55%)
Oxicloreto de cobre (84%) 1,68
Oxicloreto de cobre (20%) 1,20

+ mancozeb (20%)

a— ingrediente ativo
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acrescido de 10 g de sacarose, 30 ppm de cefalexin,
20 ppm de chlorothalonil e 20 ppm de benomyl por
litro do meio de cultura, Foram usadas quatro pla-
cas-de-petri por diluicdo e em seguida incubadas a
28°C por 96-120 h, As colbnias tfpicas de X. cam-
pestris pv. phaseoli desenvolvidas foram contadas e
os resultados transformados para unidades forma-
doras de coldnias por ml (ufc/ml).

Os resultados das avaliagdes foliares, produgio e
percentagem de vagens docntes foram submetidos &
andlise estatfstica conforme Pimentel-Gemes (1978),
sendo os resultados das vagens doentes previamente
transformados em arc sen'Vx/ 100,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes as avaliaghes das
folhas e das vgens encontram-se na Tabela 2,
e os referentes & produgdo e concentragdo de
X. campestris pv. phaseoli nas sementes, na
Tabela 3. Pela freqliéncia de aplicagio e con-
centragio, os produtos quimicos utilizados, de
modo geral, nio apresentaram eficicia no
controle do crestamento bacteriano comum do
feijoeiro, fato constatado pela elevada severi-
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dade da doenga nas folhas e pela alta incidén-
cia em vagens (Tabela 2),

Embora algumas pesquisas tenham de-
monstrado a eficicia de fungicidas clpricos na
redugdo da severidade da doenga em plantas
sumetidas A pulverizagio (Saettler & Porter
1967, Oshima & Dickens 1971, Weller &
Saettler 1976), € conveniente salientar que as
cultivares de feijoeiro foram outras, que a fre-
qliéncia de aplicagio dos produtos variou de
duas a seis vezes (quatro em média), € que as
condigGes climdticas foram provavelmente di-
ferentes.

H4 referéncias na literatura, sobre a efi-
ciéncia do sulfato de estreptomicina para o
controle do crestamento bacteriano comum
(Gray 1956, Beleva 1964), porém, outras pes-
quisas relatam a ineficicia deste antibidtico,
como o trabalho de Marlatt (1955), citado por
Gray (1956), e o de Weller & Saettler (1976).
Esses resultados discordantes poderiam ser
atribufdos, principalmente, A resisténcia da
bactéria A estreptomicina (Corey & Starr
1957), mas nio devem ser descartados outros
fatores como as diferengas em suscetibilidade

TABELA 2. Efeito da aplicagio de antibifticos e fungicidas no controle do crestamento bacteriano
comum do feijoeiro, em ensaios conduzidos em duas localidades do estade do Parani.

Safra das Aguas de 1987,

Severidadgdadoenganas folhas durante avaliaghes

Percentagem de vagens doentes

Tratamentos Realeza Teixeira Soares Realeza Teixeira Soares

2 37 57 25 43 59  Original arc sen V37100  Original arc sen VX/100
Sulfato de estreptomicina 1,21b 2,68 3,50 1 1,14 3,24a 88,34 70,23 68,40 54,85
+ oxitetraciclina
Oxicloreto de cobre + zineb 1,29 2,87 3,77 1 1,13 3,04ab 88,45 71,07 68,40 52,03
Oxicloreto de cobre + mancozeb © 1,26 290 3,87 1 1,08 2,73b 88,08 70,17 62,60 51,09
Oxicloreto de cobre 1,28 2,62 3,52 1 1,12 308a 85,88 68,27 62,20 52,60
Oxicloreto de cobre + mancozeb d 1,22 2,72 3,81 1 1,14 2,52b 89,98 71,63 73,90 59,75
Testemunha 1,25 3,09 3,76 1 109 293b 88,97 70,83 75,40 59,15
Teste F 0,23ps  2,06ns 1,67ns -~ 0,24n5 4,08%¢ - 0,78 ns - 0,63 ns
CV (%) 13,39 10,53 7,16 - 11,86 10,80 - 4,93 - 19,96
DMS Tukey 5% 0,56

a - dias apds a emergéncia das plantas.

b - vator médio de 6 repeticdes; mddias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.
¢ - produto comercial contendo 30% de oxicloreto de cobre + 55% de mancozeb
d - produto comerdial contendo 20% de oxicloreto de cobre + 20% de mancozeb
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das cultivares, freqili€ncia de aplicagfio e con-
digbes climiticas. Embora haja indicagdo do
uso da associacdo de antibidticos (sulfato de
estreptomicina + oxitetraciclina) para o con-
trole do crestamento bacteriano comum do
feijoeiro (Kimati et al. 1986), nos ensaios aqui
conduzidos, essa mistura de antibidticos ndo
foi eficaz no controle da doenga.

A mistura de fungicidas cipricos com ditio-
carbamatos (oxicloreto de cobre + mancozeb
ou zineb) ndo foi eficaz para o controle da
bacteriose (Tabela 2). A eficicia, ou no, po-
de ser atribufda & maior ou menor suscetibili-
dade da bactéria 3 mistura desses fungicidas
conforme verificado, in vitro, por Maringoni
& Kimati (1987) para X. canpestris pv. vesi-
catoria.

Quanto & produtividade (Tabela 3}, foi ob-
servada diferenga significativa em relagiio &
testemunha para os tratamentos que continham
oxicloreto de cobre + mancozeb (30% e 55%,
respectivamente) e oxicloreto de cobre + zi-
neb (62% e 20%, respectivamente), nos dois
ensaios, e oxicloreto de cobre + mancozeb
(20% ¢ 20%, respectivamente) para o ensaio

A.C. MARINGONI

conduzido em Teixeira Soares. Essa diferenca
na produtividade pode ser explicada pelo
cfeito nutricional dos fungicidas do grupo dos
ditiocarbamatos, principalmente o mancozeb
ou maneb, conforme as observagdes de Reis &
Luz (1977) e Reis & Floss (1980) em trigo, ou
pela protegio das plantas, principalmente
contra a ferrugem (Kimati et al. 1986).

O aumento de produtividade em ensaios de
controle qufmico do crestamento bacteriano
comum do feijoeiro € variivel em fungio da
cultivar utilizada. Desta forma, Saettler &
Porter (1967) obtiveram awmento de 10 a 31%
na produtividade para a cultivar Dark Red
Kidney e 21 a 76% para a Light Red Kidney e
nao para a Sanilac. Weller & Saettler (1976)
obtiveram controle satisfatério da doenga nas
folhas da cultivar Grateot, mas a infec¢fo das
vagens ndo foi significativamente reduzida e
nao houve aumento na produtividade.

Através do uso da metodologia adaptada
para a deteccio de X. campestris pv. phaseoli
foi possivel recuperar elevada concentragio
desta bactéria nas sementes de todos os trata-
mentos (Tabela 3). Isto evidenciou a baixa

TABELA 3. Efeito de antibi6ticos e fungicidas na produtividade e na infec¢io de sementes de fei-
joeiro, da variedade Rio Negro, pela bactéria X. campestris pv. phaseoli, etn duas locali-
dades do estado do Paran4. Safra das 4guas de 1987.

Concentragio (ufc/ml) de X.c. pv.

Produtividade (kg/ha) phaseoli recuperada das sementes

Tratamentos

Realeza  Teixeira Soares Realeza Teixeira Soares
Sulfato de estreptomicina 460,67 ab® 891,70 ab 1,71.10° 5,46.10°
+ oxitetraciclina
Oxicloreto de cobre + zineb 594,60 ¢ 1055,80 bed 1,49.10° 4,58.10%
Quicloreto de cobre + mancozeb (b) 589,13 ¢ 1155,00d 1,34.10% 1,09.10*
Oxicloreto de cobre 497,84 abc 858,00 a 1,54.108 1,45.10¢%
Oxicloreto de cobre + mancozeb (¢) 559,92 abc 1184,70 d 1,67.10% 1,83.10%
Testemunha 450,63 a 955,00 abc 1,61.10% 1,63.109
Teste F 2,74% 0,71%#*
CV (%) 18,08 10,57
DMS 5% 127,03 Duncan 191,30 Tukey

a - valor médio de 6 repetigGes; médias seguidas de mesma letra nio diferem estatisticamente entre si.
b - produto comercial contendo 30% de oxicloreto de cobre + 55% de mancozeb
¢ - produto comercial contendo 20% de oxicloreto de cobre + 20% de mancozeb
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eficiéncia do controle qufmico, através do uso
dos produtos ensaiados nas respectivas con-
centracdes e épocas de pulverizagio, resultan-
do severa infecgio foliar, alta percentagem de
vagens doentes, e conseqiientemente, elevada
concentragio da bactéria nas sementes.

Qs campos de produgio de sementes de
feijoeiro, normalmente sio pulverizados com
fungicidas apropriados visando o controle das
principais doengas filngicas foliares da cultu-
ra. Essa prética tem efeito na qualidade sanit4-
ria e fisioldgica das sementes e na produtivi-
dade (Lollato 1984, Dudienas et al. 1988), po-
rém, de acordo com os resultados do presente
trabalho, ndo teriam influéncia alguma na
transmissio de Xanthomonas campestris pv.
phaseoli pelas sementes.

CONCLUSOES

1. A aplicagio de sulfato de estreptomici-
na + oxitetraciclina, oxicloreto de cobre, oxi-
cloreto de cobre + mancozeb e oxicloreto de
cobre + zineb, em pulverizag3o, por trés ve-
zes, e nas dosagens empregadas, ndo apre-
sentou efeito satisfatério no controle do cres-
tamento bacteriano comum da cultivar de fei-
joeiro Rio Negro.

2. Elevada severidade do crestamento bac-
teriano comum nas folhas e alta incidéncia em
vagens, acarretam elevada concentragao de X.
campestris pv. phaseoli nas sementes.

3, Pulverizagiio com a mistura cupro-car-
bamato (oxicloreto de cobre + mancozeb ou
oxicloreto de cobre + =zineb) propiciou au-
mento significativo na produtividade do fei-
joeiro Rio Negro.

AGRADECIMENTOS

Ao Técnico Agricola Paulo R. Faria e ao
Técnico de Laboratéric Naodi Komori, do
IAPAR, pelos servigos prestados durante a
execugio do presente trabalho. E aos Profes-
sores Chukichi Kurozawa, Jos& Renato de
Godoy (in memorian) e Nilton Luiz de Souza,
da FCA/UNESP, pelas sugestdes apresentadas
na revisio do texto,

1155

REFERENCIAS

ADASKAVEG, LE. & HINE, R.B. Copper tole-
rance and zinc sensitivity of mexican strains of
Xanthomonas campestris pv, vesicatoria, causal
agent of bacterdal spot of pepper. Plant Dis.
Rep., 69:993-6, 1985,

BELEVA, L. Possibilities of controling the causal
agent of bacterial blight of beans by strepto-
mycin spraying, Ser. Trajni Raz. Rast
Zast., 13:111-19, 1964,

CAFATI, C.R, & SAETTLER, A.W. Transmission
of Xanthomonas phaseoli in seed of resistant
and susceptible Phaseolus genotypes. Phyto-
patholegy, 70:638-640, 1980,

CONLIN, K.C. & McCARTER, S.M., Efectiveness
of selected chemicals in inhibiting Pseudomo-
nas syringae pv. tomate in vitro and in con-
trolling bacterial speck. Plant Dis. Rep.,
67:639-44, 1983,

COPELAND, L.O.; ADAMS, M.W,; BELL, D.C.
An improved seed programme for maintaining
disease-free seed of field beans (Phaseolus vul-
garis). Seed Sci. & Technol., 3:719-24,
1975.

COREY, R.R. & STARR, M.P. Genetic trasforma-
tion of streptomycin resistance in Xanthomonas
phaseoli, 1. Bacteriol., 74:146-50, 1957,

COX, R.S. Control of bacterial spot of tomato in
southern Florida. Plant Dis. Rep., 66:870,
1982,

DICKENS, L.E, & OSHIMA, N, Protective sprays
inhibit secondary spread of common bacterial
blight in spnap beans. Plant Dis. Rep.,
53:647, 1969.

DUDIENAS, C,; CASTRO, JL. ITO, MF,;
SOAVE, J.; MAEDA, J.A, Efeito de fungici-
das na sanidade e qualidade fisiolégica de se-
mentes de feijio, Fitopatol. bras., 13:105,
1988.

EDNIE, A.B. & NEEDHAM, S.M, Laboratory test
for internally-born Xanthomonas phaseoli and
Xanthomonas phaseoli var, fuscans in field
beans (Phaseolus vulgaris L.) seed. Proc. Ass.
Off. Sced Anal,, 63:76-82, 1973,

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA. Centro Nacional de Pes-
quisa de Amoz ¢ Feijio, Goifnia, GO. Reco-
mendagdes técnicas para o cultivo do fei-

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 25(8):1151-1156, ago. 1990



1156

Jjociro. 2. ed, Goifnia, 1985. 40p. (EMBRAPA-
CNPAF, Circular técnica, 13).

GRAY, R.A. Increasing the absorption of streptomy-
cin by leaves and flowers with glycerol. Phy-
topathology, 46:105-11, 1956,

KIMATI, H.; SOAVE, J,; ESKES, A.B,; KURO-
ZAWA, C,; BRIGNANI NETO, F.; FER-
NANDES, N.G. Guia de fungicidas agri-
colas. Piracicaba, Livraria Ceres, 1986. 281p.

LOLLATO, M.A. Efcito da aplicagio foliar de
fungicidas sobre a qualidade de sementes
de fcijociro (Phaseolus vulgaris L.}, Piracica-
ba, ESALQ/USP, 1984, 99p. Tese Mestrado.

MARCO, G.M. & STALL, R.E. Control of bacte-
rial spot of pepper initiated by strains of Xan-
thormonas campestris pv. vesicatoria that differ
in sensitivity to copper. Plant Dis. Rep.,
67:779-81, 1983,

MARINGONI, A.C, & KIMATI, H. Sensibilidade
in virro de Xanthomonas campestris pv, vesica-
toria (Doidge) Dye, de pimentio e de tomateiro
a drogas, Summa phytopathol., 13:160-72,
1987,

OSHIMA, N. & DICKENS, E. Effect of copper
sprays on secondary spread of common bacterial
blight of beans. Plant Dix, Rep., 55:609-10,
1971.

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de estatfstica
experimental. 8 ed. Piracicaba, Nobel S.A.,
1978. 430p.

RAT, B. How to use bacteria detection methodsin a
seed pathology routine laboratory. Seed Path.
Int, Adv. Course, Passo Fundo, v2, 1987.
p253-58.

REIS, E.M. & FLOSS, E.L. Efeito puttitivo de fun-
gicidas carbamatos em trigo (Tritictem aestivum
I..). Summa phytopathol., 6:116-22, 1980.
6:116-22, 1980,

REIS, E.M. & LUZ, W.C, da, Avaliagio da eficién-
cia de fungicidas sistémicos, carbamatos e oidi-
cidas em trigop. Summa phytopathol.,
3:43-51, 1977,

ROBBS, C.F.; RODRIGUES NETOQ, J.; RIBEIRO,
R.L.D,; KIMURA, O. Annotated kst of bacte-
mnial plant pathogens in Brazil. In: INTERNA-
TIONAL CONFERENCE ON PLANT PA-
THOGENIC BACTERIA, 5, Cali, 1981. Pro-
ceedings... Cali, CIAT, 1981. p.601-13.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 25(8):1151-1156, ago. 1990

A.C. MARINGONI

SAETTLER, A.W. CAFATI, C.R.; WELLER,
D.M. Nonoverwintering of Xanthomonas bean
blight bacteria in Michigan, Plant Dis. Rep.,
70:285-87, 1986,

SAETTLER, A.W. & PORTER, H.S. Chemical
control of bacterial blights of dry field beans in
Michigan by foliage sprays applied by ground
and air equipment, Plant Dis, Rep,, 51:622-
25, 1967.

SCHUSTER, M.L., COYNE, D.P,; NULAND,
D.S.; SMITH, C.C. Transmission of Xantho-
monas phaseoli and other bacterial species or
varicties in sced of tolerant bean (Phaseolus
vulgaris) cultivars, Plant Dis. Rep.,
63:955-59, 1979,

SHEFPARD, J.W, Historical perspectives of the
production of disease-free seed, control and
management of bacterial blights of bean in Ca-
nada. Seed Sci. & Techmol., 11:885-91,
1983.

TSVETKOV, D, & DONEV, T.S. Testing of anti-
biotics against Xanthomonas phaseoli (Stith)
Dowson on bean. Gradinarska i Lozarska
Nauka, 21:65-70, 1984,

VOITCHISHINA, O.N. Protection of bean from
bacteriosis, Ref, Zhurnal, 16:36-38, 1972.
Apud Revicw of Plant Pathology,
53(3):148, 1974,

VUURDE, ILW.L. VAN; BOUGNKAP, G.W.
YAN DEN; BIRNBAUM, V. Immunofluores-
cence microscopy and enzyme-linked immu-
nosorbent assay as potential routine tests for
detection of Pseudomonas syringae pv. pha-
seoli and Xanthomonas campestris pv. phaseoli
in bean seed, Seed Sci. & Technol., 11:547-
59, 1983,

WALLEN, V.R. & GALWAY, D,A, Bacterial bli~
ght of ficld bean diseasc progress, yicld loss
and crop cancpy development in principal cul-
tivars in Ontario. Can. Plant Dis. Surv.,
57.61-64, 1977.

WALLEN, V.R, & GALWAY, D.A, Effective ma-
nagement of bacterial blight of field beans in
Ontario, a 10 years programe. Can. J. Plant.
Path,, 1:42-46, 1979,

WELLER, D.M. & SAETTLER, A.W. Chemical
control of common and fuscous bacterial bli-
ghts in michigan navy (pea) beans, Plant Dis.
Rep., 60:793-97, 1976,



