RESISTENCIA ESTOMATICA A DIFUSAQ DE VAPOR D'AGUA
DE FOLHAS DE MILHO EM FUNGAO DA RADIAGAO FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA
EM CONDICOES DE CAMPO!

CLOVIS ALBERTO VOLPE?, ORIVALDO BRUNINE e MARCELO B. PAES DE CAMARGO?

RESUMO - Foi medida, com um porémetro de equilibrio dindmico, a varia¢io diurna da re-
sisténcia estomdtica 2 difusdo de vapor d'dgua nas folhas de milho (Zea mays L.) das cultiva-
res IAC-Maya, IAC-Maya Latente e Cargill-601. Mediram-se as resisténcias estomdticas
adaxial e abaxjal ¢ a densidade de fluxo de fétons de radiagio fotossinteticamente ativa sobre
a superficie superior da folha, Em condigfo de baixa umidade do solo (potencial matricial de
-0,4 MPa) observou-se, na cultivar IAC-Maya Latente, maior sensibilidade para o fecha-
mento dos estdmatos nos hordrios de maior demanda evaporativa da atmosfera. Em condigio
de solo muito dmido {potencial matricial de -0,02 MPa) observou-se uma relagao hiperbélica
entre a resisténcia estomdtica e a densidade de fluxo de fétons, para o intervalo de 100 a 2500

nEsLm*2, assim como maior abertura dos estmatos da epiderme inferior em baixa densi-
dade de fluxo de f6tons.

Termos para indexagio: epiderme superior, epiderme inferior, fator latente, pordmetro, den-
sidade de fluxo de radiagio.

STOMATAL RESISTANCE TO WATER VAPOUR EXCHANGE FOR CORN LEAVES
IN FUNCTION OF PHOTOSYNTHETICALLY ACTIVE RADIATION
UNDER FIELD CONDITIONS

ABSTRACT - Diurnal changes of the stomatal resistance to water vapour diffusion in leaves
were observed in three corn (Zea mays L.) varieties: IAC-Maya, IAC-Maya Latente and
Cargill-G01. The adaxial and abaxial stomatal resistance were measured separately with a
steady-state porometer on adjacent portions of the Jeaf. The photosynthetically active radia-
tion of the radiation flux density incident upon the leaf blade surface was also measured. At
low soil moisture (matric potential of -0,4 MPa), a greater sensibility for stomatal closing
was observed for variety IAC-Maya Latente, during periods of high evaporative demand. At
high soil moisture (matric potential of -0,02 MPa), the relationship between stomatal resist-
ance and the photosynthetically active radiation of the radiation photons incident upon the
adaxial leaf surface was a hyperbolic function. Also the sensibility of the abaxial stomatal re-
sistance to the radiation flux density was higher than the adaxial stomatal resistance.

Index terms: porometer, adaxial stomatal, abaxial stomatal, latent factor, radiation flux den-
sity.
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Para o milho, em particular, por se tratar de
uma espécie C., a resisténcia estomdtica tem
um papel fundamental quando se deseja elevar
a eficiéncia no uso da dgua (Tinus 1974; Sin-
clair et al. 1975). Em milho, experimentos si-
mulados variando a resisténcia estomética in-
dicam que a eficiéncia no uso da dgua diminui
quando a resisténcia estomdtica aumenta, si-
tuagiio essa que pode ocorrer em condigbes de
campo, dependendo da disponibilidade de
Agua no solo e da demanda evaporativa da at-
mosfera (Begg & Turner 1976).

A resisténcia estomdtica é, simultancamen-
te, afetada por diversas varidveis do ambiente,
e por isso os esforgos para correlacioni-la com
as varidveis de um determinado ambiente, com
dados de campo, nem scmpre resultam em su-
cesso. A resisténcia estomdtica de folhas ilu-
minadas & fungio da temperatura do ar, do dé-
ficit de pressdo do vapor d’dgua, do potencial
da 4dgua no solo e da concentragdo de COz e,
por essa razdo, exige uma selecdo adequada
dos dados de campo que serdo analisados
(Jarvis 1976).

De modo geral, as pesquisas com resistén-
cia estomdtica, em condi¢des de campo, sdo
realizadas conhecendo-se o potencial da 4gua
no solo e assumindo-se que ele € a concentra-
g0 de CO: niio variam durante as medidas.
Nesse sentido, e como a densidade de fluxo de
radiagio solar, a temperatura e o déficit de
pressdo de vapor d’4gua do ar tendem a ser
correlacionados; as relagdes entre resisténcia
estomética e irradidncia apresentam quase
sempre coeficientes de correlagio significati-
VOSs.

Diversos estudos mostram que a luz e a
4gua sio os dois fatores do ambiente que t€m
provavelmente grande ecfeito no comporta-
mento dos estdmatos (Tumer & Begg 1973,
Turner 1974, Sinclair et al. 1975). Outros fa-
tores inerentes & prépria planta, como a di-
mensio e o niimero de estdmatos por unidade
de 4rea foliar, conferem variagbes na resistén-
cia estomitica, e eles sdo dependentes da es-
pécie, da cultivar, das condigdes ambientais,
da posi¢io na folha, e se a superficic da folha
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& inferior ou superior (Waggoner & Tumer
1972, Turner & Begg 1973, Monteith 1975,
Jung & Scott 1980, Choudhury 1933, Araujo
1584).

Embora ocorra, na maioria das espécies ve-
getais crescendo em solo com bea disponibili-
dade de 4gua, variagio na resisténcia estomé-
tica em fungio da irradifncia, as formas dessas
relagbes nem sempre sio idénticas. Em milho,
Turner & Begg (1973) encontraram uma rela-
¢ao ndo-linear (hiperbdlica) entre a resisténcia
estomitica e a irradidncia. Biscoe et al. (1976)
encontraram, em cevada, relagdo linear, dentro
do intervalo de 0 a 800 W.m™?, enquanto para
o trigo nio houve alteragfo na resisténcia es-
tomitica da epiderme superior para irradidncia
acima de cerca de 300 W.m™2.

Reicosky & Ritchie (1976) estudaram o
comportamento da resisténcia estomdtica de
plantas de milho em solugio nutritiva, em va-
S0S € NE campo, com e sem restrigio de dgua.
Verificaram que os estdmatos se abriram rapi-
damente depois do nascer do sol e se fecharam
rapidamente apSs o pdr do sol, em todos os
tratamentos sem restrigio de dgua. Nos trata-
mentos com déficit de 4gua, os estématos se
abriram parcialmente, logo apds o nascer do
sol, mas a partir do momento em que a de-
manda evaporativa da atmosfera foi maior que
a capacidade do solo em formecer 4gua para a
regiio das rafzes, os estdmatos se fecharam
sob alta irradifincia e permaneceram fechados
durante o resto do dia.

Sharpe (1973}, em algodao Tumer (1974),
em sorgo, milho e fumo, e Biscoe et al.
(1976}, em cevada e trigo, observaram que 08
estbmatos se fecharam antecipadamente pela
manhi, quando era baixo o potencial da 4gua
no solo, e isto porque nessa condigio a abertu-
ra do estdémato ndo € fungio da radiagao inci-
dente e sim do potencial da 4gua na folha, que
¢ dependente da umidade do solo (Dub¢ et al.
1974).

Conhecer 0o comportamento dos estOmatos
ou a variagdo da resisténcia estoméftica, em
condigdes de campo, é importante quando se
procura comparar diferengas entre cultivares
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quanto 4 produtividade e A eficiéncia no uso
da 4gua (Tumer & Begg 1973, Sinclair et al.
1975).

Nesse sentido, realizou-se o presente estudo
com trés cultivares de milho crescendo em
condi¢do de campo, visando determinar a va-
riagio diurna da resisténcia estomdtica da su-
perficie superior (adaxial), inferior (abaxial) e
total da folha e relacionar as resisténcias es-
tomidticas com o fluxo de fétons de radiagio
fotossinteticamente ativa incidente sobre a su-
perficie superior. As observagées de campo
foram feitas em dias em que o solo se apre-
sentava com alta e baixa umidade. Pretende-
se, com este trabalho, contribuir, através de
dados ecofisiolégicos, com subsidios para fu-
turas pesquisas em melhoramento e irrigagio
do milho.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Centro
Experimental de Campinas (CEC), do Instituto
Agrondmico, cujas coordepadas sio: 22954°S,
47004'W, e altimde de 706 m. O solo foi classifi-
cado como Latossolo Roxo eutréfico.

As medidas foram efetuadas em dois anos agr-
colas. No primeiro ano agricola foram analisados os
dados de 18.02.82, 80 dias apds a semeadura, nas
variedades tardias IAC-Maya e IAC-Maya Latente
e no hibrido Cargill-601; e no segundo ano agricola,
em 24.11.82, 50 dias apds a semeadura, as medidas
foram feitas nas cultivares 1AC-Maya Latente e
Cargill-601, A varicdade IAC-Maya Latente, miiho
tropical, possui um grupo de supergenes que lhe
confere a caracterfstica latente. As duas variedades
sa0 de porte alto e ciclo médio, cerca de 120 dias até
a maturagio, € o hibrido duplo Cargill-601 apresenta
caracterfsticas de milho de regides temperadas, sen-
do uma cultura de porte baixo e ciclo precoce.

A resisténcia estomdtica foi medida através de um
porémetro de equilibrio dindmico. Esse porémetro
mede diretamente a resisténcia estomdtica, elimina
curvas de calibragdo e faz em torno de 200 medidas
por hora, num intervalo que variade 0,5 a 100 s.cm™.
Esse tipo de porbmetro de difusdo de vapor d’dgua
fol desenhado por Beardsell et al. (1972). Ele, na
realidade, mede a taxa de transpiragdo em equilfbrio
dinimico de uma folha dentro de uma climara.
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A teoria de operagio do pordmetro de equilfbrio
dinfmico pode ser descrita da seguinte maneira: a
perda d’dgua de uma folha & determinada mantendo-
se constante a densidade de vapor d’dgua dentro da
cimara que estd em contato com a folha que trans-
pira. Isso € alcangado através do bombeamento de ar
seco para dentro da cimara, obtende-se um balango
entre o fluxe de 4gua transpirada pela folha € o fluxo
de ar dmido saindo da cAmara. O fluxo F {cm®.s™1) de
ar seco para dentro da cmara € expresso por

T 101,3
F = ( + D¢ Y M 4}
273,15 P

onde T, € a temperatura do ar dentro da cAmara
(9C), P & a pressio atmosférica na cimara (kPa), e M
€ o fluxo de ar seco para dentro da cimara, referido
i condigho padrio de 101,3 kPa e 0°C, obtido pela
medida de fluxo de massa do pordmetro. A transpi-
ragio T (pg.em=2.5"1) da amostra estd relacionada
com F por:

F
T = (c-p)— 2
A

onde pc(l.ug.cm's) € a densidade de vapor d’4gua
dentro da cimara ¢ € equivalente ac produto da den-
sidade de saturagio de vapor para a temperatura
T¢ pela razio }J()% ; pa(pugem™) € a densidade de
vapor do ar seco que adentra a cimara e A (2,0 cm)
¢ a frea da amostra. O pordmetro assume que UR
do ar que entra pa cAmara € constante € equiva-
lente a 2%. Dessa maneira a resisténcia estomdtica
1 (s.cm™!) pode ser determinada por:

I = ﬂ_ I, 3)
T
ou ainda por:
A (pp-po
I, = P -1 &)
F (pc-pa)

onde p, & a densidade de vapor d’4gua na folha
(pg.cm*?) considerada como saturada, sendo gque
a temperatura da folha & utilizada para a sua deter-
minagio € 1, é a resisténcia acrodindmica ao fluxo de
vapor d'4gua, assumida como 0,15 s.cm™L A tempe-
ratura da folha foi medida usando-se um termopar
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de chromel-constantan em contato com a folha. Esse
termopar ¢ parte da constituigdo do porbmetro.

As medidas foram feitas no limbo da terceira folha
a partir do topo da planta, nas superficies superi-
or (adaxial) e inferior (abaxial), Foram realizadas
em cinco plantas escolhidas ao acaso por ocasido
de cada medigio. A resisténcia estomitica total
Igt {s.cm™) foi estimada assumindo-se que as duas
superficies da folha atuam como resistores em para-
lelo (Turner & Begg 1973, Monteith 1975):

Tgad - Tsab

Igad + Tsab

(&)

Ig =

onde rgag € rg,p, sio as resisténcias das superficies
adaxial e abaxial da folha, respectivamente.

A andlise estatfstica dos dados da resisténcia total
foi feita em esquema fatorial H x C, ¢ a andlise dos
dados das resisténcias adaxial e abaxial, num esque-
ma H x C x 5, onde H € 0 nimero de observagdes no
dia, C o niimero de cultivares comparadas e S o nii-
mero de superficies. Para tanto, foram utilizados os
dados do dia 24.11.82 das cultivares IAC-Maya La-
tente ¢ Cargill-601. Excluiu-se a cultivar IAC-Maya
para reduzir o intervalo de tempo de leitura entre as
cultivares.

A radiagio fotossinteticamente ativa incidente
sobre a superficie adaxial da folha foi medida através
de um sensor quintico LI-190-1 acoplado ao porf-
metro. Esse sensor mede o quantum de fétons em
pnEs Lm? dentro da faixa de 400 a 700 nm (radia-
¢do fotossinteticamente ativa conforme definida por
McCree 1972) num intervalo que vai de 0 a 2500
pEs.m™2. De 0 a 250 pE.s"1m2, a resolugdo do
instumento € de 1 pEslm?, e de 250 a
2500 pE.s.m™? & de 10 wEsLm™. A acurécia ¢
de 5%,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a anilise dos resultados, os dias de
medicio foram separados de acordo com a
umidade do solo. O dia 18.02.82 foi conside-
rado com pouca umidade no solo (potencial
matricial da 4gua préxima a superficie do solo
(V) igual a -0,4 MPa) e o dia 24.11.82, com
alta umidade ({y, = -0,02 MPa).

Em 18.02.82, a insolagéo foi de 8,3 horas,
a temperatura mixima do ar de 32,3°C, e a
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minima, de 21,4°C, a umidade relativa média
de 69,5%, e a evaporagio do tanque Classe A
de 7,0 mm. Nesse dia, observou-se a maior
sensibilidade estomdtica da cultivar IAC-Maya
Latente em relagdo as cultivares JAC-Maya e
Cargill-601. De acordo com a Fig. 1, nesse dia,
no infcio da manh3, nas trés cultivares as re-
sisténcias decresceram at€ alcangarem valores
minimos em torno do meio-dia. Ao redor das
14 h, houve acréscimo nas resisténcias esto-
méticas, sendo que na cultivar IAC-Maya La-
tente este acréscimo foi mais acentuado, A re-
sisténcia estomitica abaxial da cultivar IAC-
Maya Latente chegou a cerca de 6,0 s.cm™,
enquanto nas cultivares IAC-Maya e Car-
gill-601 nio foi superior a 4,0 s.cm™. A re-
sisténcia adaxial méixima foi de 8,5, 6,5 ¢
5,5 s.em™ para as cultivares IAC-Maya La-
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FIG. 1. Variac¢io diurna da resisténcia estom4-
tica adaxial, abaxial e total & difuséo de
vapor d’dgua para trés cultivares de
milho. Campinas, 18.02.82.
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tente, IAC-Maya e Cargill-601, respectiva-
mente, Nas trés cultivares, a resisténcia esto-
mitica adaxial foi superior A resisténcia esto-
mitica abaxial durante todo o dia.

A variagio diurna da resisténcia estomdtica
observada nas trés cultivares nio foi tipica de
plantas crescendo em solos com pouca dispo-
nibilidade de A4gua, conforme observaram
Sharpe (1973) em algodio, Turner (1974) em
sorgo, milho e fumo e Biscoe et al. (1976) em
cevada e trigo. De acordo com esses autores,
em baixo potencial de dgua no solo, os estd-
matos se fecham antecipadamente pela manha,
uma vez que nessa condi¢do a abertura do es-
tdmato nio & fungio da radiagdo incidente, e
sim, do potencial da dgua na folha (Dubé et al.
1974). As diferengas nos resultados devem-se,
provavelmente, ou as espécies, ou as condi-
¢Oes de crescimento e idade das folhas, ou as
diferencas no potencial da Agua no solo. No
trabalho de Sharpe (1973), o potencial da 4gua
no solo era de -0,2 MPa; no de Tumer (1974),
variou de -0,4 a -0,7 MPa; no de Biscoe et al.
(1976), de -0,5 MPa, enquanto no presente
trabalho era de -0,4 MPa.

Em 24.11.82, considerado o dia com solo
dmido ({, = -0,02 MPa), a temperatura ma-
xima do ar foi de 28,2°C, a minima, de
18,60C, a umidade relativa média de 75,7%, ¢
a evaporagio do tanque Classe A, de 3,0 mm.

A andlise estatistica dos dados obtidos nes-
se dia foi feita através de anilise em fatorial,
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procurando-se observar se houve diferenga
estatfstica significativa na resisténcia estomé-
tica entre horérios de observagiao, entre culti-
vares e entre superffcies da folha, e se foram
significativas as interagbes entre eles.

Através do teste F (P < 0,01) verificou-se
que houve diferenga estatfstica significativa
entre hordrios de observagdo para a resisténcia
estomitica total ¢ ndo a houve entre cultivares,
assim como nac houve interacdo significativa
entre horérios e cultivares.

Através também do teste F (P < 0,01), veri-
ficou-se diferenga estatistica significativa en-
tre horirios de observagio e entre as superff-
cies da folha e uma interagfio significativa
entre horirios e superficies. Em ambas as su-
perficies a resisténcia estomitica no infcio da
manha foi significativamente maior que a re-
sisténcia medida ao longo do dia. De modo
geral pode-se dizer que a resisténcia estomdti-
ca adaxial foi maior que a resisténcia estomi-
tica abaxial durante todo o perfodo onde foram
efetuadas as observagdes, embora nio se te-
nham notado diferengas significativas em al-
guns hordrios. No infcio da manhi e no final
da tarde, as diferengas entre elas s2o maiores.

Através da Fig. 2 verifica-se que tanto a re-
sisténcia estomitica total como a adaxial e
abaxial tiveram comportamento semelhante ao
longo do dia, nas duas cultivares. Indepen-
dentemente da cultivar, as trés resisténcias de-
cresceram desde o infcio da manha, apds a

®—® Adaxial

O=C Abaxial

& Total

I Desvio padrdo

100~

IAC-Maya Latente

RESISTENCIA ESTOMATICA (s.cm')

Cargill-601

14,00
HOF#, LOCAL

FIG 2. Variagio diurna da resisténcia estomftica das folhas de duas cultivares de
milho crescendo sem restri¢iio de 4gua. Campinas, 24.11.82,
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evaporagio do orvalho que estava sobre a fo-
lha, até alcangarem valores mfnimos no meio
do dia, para entao aumentarem durante a tarde,
Essa variacio diuma da resisténcia estomdtica
foi tipica de planta crescendo sem restri¢iio de
dgua (solo imido), conforme observaram Tur-
ner & Begg (1973), em milho; Szeicz et al.
(1973), em sorgo; Biscoe et al. (1976), em ce-
vada e trigo, e Jung & Scott (1980}, em soja.
Observa-se, ainda, através da Fig. 2, que a re-
sisténcia estomdtica da supetficie adaxial foi,
no decorrer do dia, maior que a da superficie
abaxial da folha nas duas cultivares. Isso pode
ser atribufdo & menor densidade de estématos
(Araujo 1984) e as influéncias microclimAticas
sobre a superficie adaxial da folha (Jung &
Scott 1980), assim como & maior sensibilidade
dos estomatos da superflcie adaxial 3s varia-
cOes de radiagGes (Biscoe et al. 1976).

O decréscimo da resisténcia estomitica de
um valor méximo para um valor minimo em
torno do meio-dia ¢ 0 acréscimo no decorrer
da tarde devem-se, provavelmente, ao decrés-
cimo de irradiincia e & diminuicdo do poten-
cial da dgua no solo, que, combinados, causam
aumento da resisténcia estomitica (Tumer &
Begg 1973, Szeicz et al. 1973, Reicosky &
Ritchie (1976).

Conforme € mostrado nas Fig. 3 a 8, a rela-
¢ao entre resisténcia estomética (adaxial, aba-

RESISTENCIA ESTOMATICA ADAXIAL {s.cm™)

T T T
1000 1400 1800 200

RADIAGAO FOTOSSINTETIGAMENTE ATIVA (uE.4*'m-%)

2600

FIG. 3. Relacio entre resisténcia estomitica
adaxial e radiagio fotossinteticamente
ativa incidente sobre a superficie supe-
rior da folha da cultivar de milho IAC-
Maya Latente. Campinas, 24.11.82..
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xial e total) ¢ a densidade de fluxo de f6tons
de radiacdo fotossinteticamente ativa incidente
sobre a superficie adaxial foi hiperbélica, para
um intervalo de 100 a 2500 pE.s"l.m-2, para
as duas cultivares. Como as andlises de va-
ridncia ndo revelaram diferengas significativas
entre as cultivares, a fungio hiperbélica foi
também obtida considerando-se o conjunto dos
dados encontrados nas duas cultivares (Fig.
9). De acordo com essa figura, observa-se que
em todos os casos as resisténcias foram altas
em baixa irradiincia e decresceram rapida-
mente com ¢ aumento da irradidncia,

Cargill-601: y = ~0,03 + 2166, ——{r = 8,717}

T
2200

RESISTENCIA ESTOMATICA ADAXIAL {s.cm™')

T T T
1000 1400 1800 2600

RADIAGAQ FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA (uE.s-'.m-%)

FIG. 4. Relagiio entre resisténcia estomditica
adaxial e radiacio fotossinteticamente
ativa incidente sobre a superficie supe-
rior da folha da cultivar de milho Car-
gill-601. Campinas, 24.11.82.

LAC-Maya Latente: y = 0,05 + 1343. -~ {r = 065"
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RESISTENCIA ESTOMATICA ABAXIAL (s.em™ )
-~
1

T

T T T
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g

2600
RADIAGAQ FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA {Es-'m"?)

FIG. 5. Relagio entre resisténcia estomitica
abaxial e radiagao fotossinteticamente
ativa incidente sobre a superficie supe-
rior da folha da cultivar de milho IAC-
Maya Latente. Campinas, 24.11.82.
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Através dos dados da Tabela 1, nota-se
que em irradidncia pequena (100 pE.s"L.m-%)
a resisténcia estomitica adaxial chegou a
ser até duas vezes maior que a resisténcia
estomitica abaxial. Em irradidncia média
(1200 pE.s".m™2), essa diferenga nio chegou
a 1,5 vezes, enquanto para irradifncia alta
(2500 pEs"L.m™?) ndo houve diferenga entre
as resisténcias adaxial e abaxial. Desde que
o tamanho e a freqiiéncia dos estématos da su-
perficie inferior ndo sio 1,5 vezes maior do
que os da superficie superior, os estomatos da
superficie inferior t8m maior abertura em bai-
xa densidade de fluxos de fétons do que os
estdmatos da outra superficie. Como a irra-
difncia foi media sobre a superficie superior
da folha, a irradifincia nos estdmatos da super-
ficie inferior pode ser, em muitas vezes, de
uma ordem de magnitude menor do que nos
estdmatos da superffcie superior, devido a
absorgao de radiagdo pelo meséfilo (Tumer &
Begg 1973, Biscoe et al. 1976).

Através da Fig. 9 e da Tabela 1, verifica-se,
ainda, que os estématos da epiderme inferior
apresentaram, em radiagfio fraca, menor resis-
téncia a difusio do vapor d'igua do que os
estdmatos da superficie superior. Isso pode ser
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atribufdo tanto 3 maior densidade de estématos
na superficie inferior de folhas de milho como
A maior sensibilidade dos seus estématos 4 ra-
diagao fotossinteticamente ativa. Esses resul-
tados concordam com investigagdes anteriores,
onde os estdmatos da epiderme abaxial de
feijao, fumo, sorgo e milho abriram-se em ra-
diagdo em mais fraca do que os estématos da

Cargil-601: y = 0,34 + 1116, ——(r = 0,73")

RESISTENCIA ESTOMATICA ABAXIAL {s.cm™)

T T T T
1000 1400 1800 2200 2600

RADIAGAQ FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA (nEs"'m™%)

FIG. 6. Relagio entre resisténcia estomditica
abaxial e radiagdo fotossinteticamente
ativa incidente sobre a superficie supe-
rior da folha da cultivar de milho Car-
gill-601. Campinas, 24.11.82.

TABELA 1. Valores de resisténcias estométicas de duas cultivares de milho em fung¢io da radiagio
fotossinteticamente ativa. Campinas, 24.11.82.

Radiagio fotossinteticamente ativa

. Resisténcia

Cultivar estomética(s.cm™) pEs1m™
100 1200 2500
IAC-Maya Latente Superior 19,93 1,46 0,59
Inferior 13,48 1,17 0,59
Total 7,86 047 0,33
Cargill-601 Supericr 21,63 1,78 0,84
Inferior 11,51 1,28 0,79
Total 7,52 0,69 0,37
IAC-Maya Latente + Cargill-601 Superior 20,80 1,63 0,73
Inferior 10,65 1,26 0,32
Total 6,91 0,69 0,39
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superficie abaxial (Kanemasu & Tanner 1969,
Tumer & Begg 1973) e discordam dos resul-
tados de Biscoe et al. (1976), que em folhas
de cevada e trigo encontraram maior sensibili-
dade nos estématos da epiderme adaxial.

Através da Fig. 9, verifica-se que acima de
1000 pE.s-L.m™? nfo ocomeram decréscimos
acentuados nas. resisténcias estomdticas ada-
xial, abaxial e total. Em densidade de fluxo
de fétons acima de 1000 pE.sl.m2, as re-
sisténcias estométicas permaneceram, prati-
camente, constantes. Na Tabela 1, nota-se
que a 100 pE.sL.m*? a resisténcia estoms-
tica adaxial € cerca de 30 vezes maior que
a 2500 pE.s"Lm=, enquanto para a su-
perficie inferior a resisténcia estoméitica a
100 pE.s"L.m* & cerca de 12 vezes maior que
a 2500 pE.s"L.m™? de radiagio fotossintetica-
mente ativa. Para se ter uma idéia de grande-
za, a radiagao fotossinteticamente ativa consi-
derada como sendo a radiacdo entre 400 e
700 nm apresenta energia média de 2,35.10%J
por Einstein (E) para comprimento de onda
médio de 510 nm. Préximo ao meio dia, em
um dia claro, sendo a densidade de fluxo de
energia mé&dio de cerca de 500 W.m™2 (0,72
cal.cm™2.min), o fluxo de fétons serd de,
aproximadamente, 2100 pE.s".m*? (Campbell

JAC-Maya Latente: y = 1,02 + 795. - = 0.74~)

RESISTENCIA ESTOMATICA TOTAL {s.om™')
s

T
6O 2500
RADIAGAD FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA (LEs-'.m"%)

T T T
1100 1500 1900

FIG. 7. Relacio entre resisténcia estomitica to-
tal e radiaciio fotossinteticamente ativa
incidente sobre a superficie superior da
folha da cultivar de milhe IAC-Maya
Latente. Campinas, 24.11.82.
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1977). Dessa maneira, 100 pE.s"L.m2? de ra-
diacdo fotossinteticamente ativa representa um
fluxo de energia médio de cerca de 24 W.m™2,
e sob essa irradidncia as resisténcias estomati-
cas foram elevadas. Para 1000 pE.sl.m?,
valor este que corresponde & densidade de flu-
xo de f6étons acima do qual nao ocorreu dimi-

-

Cargik-601: y = 0,07 + 745. =L={r = 0,80™)

W
1

n
1

-
1

RESISTENCIA ESTOMATICA TOTAL (s.om™}

o
-

T T
1500 1900 2300

RADIAGAO FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA (LE.s-'m-2)

2500

FIG. 8. Relagio enfre resisténcia estomética
total e radiagio fotossinteticamente ati-
va incidente sobre a superficie superior
da folha da cultivar de milho Car-
gill-601. Campinas, 24.11.82.

Admal Oy = 0,1 + 2090, -1—{r =0.79*)
Abaxial O y = 0,41 + 1024 =}{r = 0,757)

Total & y=012 + 678 —~(c = 0,82}

RESISTENCIA ESTOMATICA {s.cm™}

0 T T T
[ .11 €00 1000

RADIAGAQ FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA {LE8"m-7)

1
1400

FIG. 9. Relaciio entre as resisténcias estomdti-
cas adaxial, abaxial e total e a radiagao
fotossinteticamente ativa incidente so-
bre a superficie superior da folha de
milho. Campinas, 24.11.82.



RESISTENCIA ESTOMATICA

nuigdo acentuada das resisténcias estomiticas,
o fluxo de energia médio equivale a aproxi-
madamente 240 W.m2,

Turner & Begg (1973) encontraram resulta-
dos que indicam que no milho a resisténcia
estomitica abaxial e adaxial no escurc (0,02
cal.em™?.min!) & cerca de 25,0 s.cm™l. Em
irradidncia de 0,5 cal.m™2.min.”1, essas resis-
téncias caem para 3,3 s.cm’l, € em alta ir-
radidncia (1,2 cal.cmZ.min*!) caem para
2,8 s.cm™l, No presente trabalho, os resultados
indicam que em densidade de fluxo de fétons
de 100 E.s"Lim? (0,03 cal.cm™2.min.”!) a re-
sisténcia estomdtica adaxial de folhas de milho
€ cerca de 20,80 s.cm™; a abaxial, de 10,65
s.em™l, e a total, de 6,91 s.cm™!. Em densi-
dade de fluxo de fétons de 2500 pE.s*l.m~2
(0,85 cal.cm™2.min.""), a resisténcia adaxial cai
para 0,73 s.cor™}; a abaxial, para 0,82 s.cm™, e
a total, para 0,39 s.cm™L

CONCLUSOES

1. Em condi¢bes de baixa umidade do solo
(potencial matricial de -0,4 MPa), a cultivar de
mitho IAC-Maya Latente apresenta, em rela-
cao as cultivares JIAC-Maya e Cargill-601,
waior sensibilidade para o fechamento dos
estdmatos nos horirios de alta demanda eva-
porativa da atinosfera.

2. Em condigdes de alta umidade do solo
(potencial matricial de -0,02 MPa), € hiperbd-
lica a relagao entre as resisténcias estomdticas
adaxial, abaxial e total e a densidade de fluxo
de f6tons de radiagio fotossinteticamente ativa
incidente sobre a superficie adaxial da folha
de milho.

3. Os estématos da superficie abaxial de
folhas de milho apresentam maior abertura em
baixa densidade de fluxo de fétons do que os
estdmatos da superficie adaxial.

4. As variedades que possuem fator latente
{grupo de genes) s@o mais tolerantes i falta de
fgua disponfvel no solo, pois possuem um me-
canismo mais eficiente do controle da perda de
4pua (maior sensibilidade estomitica).
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5. Os estudos de melhoramento genético
que visam obter variedades tolerantes i seca
deveriam observar e caracterizar o comporta-
mento dos estématos,
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