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DINAMICAS AGRICOLAS E ESTRATEGIAS DA INDUSTRIA
AGROQUIMICA NOS PAISES EM DESENVOLVIMENTO:
CASOS DE BRASIL E TAILANDIA!

GERALD ASSOULINE?

RESUMO - Procura-se trazer elementos de sintese e de informagio sobre vérios pontos: 1. existe
uma relagdo direta entre a orientagio do crescimento agricola no sentido da agroexportagio e a
agroenergia ¢ a adogdo — difusio de um modelo técnico de produgio baseado no consumo crescente
de insumos, especialmente quimicos; 2. nos dois pafses estudados, as prioridades agricolas provoca-
ram um grande aumento do consume de agrotéxicos e a implantagio por parte das grandes empresas
internacionais do setor; de capacidades produtivas locais de formulagio ou de sintese; 3. estas duas
agriculturas viio ser afetadas pelas mudangas de mercados internacionais de produtos de origem agri-
cola, o que ocorre desde os finais dos anos 70. As contradigbes econdmicas criadas favorecem a
emergéncia do crescimento de uma inddstria local de defensivos muito agressiva comercialmente,
que obriga a agroquimica internacional a modificar sua estratégia de desenvolvimento no terceiro
mundo; 4. como € que a indistria de agrotdxicos, que se aproveitou grandemente dessas opgoes agri-
colas, pode entdo estar  altura de ultrapassar os efeitos econdmicos, sociais e ecolégicos negativos
das orientagdes em curso nos dois pafses observados? Estamos bem no centro das inter-relagdes esta-
belecidas entre a agricultura e a inddstria, com o apoio do Estado e a favor da internacionalizagao das
agriculturas.

AGRICULTURAL DYNAMICS AND STRATEGIES
OF THE AGROCHEMICAL INDUSTRY IN DEVELOPING COUNTRIES :
THE CASES OF BRAZIL AND THAILAND

ABSTRACT — This study atlempts to pravide elements of synthesis and information on various points:
1. there exists a direct relationship between the crientation of agricultural growth in the sense of agro-
exportation and agro-energy and the adoption-difiusion of a technical model of production based on
the increasing consumption of inputs, especially chemical. 2. in the countries studied, agricultural prio-
riies have brought about a great increase in the local consumption of pesticides and the implantation of
productive capacities of formulation or of synthesis on the part of the giant international corporations in
this sector. 3. These two agricultures are gaing to be affected by changes in international markets for
praducts of agricultural origin which have occutred since the end of the 1970's. The aconomic contra-
dictions created, favor the emsrgence of a growing local pesticide industry, very agressive commer-
cially, which obliges the international agro-chemical industry to madify its strategy of development in
the Third World. 4. How does it happen that the pesticide industry which benefited greatly from these
agricultural eptions can now be at the point of overcoming the economic, social and ecological effects
of the origntations underway in the two couniries observed? We are very much in the middie of interre-
lations established between agriculture and industry with the support of the State in favor of internatio-
nalization of the agricultures.

! Texto apresentado no coléquic da Sociedade Francesa de Economia Rural, 19-20 de abril 1988,
“Situation alimentaire mondiale; quels enjeux pour les politiques agricoles?"”

* Economista~ 9, Allée Maurice Ravel, 38130 Echirolles, Franga.
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G. ASSOULINE
INTRODUGCAO

A colocagdo em pratica das opgdes de crescimento agricola fundados na agroex-
portagfio ¢ pa agroenergia, no Brasil ¢ na Tailindia, estd intimamente ligada & adogdo
¢ & difusdo progressivas de um novo modelo técnico de produgado, fundado no cresci-
mento do consumo de insumos e no aumento da produtividade.

Este processo de intensificagio fez-se acompanhar de:

— estruturacdo dos instrumentos (Brasil) ¢ das redes (Taildndia) de assisténcia

técnica A agricultura;

- implantagdo de capacidades produtivas locais de defensivos seb o impulso das
principais empresas internacionais do setor. O Estado favorecen em gerat tal
evolugio.

Estas agriculturas, muito dependentes da assisténcia do Estado ¢ da evolugdo da
conjuntura agricola mundial, confrontaram-se com uma diminuigdo dos meios distri-
buidos pelo Estado & agricultura ¢ com a baixa da cotagao dos principais produtos agri-
colas mundiais. Este modelo de desenvolvimento, que j4 exclui um bom mimero de pe-
quenos agricultores, suscita a inquictude das camadas de exploradores que o suportam:
elas assistem a uma deterioragio relativa de suas rendas.

E neste contexto mundial de estagnacao do consumo de defensivos & interessante
medir os impactos industriais dos bloqueios ou do impasse deste modelo de desenvol-
vimento agricola.

Estamos bem no centro das inter-relagbes estabelecidas entre agricultura ¢ in-
distria, a favor da internacionalizacio das agriculturas.

POR GUE COMPARAR O BRASIL A TAILANDIA?

- Siio duas economias agroexportadoras muito dindmicas.

— Houve nos dois casos, na mesma época, deslocagdo da indistria internacional
de defensivos.

— Duas situagdes tém especificidade que nos € preciosa. As modalidades da in-
ternacionalizacio e da intensificagdo sdo bem diferentes, mas elas nos condu-
zem as mesmas tendéncias e s mesmas conseqiiéncias.

PROCESSQ DE MODERNIZACAO AGRICOLA NOS DOIS PAISES

Analisando o processo de adogio e de difusdo do novo modelo técnico nos dois
pafses, as dindmicas agricolas determinadas pelas prioridades da agroexportagio e da
agroenergia podem os pér a claro:

— ainterdependéncia dos impactos financeiros e agricolas;

— asincronia entre os dois processos de modernizagio.

A instaiagdo de um modelo técnico intensive
No Brasil, o Estado permitiu o desenvolvimento de um modelo técnico de produ-
¢io agricola fundado no consumo intensivo de insumos para a agricultura; adubos,

agrotdxicos, sementes, miquinas, material de irrigagio, etc.

10 Cad. Dif. Tecnol., Brasilia, 6(1):9-28, jan.fabr. 1989



DINAMICAS AGRICOLAS E ESTRATEGIAS DA INDUSTRIA

Se, desde o fim da segunda guerra mundial, a influéncia dos Estados Unidos €
determinante na adogdo das prioridades da politica agricola e do modelo de funciona-
mento do sistemna de divulgagdo ¢ de extensdo rural, os anos 60 e 70 constituemn um
perfodo de charneira importante.

Por um lado, o Estado vai participar na criagdo de um verdadeiro mercado de
insumos, dos quais os agrotdxicos, criando um mercado rentdvel gragas i instalagao do
Sistema Nacional de Crédito Rural, criadec em 1969, e planejando a implantagio no
Brasil de uma indistria local de tratores, no inicio dos anos 60, e de adubos e de agro-
téxicos (através do Plano Nacional de Defensivos Agricolas, langado em 1979).

E, paralelamente, instala-se um sistema de adaptagio e de difusdo deste modelo
técnico: a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e a Empresa
Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensio Rural (EMBRATER) foram criadas em
1973 ¢ 1974 (Padilha 1984).

Todos esses elementos permitirarn a consolidagéo de uma agricultura caracteri-
zada pelo aumento muito rapido de seus consumos e de insumos industriais (Tabelas 1,
2¢3).

A transmissio deste modelo foi feita com o impulse dos negociantes na Taildndia
(Assouline et al. 1987).

TABELA 1. Crescimento da mecanizagdo no Brasil (indice).

Trator Tragao animal Colheitadeiras
1950 100 100
1960 733 128
1970 1.981 260 100
1975 3.859 266 17
1980 6.512 254 165

Fonte: Aguiar, R.C. Abrindo o pacote tecnoldgico. Polis/CNPg, 1986.

TABELA 2. Crescimento de fertilizantes no Brasil (indice).

Nitralos Fosfatos Potassio Total
1965 100 100 100 100
1970 392 346 308 344
1975 576 844 559 681
1980 1.259 1.540 1.272 1.280
1985 1.162 1.239 1.091 1.167

Fonte: Aguiar, R.C. op. cit. {1965 a 1980); SEAG-DERAL, Parané (1965).

Cad. Dif. Tecnol., Brasflia, 6(1):9-28, jan./abr. 1989 11



G. ASSOULINE

TABELA 3. Crescimento da producéo vegetal (indlce-Vqume).

Inseticidas Herbicidas Fungicidas Total
1965 100 100 100 100
1970 158 1.417 184 176
1975 233 9.302 337 350
1980 135 10.205 592 330
1985 56 7.288 378 194

Fonte: ANDEF,

Posto de lado o papel ative do Estado, em matéria de desenvolvimento das infra-
estruturas (comunicagdo, irrigagio), a intervengdo do Estado s6 teve um impacto limi-
tado no processo de desenvolvimento da agricultura tailandesa. Seja no dominio da
aplicagio da Reforma Agrdria, votada em 1975, seja no dominio da pesquisa agricola
ou da divulgagéo, as realizagGes concretas foram muito limitadas, apesar (ou pelo fato
de} da existéncia de estruturas administrativas pesadas.

No plano econdmico, os sistemas oficiais de financiamento agricola tém um papel
pequeno ¢ parecem mal adaptados ao meio ambiente das pequenas exploragdes, mino-
ritdrias em nimero dentro do pafs. E em matéria de fixagao dos pregos agricolas, o Es-
tado “deixa correr’: o preco dos principais produtos € deixado ao livre arbitric do mer-
cado nacional e internacional — sofre fortes variagoes.

Finalmente, na Tailindia o Estado nio tomou parte ativa na orientagio agroex-
portadora dada a0 crescimento agricola.

Os comerciantes, principalmente de origem chinesa, foram agentes privilegiados
desta mutagdo. Percebendo a oportunidade de abertura dos mercados de exportagio,
favoreceram a saida das culturas especulativas, assistiram técnica e financeiramente os
agricultores, ¢ asseguraram a distribuigdo dos insumos e a comercializagiio dos produ-
tos agricolas.

As caracteristicas do crescimento agricola

No Brasil, agroexportagéo ¢ agroenergia foram respostas aos problemas econd-
micos ¢ financeiros.

De 1970 a 1980, a necessidade de financiar o desenvolvimento e as importagdes
industriais e o crescimento espetacular da divida financeira internacional levam os res-
ponsdveis governamentais a fazer da agricultura um instrumento de reequilibrio da ba-
langa comercial: diretamente, encorajando as exportagdes de produtos agricolas; indi-
retamente, fazendo da agricultura um vetor de substitui¢io parcial do petréleo, por in-
termédio da produgio e consumo de etanol de cana-de-agticar (Programa Nacional do
Alcool).

A intervengdo do Estado na agricultura apoiou-se, até 1982, principalmente no
crédito rural, com taxas de juro negativo ou subsidiado (inferior as taxas de inflacdo)
para financiar o custeio ¢ os investimentos, bem como a fixagio dos pregos de inter-
vencao.

12 Cad. Dif. Tecnol., Brasflia, 6(1):9-28, jan./abr. 1989
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Esta polftica de ajuda financeira & agricultura foi muito seletiva

A participagio da metade mais modesta dos beneficios no valor total dos finan-
ciamentos era em 1969 ¢ 7,4%, depois desce para 4,2% em 1977 e volta a subir para
5,2% em 1979. Por outro Iado, 1% dos beneficidrios recebiam em 1969 25,7% ¢ em
1977 38,2%, do crédito total. Em 1980, de 5 milhdes de proprietdrios, 4 milhdes nio
receberam nenhum auxilio financeiro.

Por cultura, a concessdo do crédito reflete precisamente as prioridades definidas
para o desenvolvimento agricola. A soja e a cana-de-agiicar, culturas de base da
agroexportagio, recebem s6 para elas 34,5% dos créditos concedidos de 1969 a 1975.
E, em 1979, o auxilio concedido a estas duas produgdes € o dobro do que foi distribuf-
do ao grupo de culturas: feijio, mandioca, milho, batata.

Este apoio com “velocidade dupla™ conduz a evolugdes de rendimento muito di-
ferenciadas, pelo fato, entre outros, de ser mais ou menos ficil o acesso aos mercados
de insumos.

Resultados espetaculares

Em 1960, a soja cobria 200.000 ha, ¢ em 1980, 8 milhes de ha, ou seja, 16% das
terras cultivdveis (Leclerc 1988), e, em 1983, o Brasil tornou-se um dos primeiros ex-
portadores mundiais de soja, juntamente com os Estados Unidos. A produgio de cana-
de-aglicar, apoiada até 1975, por um mercado mundial de agiicar muito ativo, aumen-
tou de uma forma espetacular, gragas i nova demanda, constituida pelo combustivel
para automével, que € o etanol. A superficie plantada de cana passou de 1,7 para 3,4
mithGes de ha, entre 1971 e 1984, e a produgao, de 85 para 208 milhdes de toneladas,
durante o mesmo periodo.

Outros produtos de exportagio seguem a mesma tendéncia; as produgdes de ca-
cau e de laranjas aumentam 52% e 152,3% entre 1972 ¢ 1979,

Um crescimento muito grande das exportagdes agricolas acompanha estes pro-
gressos. Essas exportagdes permitem compensar parcialmente o aumento da fatura pe-
trolifera; esta passa de 3 para 10 bilhdes de délares entre 1974 e 1980, enquanto as ex-
portagdes agricolas passam de 5,5 para 10,2 bilhes.

O problema das produgdes alimentares para o mercado interno

O crescimento das superficies consagradas a agroexportagdo ¢ agroenergia
fez-se em terras recentementes valorizadas na fronteira agricola e em zonas tradicio-
nalmente consagradas 3 criagio do gado (Rio Grande do Sul, Parang), ao feijdo- preto,
milho (Parand, Sao Paulo), ao arroz. Certas produgbes sofrem com tal dinamismo: o
arroz, o feijio e a mandioca diminuem, em volume, 3%, 18%, 16%, respectivamente,
entre 1972 e 1979. Outras, cultivadas de maneira mais técnica crescem: o milho, o trigo
a batata, 9,5%, 197,7%, 35% respectivamente.

Tais disparidades na progressio das produgbes agricolas aumentam as pressdes
inflaciondrias: de 1969 a 1979, o setor “alimentos” do indice geral dos pregos da Fun-
dagio Getiilio Vargas aumenta 2.300% em relagio aos 1.800% do préprio indice.

Cad. Dif. Tecnol., Brasflia, 6{1):9-28, jan./abr. 1989 13



G. ASSOULINE

Apesar das medidas tomadas em 1979 para aumentar as produgdes de tipo ali-
mentar, a evolugio dos volumes produzidos ¢ dos pregos continua muito ciclica ¢ per-
manece como um fator inflaciondrio; eladepende da relagdo pentria—pregos incitativos
- aumento da produgdo — excedentes — queda dos pregos — diminuigfo de produgio.”
(Assouline 1934).

O peso dos problemas econbmicos e financeiros

O crescimento do déficit das finangas pubiicas, a inflagao galopante ¢ a pressao
dos credores internacionais conduzem o governo a reforgar sua politica de austeridade,
a partir de 1982. Isto traduz-se no dominio agricola pela adogao de medidas restritivas
em matéria de crédito: as taxas de juros aumentam muito e a massa monetéria diminui.
O sistema bancirio privado substitui o Estado.

Muitos subsidios para investimento e custeio de produgéo sio suprimidos. Ape-
sar disso, no quadro dos compromissos assumidos pelo Brasil, junto a seus credores
internacionais, a agricultura foi um dos setores-chave capazes de contribuir para a rea-
lizagdo dos excedentes comerciais: 6 bilhdes de dblares em 1983, 13 em 1984, 12 em
1985.

Assim, globalmente, entre 1980 ¢ 1985, o setor agricola progrediu 30%, a pro-
dugdo industrial 9% ¢ a populagdo 16%; os produtos exportdveis sdo largamente res-
ponsdveis por esta tendéncia.

Desde 1967 a dtica que prevaleceu nas politicas agricolas foi a de estimular a
oferta através do crédito agricola subsidiado. Beneficiaram dele as exploragdes agrico-
las médias ou grandes e as indistrias produtoras de insumos. Em compensagéo, o esti-
mulo A produgio agricola para o mercado interno encontrou um limite na subordinagéio
da fixagao dos pregos agricolas A politica de luta contra a inflagio. Esta focalizagdo dos
objetivos e dos meios da politica agricola teve vdrias conseqiiéncias.

— a falta de apoio efetivo, financeiro e técnico, a4 pequena agricultura, que conti-
nua a alimentar o éxodo rural em diregao as cidades ou regides fronteiricas: de
janeiro a agosto de 1986, 30.000 familias entraram no estado de Rondénia.

— os exploradores, que praticam uma agricultura intensiva, sio afetados pelo
custo muito elevado do crédito, pela instabilidade dos pregos dos produtos ex-
portdveis e assistem A deterioragdo relativa de suas receitas. Para estes agri-
cultores, tornou-se mais rentdvel colocar a curto prazo nos mercados finan-
ceiros os capitais disponiveis ou emprestados, do que investi-los na produgéo
agricola. E o préprio “coragio”” do mercado de produtos para a agricultura
que fica, assim, destabilizado.

Na Taildndia, a agroexportagio afeta pouco a auto-suficiéncia alimentar, mas
conduz a grandes disparidades.

A Tailandia &, na Asia, o tinico exportador regular de produtos agricolas em
quantidades importantes (Tabela 4). Sua recente investida nos mercados internacionais
¢ espetacular e a exportagio de mandioca, frutos tropicais, milho e produtos de pesca
contribuem para o aumento da gama de produtos tradicionalmente exportados, tais co-
Mo O arroz.
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TABELA 4. Tailindia: no caminho da exportacdo (1.0001).

1973 1975 1980 1984 Evolugao

Arroz

Produgdo 14,899 15.300 17.368 18.53% + 24,4%

Exportagao 849 951 2.800 3.476 + 309%
Mitho

Produgao 2.339 2.863 2.998 3.552 + 52%

Exportagdo 1.386 2105 2.202 2.659 + 92%
Cana

Produgao 9.513 14.592 12.827 24,407 + 157%

Exporiagéo 275 595 452 1.537 + 459%
Mandicca

Produgéo 5,668 7.094 16.540 17.000 + 199%

Exportagéo 1.837 2.385 5.210 5.197 + 183%

Fonte: Selected economic indicators relating to Agriculture. O.A.E. n? 84 (10), 1986.

A internacionalizagdo da agricultura laillandesa

A abertura da economia tailandesa a0 mercado mundial impulsionou uma dind-

mica que se caracteriza por duas fases distintas:

~ 1945-1960: desenvolvimento de um pélo agroexportador rizicola.

— 1960-1980: diversificagio das produgdes, afetando de maneira desigual as di-
ferentes regides agricolas (Tabela 5). As estratégias de diversificacio sio es-
peculativas — milho, cana-de-agticar, hortali¢as e frutos no planalto central, ne
norte ¢ no sul do pafs; podem também ser politicas: o desenvolvimento da
mandioca permitiu, pelo aumento das receitas que ela proporciona, estabilizar
¢ controlar a populagao da regifio politicamente mais frdgil e economicamente
menos vidvel: o Nordeste.

A relativa manutengéo do equilbrio alimentar interno

Na Tailéndia, o arroz, principal cultura de exportagdo, continua a ser o alimento
de base da populagéo.

A parte da produgdo exportada passou de 9%, em 1963-71, para 18,3%, em
1980-81, para atingir 23% em 1984.

De 1973 a 1984, a diferenca de ritmos de crescimento da producao (+ 24,4%).e
de exportagdes de arroz (-+ 309%) contribuiu para reduzir ligeiramente as disponibili-
dades por habitante. Mas ndo se pode dizer que a situagdo alimentar se tenha verda-
deiramente deteriorado; a0 mesmo tempo, outros alimentos substitufram parcialmente
esse cereal de base: frutos e, sobretudo, peixe (Bertrand & Green s.d.).
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TABELA 5. Tailindta: diversificagso da produgio agricola (produgdo média anual em 1.000 t).

Petiodo Arroz Mandioca Milho Cana Kenaf
1951-55 8.000 180 53 1.800 8
1961-65 11.000 1.800 820 4.300 280
1966-70 11.800 2.600 1.520 4,200 430
1975-75 13.900 5.800 2.220 12.700 402
1982 16.870 15.990 3.000 20.410 -
1985 19.890 19.260 4,230 25.050 -
Taxa de crescimento
1951-55/1961-65 37,5% 900% 1.447% 139% 3.400%
1961-65/1985 81% 970% 416% 483%

Fonte: Agricultural Statistics Survey, D.O.A.E.

A produgdo de peixe (seco, salgado, defumado) aumentou 54% entre 1970 e
1982. A mesma coisa se passon com o peixe fresco e os crustdceos, dos quais 63% sio
exportados.

Em compensagio, de uma regido para outra, as disparidades de receitas e de
equilibrio alimentar sdo fortes.

Diversificagao e intensificagao, solugbes para a crise rizicola?

Apds 1980, a instabilidade das cotagdes dos mercados mundiais de produtos
agricolas atinge os agricultores em cheio, afetando suas receitas. Esta instabilidade se
manifesta por:

— limitagdo das saidas internacionais para os produtos que constituem o essencial
das exportagdes tailandesas (arroz, mandioca, borracha, milho, agiicar): a au-
to-sufici€ncia crescente em cereais de clientes tradicionais da Taildndia (tais
como a Indonésia) conjugam-se com a emergéncia de novos exportadores
concorrentes, como a China, e com o estabelecimento pela CEE de quotas de
importacdo para a mandioca.

— baixa progressiva das cotagdes mundiais: a politica dos EUA, desejosos de re-
langar suas exportagdes agricolas, e a votagdo do Farm Act, em 1985, incitam
0 governo americano a subsidiar as suas exportagbes e provocam uma baixa
das cotagbes mundiais dos géneros alimenticios. Desde 1980, a cotagdo do ar-
roz ndo deixa de degradar, passando de 480 délares a tonelada para 210 em
1987. Esta tendéncia afeta igualmente o milho, o ag¢dcar, a mandioca.

Na medida em que os precos internos sio diretamente dependentes das cotagbes
mundiais, a receita dos rizicultores baixou de maneira espetacular. E para enfrentar a
baixa de suas rendas, os agricultores que tém meios para investir vo procurar aumen-
tar o seu rendimento por hectare, através do consumo crescente de insumos, dos quais
os agrotéxicos.

16 Cad. Dif. Tecnol., Brasflia, 6(1):9-28, jan./abr, 1989
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A crise que atravessa o setor rizicola suscita:

— a diversificacdo dos produtos destinados 4 exportagdo — cana-de-agticar, mi-
lho, mandioca, frutos e legumes, criagdo de gado e aquacultura. .

— uma adaptagio mais rigorosa & pracura dos paises desenvolvidos, em relacdo i
qualidade, ao acondicionamento e ao teor de residuos de defensivos (o merca-
do japonés da manga ficaria ameagado), provocando o éxodo rural dos peque-
nos produtores sem meios para reestruturar a sua exploragio e adaptar-se is
exigéncias do mercado.

ESTRATEGIAS DA INDUSTRIA DE DEFENSIVOS

Desde o final dos anos 70, o contexto internacional da inddstria de defensivos
modificou-se muito (Tabelas 6 ¢ 7). A estagnacdo global do consumo, o abrandamento
progressivo do processo de inovagio no dominio de novas moléculas e o fenémeno de
concentragdo massiva em curso caracterizam a situacdo atual desse setor (Assouline
1987).

Entio, como ¢ que as grandes empresas internacionais de agroquimica vido en-
frentar as dificuldades econdmicas das agriculturas estudadas e integrar em sua estra-
tégia a emergéncia agressiva de indiistrias locais de defensivos?

Estagnacéo do consumo e crise das politicas agricolas
Incidéncia da crise das polfticas agrlcotas nos pafses desenvolvidos
A crise da agricultura e das polfticas de apoic dos Estados e das estruturas co-

munitdrias dos paises desenvolvidos (EUA, Europa do Oeste) atingiram o niicleo do
mercado internacional de defensivos de virias maneiras.

TABELA 6. Evolugdo do mercado mundial de defensivos por grupo de produtos de 1960 até
1986 (milhdes de ddlares §).

Ano Herbicidas Inseticidas Fungicidas Outros Total

1960 170 310 340 30 650
1970 940 1.000 600 160 2.700
1980 4,691 3.918 2,199 559 11.565
1983 4.950 4.260 2.620 750 12.800
1984 5.950 4.400 2.500 900 13.750
1985 7.075 5.000 2.800 1.025 15.800
1986 7.600 5.450 3.250 1.100 17.400

Fonte: Wood McKenzie, Farm Chemicals, set. 1965.
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TABELA 7. Alguns dados sobre o mercado mundial de defensivos.

Principais paises consumidores em 1985 Principais zonas de consumo em 1985
Estados Unidos + Canadd . . . . . . . 31% AméricadofNerle . . . . ... ... .. 31%
Japdo .. ... o 10% Europa Qcidental . . . ... ... ... 24%
Franga . ................ 6% Extremo Oriente ... ......... 18%
Brasil . ............ .. ... 5% América Latina . .. ... ....... 9%

Este/Unido Soviética . . . . ... ... 9%
Cinco palfses absorvem 52% do consumo mun- Resto do Mundo . . .. ... ... .. 2 8

dial de pesticidas.

Consumo por tipo de produtos

1980 1985 Principais mercados
Herbicidas 41% 45% E.U.A.; Europa Ceste
inseticidas 35% 31% Asia; E.ULA.
Fungicidas 19% 18% Europa Oeste; Asia
QOutros 5% 6% Qutros
Totaf 100% 100%

Fonte: Wood McKenzie. Fann Chemicals, set. 1985.

A baixa do rendimento agricola e o endividamento dos agricultores provocaram:
por um lado, uma baixa real da procura nos EUA, que constituem mais de um tergo do
mercado; por outro lado, uma recomposigio das necessidades, no sentido de uma pro-
te¢do das plantas menos custosa, para a maioria de agricultores, e uma aplica¢io mais
sofisticada (eficdcia superior, menor dosagem por hectare, aumento dos rendimen-
tos. . .), para uma minoria de agricultores exigentes, devido a seu alto nivel técnico e
sua boa situagdo econdmica.

Lugar dos pafses em desenvolvimento neste mercado

Vdrios critérios devem ser tomados em conta para avaliar o seu lugar.

— O valor global dos consumos dos pafses em desenvolvimento em relagio ao
consumo mundial (sem didvida menos de wm quarto do total).

— Se refletimos por pares: produto — cultura (por exemplo, piretréide — algoddo
ou fungicida — hortaligas. . .), percebemos que certos mercados do terceiro
mundo sao essenciais para as firmas,

Com efeito, existem mercados chaves no sentido industrial e comercial, que ca-
raclerizam-se, entre outras coisas, por: extensio ¢ riqueza das superficies agricolas;
pressio demogrifica; solvabilidade real ou suposta.

Com tais critérios, s6 alguns paises ou regides sdo considerados estratégicos: o
Brasil, a China, os paises da ASEAN, a fndia. Mas mesmo af a situagdo do mercado é
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complexa: menos agricultores capazes de consumir produtos inovadores, com forte mar-
gem comercial e procura crescente de produtos corriqueiros, permitindo uma protegéio
barata mas de eficécia mediocre, devido aos problemas de resisténcia cada vez maior
a0s agrotéxicos,

Para a maior parte dos paises em desenvolvimento, os problemas de pagamento
internacional e de crise de exportagdes agricolas provocaram uma limitagdo das im-
portagdes de produtos acabados ou necessdrios i sfntese quando esta € instalada neles,

O processo de concentracio industrial

Depois da II Guerra Mundial até os anos 70, é possfvel afirmar que o setor in-
dustrial de defensivos teve um papel atraente para os movos “entrantes” de origem
quimica, farmacéutica ou petrolifera. Estes candidatos procuravam um mercado em
expansdo, uma melhor valorizagdo de competéncias e uma mais forte integragao verti-
cal.

Outras firmas, jé presentes no setor, foram objeto de atencdo muito particular
(investimentos industriais e tecnolégicos) da parte de sen grupo, preocupado em se lan-
¢ar em atividades de alto valor agregado. Mas, desde meados dos anos 70, o reforgo da
concorréncia impoe is empresas:

— uma politica de implantagio industrial € comercial internacional que lhes per-
mita amortizar mais rapidamente seus investimentos e consolidar suas posiges
nos mercados locais, deslocando parte de sua atividade produtiva.

— um reequilibrio custoso da cobertura dos mercados da Europa e dos EUA.
Certos grupos europeus (Rhéne Poulenc, Roussel — Uclaf, Sandoz, ICI)
apoiam-se na fraqueza do délar e nas dificuldades das sociedades americanas,
para reforgar a sua presenga nos EUA comprando subsidigrias de outros gru-
pos. Paralelamente, as firmas americanas mais ativas, preocupadas em conse-
guir menor dependéncia em relagdo ao mercado americano, reorientam a sua
atividade industrial ¢ comercial na Europa.

Nio esquegamos que o custo crescente da pesquisa para o desenvolvimento & tal

que s6 podem suportar as sociedades de defensivos integrados em grupos financeira-
mente sélidos e dotados de uma estratégia tecnolSgica coerente.

Estratégias da indtistria de agrotéxicos no Brasil e na Tailandia

Estas mudangas vdo ter efeitos na estratégia dos diferentes agentes nos paises em
desenvolvimento. Os dois casos que estudamos constituem, no contexto atual, dois
mercados importantes para a indistria internacional: o Brasil pela sua grandeza e o seu
potencial, a Taildndia pelo vigor do seu crescimento e o seu cardter exemplar quanto a
adogdo, julgada necessdria, do cédigo de conduta da FAQ.

No entanto nestes dois paises, como noutros, a situagio é um pouco paradoxal.

Por um lado, as firmas internacionais presentes nestes mercados dominaram o
movimento de concentragio ¢ controlam uma parte muito importante do mercado.
Mas, por outro lado, a evolugdo da procura ¢ a legislagdo em matéria de patentes fa-
voreceram o crescimento de empresas locais, capazes de adquirir processos industriais
nos paises desenvolvidos (Alemanha, It4lia, Espanha, Israel, por exemplo).
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O Brasil, um mercado essencial

Quinto mercado mundial em 1986 (836 milhdes de délares e menos de 5% das
vendas mundiais), 42 em 1985 (654 milhdes) e em 1984 (714 milhdes), o Brasil ocupa
um lugar privilegiado na estratégia da indistria internacional por vdrias razdes:

— &, ji o vimos, um dos primeiros produtores e exportadores agricolas mundiais;

_ as suas reservas de terras cultivdveis sio consideradas como particularmente

vastas;

— estd dotado de uma estrutura industrial € de capacidade tecnoldgicas que per-

mitem instalar unidades de formulagio ¢ de sintese quimicas.

A segmeniag3o do mercado brasiieiro

O nosso objetivo nio ¢ de analisar em detalhe a estrutura do mercado. Conten-
taremos-nos em examinar certos indicadores de consumo— por grupos de produtos, por
cultura, por tipo de produtores — para concluir que existem vérios mercados para a
protegio quimica (Tabela 8).

TABELA 8. Estrutura do consumo de defensivos no Brasil, de 1984 até 1986 (1.000 délares ).

1986 1985 1984

Produtos

Valor % Valor % Valor %
Inseticidas 229.353 195.167 234.400
Acaricidas 48.122 33,7 35.200 36,1 32,8
Fomicidas 4.279 5.645
Fungicidas 185,497 22,2 99.921 15,3 115.000 16,1
Herbicidas 368.747 44,1 317.755 48,6 364.700 51,1
Total 835.998 100,0 653.688 100,0 714,100 100,0
Brasil o a8 41
Mundo ! ! 52

Fonle: ANDEF.

Um baseia-se na pequena exploragio e rendimentos baixos e regulares: ¢ um
mercado constituido por produtos “comodities” (ndo protegidos por patentes), vendi-
dos em grandes volumes € a pregos bastante baixos — as empresas de onigem brasileira
estdo aqui bem representadas.

O outro baseia-se nas “‘empresas agricolas”, equipadas ¢ apoiadas financeira-
mente, ¢ assistidas tecnicamente, orientadas para produgdo de exportagio ou de renda
garantida (agiicar, dlcool). Os pesticidas utilizados sdo mais sofisticados, mais caros,
mais recentes, com wm espectro mais restrito & sem diivida menos téxicos. As empresas
internacionais controlam este segmento. No entanto, a crise econdmica atual e a baixa
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quase geral dos rendimentos agricolas incitam estas categorias de exploradores a redu-
zir os seus custos de produgdo ¢ a diminuir os seus consumos intermedigrios (Assouline
& David 1988).

Estrutura e impactos industriais

Nos anos 60, s6 alguns inseticidas eram produzidos no Brasil. A partir de 1973, €
dada prioridade, com o apoio financeiro do Estado, i instalagio de capacidades produ-
tivas locais (Naidin 1985). Uma das chaves do esforgo potencial produtivo, sob o im-
pulso das principais firmas mundiais, € a parte massiva tomada pelos herbicidas, inc-
xistentes até 1972, e que em 1986 representam 39% do volume da produgio interna
(Silveira 1986). O desenvolvimento espetacular da cultura de soja e de cana incitaram
08 investimentos importantes nesta faixa (Tabelas 9, 10, 11 e 12).

TABELA 9. Estrutura da produgéo nacional (em % do volume de ingredientes ativos) no

Brasil.
1984 1985 1986

Produtos (%) (%) (%)
Inseticidas 22 22,6 21

Fungicidas 35,5 33,3 40
Herbicidas 42,5 441 39
Total (%) 100,0 100,0 100
Total (1) 57.233 56.116 63.101

Fonte: ANDEF.

TABELA 10. Evolucéo das principals culturas no Brasil (1.000 ).

Culturas 1980 1984 1985 1986

Algodao 572 955 830 735
Arroz 9.748 9.020 9.002 10.570
Cacau 296 345 416 397
Café 1.996 2.675 3.463 1.605
Cana 146.065 222,750 242175 259.048
Feljdo 1.969 2.610 2,577 2.230
Soja 15.153 15,500 18.278 16.245
Mandioca 23.411 21.300 23.19 26.700
Milho 20.374 23.080 22,106 23.140
Trigo 2.029 1.956 4,132 5.284

Fonte: Wood McKenzie, dez. 1987.
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TABELA 11. Principais culturas consumidoras de defensivos no Brasil, em 1986 (1.000 1).

Produtos Herbicidas ~ Fungicidas  Inseficidas Total (%)
Culturas
Soja 122.807 46.817 169.624 20,3
Cana 87.197 87.197 10,4
Cereais 7.137 62.228 9.441 78.806 9.4
Chricos 4.869 18.584 49.775 73.228 8,8
Café 32.154 18.737 19.995 70.886 8,5
Algodao 6.074 51,924 57.998 6,9
Arroz 38.226 4,019 42.245 5,0
Pastagens 27.622 27.622 3,3
Batata 13.711 12.518 26.229 3,2
Trat. de sementes 9.188 16.089 25.277 3.0
Tomate 12.003 11.599 23.602 2,8
Hortaligas 12.565 8.117 20.672 2,5
Subtotal 84,1
Total 368.747 185.497 281.754 835.998

Fonte: ANDEF.

TABELA 12. Distribuicdo do niimero de exploragdes, da superficie cultivada e do valor dos
financiamentos concedidos, segundo o tamanho das exploragdes, de 1970 até

1985 {em %)..

Tamanho das Nimero Area Financiamento

exploracdes das exploragfes cultivada concedido

1970 1980 1985 1970 1980 1985 1970 1980

0- 10ha 51,2 50,4 53,0 5,0 2,5 2,7 5,5 4.4
106- 99ha 39,3 39,1 37,2 17,2 17,7 18,5 331 30,0
100 - 999 ha 8,4 9,5 8,9 23,2 34,7 35,0 41.8 42,5
21.000 ha 0,7 0,9 0,9 48,4 451 43,8 19,6 23,1

Fonte; IBGE, Censo Geral da Agricultura. Agroanalisys, jun. 1987.

O Brasil tornou-se mesmo uma plataforma de exportagdes para a América Lati-
na e para os paises desenvolvidos (comércio intrafirma); em 1986 estas vendas repre-
sentavam 10% das vendas do setor,

A leitura dos resultados econdmicos das principais firmas de agrotéxicos apre-
sentados no mercado mostram que:
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Em 1986, no Brasil, as duas primeiras firmas realizam 23% do mercado contra
28% para as duas primeiras mundiais; e as 5 primeiras no Brasil contam em conjunto
com 43% do mercado, contra 50% no plano muadial.

Vdrios fatores sdo invocados pelas firmas internacionais para explicar que este
mercado tenha-se tornado muito mais dificil que nos anos 70

— a evolugdo da agricultura, considerada como demasiado dependente das flu-

tuages da politica agricola e dos movimentos dos mercados mundiais;

— apolitica de controle oficial dos pregos, que corréi as margens comerciais.

— a politica em matéria de patentes ¢ de protegdo de propriedade industrial. O

Brasil ndo reconhece a propriedade industrial das moléculas e do produto vivo.
56 os processos industriais podem ser patenteados.

- limitagdo das importacdes de ingredientes ativos.

— pressoes regionais a favor de um reforgo da regulamentagiio em matéria de

produgio e comercializacdo de produtos.

Sinteticamente, o seu crescimento reveste-se de varios aspectos:

- as firmas locais, que dispdem j4 de uma gama de produtos bem implantada,
desenvolvem-se mais vigorosamente do que a média do setor.
os mais dinimicos colocam-se nas faixas seguras, tais como os herbicidas-soja,
primeiro segmento do mercado, ou os fungicidas-café.
produzindo grandes volumes, elas procuram conseguir custos de produgéo su-
ficientemente baixos para se imporem nos mercados interno e externo através
de precos competitivos,

0 seu orcamento de pesquisa e desenvolvimento € muito baixo. Elas compram
a tecnologia do estrangeiro e/ou recebem um apoio importante de estruturas
publicas de pesquisa.

Estas empresas exercem, portanto, uma ameaca comercial sobre segmentos de
mercado essenciais, e uma ameaga industrial sobre moléculas, protegidas ou nio, cuja
tecnologia de sintese € acessivel. Neste momento, parecem deficientes pela falta de ca-
pitais, que podem incit4-las a procurar aliangas com firmas estrangeiras de segundo ni-
vel, preocupadas em se implantarem no Brasil.

t

A Tailandia, um mercado restrito mas em desenvolvimento

Na ASEAN, o mercado tailandés de defensivos nio representava em 1985 sendo
7,6% do valor dos consumos totais (ou seja menos de 100 milhdes de délares). De na-
tureza e dimensfo mais modestas que o mercado brasileiro, o caso tailandés permite-
nos perceber tendéncias e problemas bastante proximos (Tabela 13).

A segmentagao do mercado

Por um lado, o mercado ¢ dominado pela rizicultura de exploradores ndo pro-
prietdrios do planalto central e a horticoltura em pequenas superficies. O consumo de
agrotoxicos ¢ essencial (“comodities” a precos reduzidos e vendidos as toneladas), bem
como o dos fungicidas. E neste mercado que se concentram 05 formuladores locais.

Por outro lado, um segundo mercado € constituido por produtores proprietdrios,
dotados de um excedente monetério superior, regular, que permite adquirir insurnos
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TABELA 13. Estrutura do consumo dos pesticidas na Taildndia, de 1981 até 1985 (milhdes de

BATHS).
Produtos 1981 % 1984 % 1985 %
Inseticidas 1.422 59 2.057 57,3 2.170 56,5
Herbicidas 690 28,6 1,168 32,2 1.308 34
Fungicidas 225 9,4 256 7.1 304 8
Outros 72 3,0 123 3,4 59 1,5
Total 2.408 100,0 3.841 100,0 3.841 100,0

Fonte: DOAE, Bangkok.

mais sofisticados: pesticidas mais bem formulados, com um espectro mais restrito, pul-
verizados em pequenas quantidades e em alterndncia com uma gama mais vasta de
produtos. £ um mercado ainda limitado, que se abre aos herbicidas e fungicidas; as em-
presas internacionais estio muito presentes neste mercado.

Estruturas e impactos industriais

Até 1974, a maioria dos produtos consumidos provinham do estrangeiro. Entre
1975 e 1980, como no Brasil, uma primeira onda de investimentos foi realizada pelas
multinacionais.

As atividades locais de produgio dizem respeito & formulagdo ¢ ao condiciona-
mento de produtos. S6 o herbicida Paraquat foi sintetizado na Taildndia pela ICI, em
uma firma local.

A partir de 1983, o valor dos produtos acabados importados (40%) € inferior ao
valor dos produtos formulados localmente (60%): de 1981 a 1983, estes produtos pro-
grediram de 129% contra 9% de importagbes (Ministére de L’ Agriculture 1986). Os 3/4
dos inseticidas consumidos na Taildndia sdo fabricados no préprio pais: isto explica-se
em parte pela diversificagdo e crescimento suscitado por produtos mais sofisticados
como os piretrdides. A metade dos herbicidas e um décimo dos fungicidas sfo fabrica-
dos localmente.

As empresas estrangeiras doeminam o mercado e a atividade industrial; em 1986,
controlavam 55% do valor dos consumos contra 53% em 1985 (Ministére de L’ Agricul-
ture 1986). E cerca de quarenta companhias locais detém 45% do mercado. O controle
do mercado apresenta, portanto, um carfiter muito mais difuso do que no Brasil.

A baixa global da renda dos agricultores (- 20% em dois anos), marcada sobretu-
do pela crise da rizicultura. A auséncia de protegio da propriedade industrial, que d4 Li-
vre curso as falsificagdes de moléculas ¢ a fragueza do apoio do Estado 4 agricultura
sdo consideradas pela inddstria internacional como fatores limitativos, que finalmente
favorecem os produtos locais.

Estas empresas locais jogam com vérios fatores:

— um efeito de volumes que permite baixar os custos e o prego de venda de

“‘comodities”, cujo principio ativo ¢ importado;
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— a formulagio de “comodities”, nio 6 de mais inseticidas para ¢ arroz, mas
também de fungicidas e herbicidas.

— a necessdria diversificagio de culturas; além do arroz, o milho, os citricos, o
algodio, os frutos e as hortaligas;

- a diferenciagdo pela multiplicagio das diluicdes das formula¢des e dos nomes
comerciais: assim, em 1983, mais de 50 empresas comercializavam trés pire-
réides com 110 nomes diferentes; o Parathion era vendido com 150 nomes
(ARSAP/CIRAD 1987).

Com uma tal confusio de férmula de produtos mais ou menos idénticos, a quali-
dade dos produtos e do acondicionamento, e os fendmenos crescentes de resisténcia sio
problemas centrais.

Depois de ter aproveitado muito tempo da avséncia completa de legislagao, as
empresas internacionais procuram fazer o Estado adotar o cédigo de boa conduta da
FAO, a fim de regular e limpar o mercado. Evidentemente, hd aqui uma vontade de
quebrar o dinamismo das inddstrias locais, elevando os custos de manutencio do mer-
cado através de medidas mais rigorosas,

A compressdo, demasiado répida, de situagbes tio diferentes e especificas como
as do Brasil e da Tailindia, mostra que nos dois casos as contradigdes econdmicas cria-
das pela internacionalizagio da agricultura obrigam a inddstria de defensivos a reo-
rientar os seus eixos de desenvolvimento, porque:

— a “idade de ouro” j4 passou;

- a concorréncia local e internacional torna-se mais dificil;

— o reforgo das regulamentagdes parece necessdrio.

CONSIDERAGOES FINAIS SOBRE AS INTER-RELAGOES ENTRE
PRIORIDADES AGRICOLAS NOS PAISES EM DESENVOLVIMENTO
E INTERESSES ESTRATEGICOS DA AGROQUIMICA

As observagdes que seguem ultrapassam os casos do Brasil e da Taildndia. Visam
uma certa generalizagfio e apéiam-se também noutras investigacdes e estudos realiza-
dos noutros paises (Assouline & David 1986).

A nogéo de tempo
Para 0s palses em desenvolvimento

Confrontados com problemas financeiros agudos e com sérios imperativos ali-
mentares, devem gerir: a curto prazo; a urgéncia.

Simultaneamente € necessdrio dotarem-se das disponibilidades alimentares (pro-
duzidas ou importadas), distribui-las para as tornarem acessiveis geograficamente e so-
cialmente; mas também continuar a exportar para atrair as divisas internacionais ne-
cessdrias &s importagbes e ao pagamento dos juros da divida internacional.

A longo prazo, ¢ o tempo necessdrio para fazer uma polftica estrutural de desen-
volvimento; quer dizer, revitalizar os diferentes sistemas de produgdo, o enquadra-
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mento e o contexto de polftica agricola e a instabilidade das cotagbes mundiais de ma-
térias-primas.

Os meios necessdrios para esta polftica de desenvolvimento incluem a manipula-
¢80 incitativa dos instrumentos cldssicos da politica agricola (pregos, crédito); a instala-
¢iio de capacidades de armazenagem e de transporte; a redescoberta, a pesquisa ¢ a di-
fusfio de saberes técnicos mais diversificados e adaptados aos diferentes sistemas agri-
colas.

Para as empresas agroquimicas

A curto prazo: o curto prazo baseia-se na gestdo das vendas, na ampliacao das
safdas de produtos concebidos nos paifses desenvolvidos, na extensido de superficies
tratadas e de culturas estratégicas, quer dizer rentdveis, na margem liberada pelo par
“produto-cultura”.

A politica agricola dos EUA ou da CEE, a evolugdo das cotagbes mundiais das
matérias agricolas e a situagdio econdmica dos principais mercados sdo varidveis, que
condicionam as suas decisdes.

A longo prazo: € o tempo necessdrio para encontrar novas moléculas dotadas de
qualidades superiores que criardo novas saidas. E também o prazo necesséirio para a
realizagiio de novos investimentos nas zonas consideradas prioritdrias. E enfim a utili-
zagiio progressiva ¢ légica de estratégias integradas frente ao sistema vegetal (biotec-
nologias-defensivos-sementes). '

A NOGAO DE NECESSIDADE

A inddstria procura fazer da protegiio quimica o principal instrumento de me-
thoramento de rendimentos, de limitagéo dos riscos e de aumento das produgdes.

A ipseguranca econdmica dos agricultores, as exigéncias crescentes dos mais
modernos e a resolugiio de problemas de resisténcia aos produtos utilizados sao os de-
safios que alimentam a procura e orientam a atividade das firmas.

Quanto aos paises em desenvolvimento, as suas prioridades sio muiltiplas e si-
multineas. Por um lade, proteger o que foi realmente produzido (sementes, colheitas):
mais de um tergo das colheitas mundiais perdem-se antes de serem consumidas. Por
outro lado, intensificar e aumentar as produgdes.

As necessidades que decorrem destas prioridades tém a ver com todos 0s modos
de protegio vegetal (quimica e ndo-quimica), que se irata de integrar a outras técnicas,
tais como a irrigagdo, a motorizagdo, o bindmio fertilizagdo-protegao, a selegio de va-
riedades.

A resposta a estas necessidades conduz 3 globalidade de uma politica, que vai se
apoiar em:

— opgdes: estratégia de auto-suficiéncia alimentar ¢/ou seguranga efou

agroexportagio?

— agentes: que agricultores? Que modos de organizagio, como apoid-los? . . .

— instromentos de politica.
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CONCLUSAO

1 — Interesses estratégicos das firmas e prioridades agricolas dos pafses em de-
senvolvimento nio se analisam em termos de compatibilidade ou incompatibilidade. Os
produtos propostos e as orientagdes postas em pritica respondem a necessidades espe-
cificas de categorias de agricultores que sdo os agentes privilegiados da escolha duma
politica agricola baseada na agroexportagio e na tecnificacio das producdes agrico-
las. :

2 — O exame concreto das politicas e dinAmicas agricolas mostra que O processo
de modernizagao agricola & seletivo, exclusivo, mas também muito caro:

— economicamente: O Estado, através do crédito com taxas de juros negati-
vos ou subsidios diretos (Repetto 1985), favorece ¢ crescimento do mercado
dos pesticidas, adubos, sementes, tratores, sistemas de irrigagao. . . Também
subsidiou bastante em certos casos a instalagfio de capacidades locais de pro-
dugdo de defensivos.

- socialmente: ele provocou movimentagdes muito importantes de éxodo rural
— 0 emprego agricola precdrio — que levaram a uma deterioracio das condicdes
de vida desta populagdo de origem rural.

— ecologicamente: o custo da modernizagio para a saiide humana e 0 meio am-
biente ¢ igualmente pesado. No dominio dos pesticidas, destaquemos simples-
mente os efeitos negativos da utilizagio de produtos perigosos, mal adaptados
as condiges econdmicas e culturais de numerosos agricultores.

3 — A indistria internacional de defensivos enfrenta um dilema.

a) O modelo agricola, que ela contribui para por em pritica ¢ que assegurou a
sua prosperidade, mostra os seus limites — ele desemboca:

— no aumento das tensdes sociais;

— ha preocupagéo de limitar os custos de produgéo ¢, portanto, das despesas
com insumos;

~ no crescimento de firmas locais de pesticidas baratos;

~ numa orientagdo para a diversificacdo das atividades agricolas.

b} O que pode entiio este setor fazer para que o periodo atual, que se caracteriza
globalmente por uma estagnagdo dos consumos, encontre uma nova fase de
crescimento?

4 - As formas da protegdo vegetal diversificam-se sob a pressdo de numerosos

fatores:

— o modelo quimico parece inadaptado, econdmica e tecnicamente, 3 pequena
agricultura, ainda numerosa nos pafses em desenvolvimento;

— solugdes bioldgicas e integradas existem e tém possibilidades de assegurar uma
protegiio bem menos cara’';

— os fendmenos de resisténcia crescente obrigam a voltar-se para técnicas nio
quimicas mais eficazes;

— em certos paises e regides, a poluigio das dguas, dos solos ¢ os problemas de
sade tornaram-se de tal modo importantes que provocam uma reagio de re-

jeicéo dos agrotéxicos — os venenos.

' Ver os trabalhos do World Resources Institute: Dover (1984) e Dover (1985).
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