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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi gerar subsidios para o planejamento agricola de pequenas pro-
priedades rurais inseridas em paisagens rurais montanhosas da Serra dos Orgéos, ocupada com
agricultura familiar. Apoiado em técnicas de geoprocessamento e SIGs, o trabalho demonstra 0s
procedimentos adotados para a avaliacdo da aptiddo agroecoldgica das terras por unidade am-
biental, enfatizando limitagdes e potencialidades com base nas ofertas e restrigdes ambientais
apresentadas em cada unidade delimitada. Os procedimentos utilizados envolveram a geragdo
de banco de dados digital no SIG e a geracdo de dados basicos no campo, através de mape-
amentos tematicos do meio fisico, que foram associados a informagdes socioecondmicas, de
pluviosidade e de areas protegidas por legislacéo especifica ou reservas existentes, constituindo
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assim um conjunto de informacdes agrossocioambientais em meio digital, o que possibilitou a
delimitacdo de unidades ambientais e a geracdo de mapas interpretativos Uteis ao planejamen-
to. Em cada uma das unidades definidas, foi associado um conjunto de indicagdes relativas as
suas limitagdes e potencialidades, fragilidades e riscos. O modelo de aptiddo agroecoldgica
considerado é feito por unidades ambientais delimitadas, e envolve a indicagdo de uso, manejo
e sugestdo de alternativas sustentdveis de utilizagdo, visando reduzir os efeitos negativos sobre
0 meio ambiente e incrementar a qualidade ambiental. Conclui-se que a metodologia apresen-
tou-se adequada ao planejamento agroambiental de &reas com relevo movimentado, pois onde
foi identificada a ocorréncia de compartimentos mais frageis e problematicos, em fungéo dos
solos, declividade, maior suscetibilidade aos processos erosivos e maior grau de fragilidade
ambiental, estes se encaixaram nas classes de aptiddo inapta, restrita, preservacéo ambiental ou
recomposi¢do de matas.

Termos para indexacdo: unidades ambientais, legislagdo ambiental, planejamento agroam-
biental, geoprocessamento, planejamento de uso da terra.

AGROECOLOGICAL APTITUDE: PROPOSAL OF
EVALUATION IN MOUNTAINOUS LANDSCAPES
OF SERRA DO MAR OCCUPIED BY SMALL FARMERS

ABSTRACT

The objective of this work was to generate subsidies for the agricultural planning of small farms
inserted, within a mountainous rural landscape, in Serra dos Orgaos mountain range, under
family agriculture. Supported by geoprocessing techniques and SIGs, the work demonstrates
the procedures adopted for the evaluation of the agroecological suitability of the lands, for
environmental units, emphasizing the limitations and potentialities on the basis of the presented
environmental qualities and restrictions in each mapped unit. The procedures used in this research
work have taken into consideration the creation of a Data Basis, based on digital data from the
GIS, and the generation of basic data, obtained in the field, through environmental thematic
maps, associated with socio-economic information, rain data and from protected areas, based
on legislation, creating therefore, a set of agro-socio-environmental information, in a digital
system, which enabled the delimited environmental units and the generation of derived maps.
In each of the defined units, a set of relative indications was associated to its limitations
and potentialities, qualities and restrictions, fragilities and risks. The considered model of
agroecological suitability involves the indication of use, management and suggestions for
sustainable alternatives of use with lesser index of damages, aiming to reduce the negative
effect on the environment and to improve the environmental quality. It was concluded that
the methodology presented is adequate to the agroenvironmental planning of areas with steep
relief, since the occurrence of more fragile and problematic segments identified in function, of
soil slope, higher susceptibility to the erosive processes and higher degree of environmental
fragility, coincided with inapt, restricted suitability, classes, preservation or reflorestation.

Index terms: environmental unit, environmental legislation, agroenvironmental planning,
geoprocessing, land use planning.
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INTRODUCAO

As areas montanhosas da Serra do Mar caracterizam-se pela elevada
vulnerabilidade natural de suas terras aos riscos ambientais. Além de fortes
limitacGes ao uso, severas restricbes da legislagdo ambiental vigente e fra-
gilidade de seus ecossistemas, ocorrem nessas areas remanescentes da Mata
Atlantica, ricas em biodiversidade, faixas de recarga e areas de infiltracdo na-
tural das &guas que alimentam o Aquifero do Embasamento Cristalino. O uso
e a ocupacdo das paisagens, nesses ambientes submetidos a elevados indices
de precipitacdo local e considerados marginais para o processo produtivo, de-
veriam ser evitados. As razdes estdo ligadas aos riscos ambientais, como ero-
sdo dos solos, deslizamentos e até mesmo contaminagdo de nascentes.

A pressdo de uso agricola e o estado de conservagdo do solo nesses
ambientes, aliados a conversdo de areas improprias, tidas como criticas ou
marginais para 0 processo produtivo, comprometem a sustentabilidade am-
biental e expdem os recursos de solos e agua a maiores taxas de degradacédo
(CALDERANO FILHO, 2003; CALDERANO FILHO et al., 2004).

Buscando coibir a exploracdo desordenada dos recursos, o enfoque da
sustentabilidade ambiental retirou o solo da condigdo de recurso disponivel
e 0 elevou a condigéo de patriménio; o novo enfoque direciona 0 seu uso no
sentido de explora-lo de forma adequada, buscando preserva-lo e poupa-lo
para o futuro. Nesse sentido, a adocdo de métodos de avaliacdo das terras
gue contemplem alternativas sustentaveis de utilizacdo, com menor indice de
agressao ao meio e maior respeito a legislacdo ambiental vigente, passa a ser
uma exigéncia. Por outro lado, a anélise final deve fornecer elementos para o
planejamento de pequenos modulos rurais, dentro dos principios do desenvol-
vimento sustentavel.

A FAO (1976, 1981) langou em seus boletins as bases de métodos se-
miquantitativos para avaliacdo agricola das terras, para usos especificos por
zonas agroecoldgicas. Atualmente, ela defende e valoriza a analise integrada
do ambiente e busca, segundo Dumanski (1993), preparar metodologia capaz
de combinar informacg6es socioeconémicas com informagdes fisico-bidticas.

Adotando os conceitos de zonas agroecoldgicas ou unidades homogéne-
as, sistema similar foi usado no Zoneamento Agroecoldgico da Regido Leste
Fluminense do Estado do Rio de Janeiro (EMBRAPA, 1990; WITTER et al.,
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1991); no Delineamento Macroagroecologico do Brasil (EMBRAPA, 1992a);
no Zoneamento Agroecolédgico do Estado do Rio de Janeiro (EMBRAPA,
1992b; WITTER et al., 1993a, 1993b); e no Zoneamento Agroecoldgico do
Nordeste (SILVA 1993). Esses trabalhos procuram fornecer subsidios para o
ordenamento de uso das terras e gerenciamento de paisagens agricolas.

Entre as varias metodologias empregadas para se avaliar a aptiddo
agricola das terras no Brasil, destacam-se os sistemas de classificagdo da ca-
pacidade de uso das terras (LEPSCH et al., 1983; MARQUES et al., 1971;
RAMALHO FILHO; BEEK, 1993). Todos tém como ponto de partida as uni-
dades de mapeamento oriundas dos levantamentos pedoldgicos, em que a in-
terpretacdo e a avaliagdo da aptiddo € feita considerando-se grupos ou tipos de
utilizacéo das terras (culturas anuais, culturas perenes, pastagens, silvicultura
e classe inapta). Esses sistemas posicionam as terras mediante o tipo de utili-
zacdo, evidenciando uma indicacao de uso correto e adequado de uma deter-
minada superficie de terra, tanto em funcéo da viabilidade de melhoramento
frente aos fatores basicos de limitagdo de uso como em fungdo dos graus de
limitacdo que porventura ocorram apdés a utilizacdo de praticas agricolas.

A demanda por informacGes detalhadas para atender a condigdes locais
de uso e manejo das terras gerou a necessidade de adaptacGes desses siste-
mas. Atualmente coexistem outros sistemas como o de Oliveira e Berg (1985)
e a classificacdo da aptiddo de uso das terras do Estado de Santa Catarina
(UBERTI et al., 1991). Proposta de ajustes, com incluséo do fator K (susceti-
bilidade a erosdo) no sistema de Ramalho Filho e Beek (1993) foi apresentada
por Pereira e Lombardi Neto (2004).

Para a FAO (1976), a avaliagdo de terras é o processo de estimar o
desempenho (aptiddo) da terra, quando usada para propositos especificos, en-
volvendo execucdo e interpretacdo de levantamentos e estudos das formas
de relevo, solos, vegetacdo, clima e outros aspectos da terra. Seu objetivo é
identificar e proceder a comparacdo dos tipos de uso da terra mais promisso-
res, em termos da aplicabilidade aos objetivos da avaliacdo. Atualmente, ela
considera, em sua proposta de avaliagdo, as dificuldades dos paises em desen-
volvimento, onde a caréncia de dados basicos disponiveis dificultam as avalia-
¢Oes quantitativas e frequentemente dificultam a modelagem. Mas recomenda
que se busque, nas avaliacGes qualitativas, maior integracdo das informagdes
fisicas e socioecondmicas e um enfoque sustentavel dos recursos terrestres.
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Beek et al. (1997) fazem uma clara distincdo entre as avaliagdes qua-
litativas, baseados principalmente no julgamento de peritos, e as avaliacGes
quantitativas, baseados em modelos de simulacdo do processo. Consideram
os resultados das avaliagdes qualitativas insuficientes para atender as necessi-
dades atuais do desenvolvimento sustentavel.

O problema comum a essas metodologias, além de s6 permitirem ava-
liagBes qualitativas, € que elas ndo permitem acompanhar as mudangas so-
fridas pelos atributos e componentes do meio. Outra grande dificuldade, até
entdo, tem sido agregar informacgdes fisico-bidticas com informagfes socioe-
condmicas, tanto nas avaliacdes qualitativas como quantitativas, ndo possibi-
litando assim a andlise integrada da paisagem e dificultando a avaliacdo das
potencialidades e limitagdes dos componentes ambientais.

Por outro lado, a legislacdo ambiental vigente imp0e sérias restricdes
ao uso de certas glebas. Nesse sentido, a avaliacdo das terras deve contem-
plar alternativas sustentaveis de utilizagdo, com menor indice de agressao ao
meio, e a analise final deve fornecer elementos para o planejamento de uso das
terras, adequados as condicOes locais de areas consideradas criticas ou mar-
ginais para o processo produtivo, em que 0 uso da terra de forma sustentada
eleve seu nivel de producdo sem desrespeitar a legislacdo ambiental em vigor
(CALDERANO FILHO, 2003; CALDERANO FILHO et al., 2006).

Isso posto, este trabalho foi desenvolvido no intuito de propor uma for-
ma de avaliagdo da aptiddo agroecoldgica aplicada a pequenas propriedades
rurais, bem como de servir de instrumento para a racionalizacdo da utilizagédo
das terras com a indicagdo de uso, manejo e sugestdo de alternativas sustenta-
veis de utilizacdo com menor indice de agressdo ao meio.

Com base no método desenvolvido por Benemma et al. (1964), com mo-
dificacGes a partir da proposta de incorporagdo de critérios que se baseiam nas
ofertas e restricbes ambientais apresentadas por cada unidade ambiental deli-
mitada e na legislacdo ambiental vigente, conforme Calderano Filho (2003),
definiu-se um esquema e elaborou-se um conjunto de procedimentos metodol6-
gicos, por meio de adaptaces, que possibilitaram a avaliacdo da aptiddo agroe-
coldgica, levando-se em consideracdo as particularidades, limitacdes e potencia-
lidades, com base nas ofertas e restricdes ambientais apresentadas por unidade
ambiental delimitada. Espera-se, assim, contribuir para uma melhor eficiéncia e
maior precisdo na avaliacdo de pequenas propriedades rurais, buscando reduzir
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os efeitos negativos da atividade produtiva sobre 0 meio ambiente e alcancar
objetivos ambientais na area escolhida como estudo de caso.

As informac@es basicas requeridas para esse trabalho foram extraidas do
diagndstico agroambiental da area, na escala 1:10.000, realizado por Calderano
Filho (2003), em que foram estudados os elementos geobiofisicos componentes
da paisagem (solos, declividade, geomorfologia, estrutura geolégica, rede de
drenagem, estrutura fundiaria, uso e cobertura dos solos e vegetacéo).

A avaliacdo estimou graus de limitacdo dos parametros deficiéncia de
nutrientes, deficiéncia de dgua/excesso de agua, suscetibilidade a erosao e im-
pedimentos ao manejo. A deficiéncia de fertilidade foi aferida de acordo com
a soma de bases, saturacdo por bases e, principalmente, com a CTC dos solos.
Os graus de limitacdo foram estimados para os componentes das unidades de
mapeamento de solos. Essas informacdes foram obtidas do levantamento de
solos na escala 1:10.000, realizado por Calderano Filho (2003) e Calderano
Filho et al. (2004).

A andlise final envolveu as interacfes entre os elementos geobiofisicos
componentes da paisagem (litologia, relevo, solos), as condi¢des climaticas,
0 Uso e a cobertura atual, confrontados com a legislacdo ambiental vigente e
informacGes socioecondmicas, levando-se em consideracdo que 0s critérios
da legislacdo ambiental prevalecem sobre os demais e orientam na definicéo
das indicacOes e recomendagdes de uso por unidade ambiental.

Para isso, contou-se com suporte de softwares e SIGs tanto para ana-
lises, cruzamentos e geracdo dos mapas, COmo para armazenamento e ma-
nipulacdo de dados geocodificados. O uso de SGls constituem atualmente
ferramenta adequada para auxiliar na elaboracéo de propostas de manejo e
gestdo ambiental. As vantagens de sua utilizagdo, além da facilidade, rapidez
na integracdo, manipulacéo e analise de dados, advém da velocidade e do forte
apelo grafico na apresentacdo dos resultados, bem como da possibilidade de
novas interacdes e reinterpretacdes a qualquer momento (TAGLIANI, 2002;
CAMARA et al., 2000; FOOTE, HUEBNER, 1995).

A aptiddo agroecologica procura estimular o aproveitamento racional e
sustentado das terras, definir areas de preservacéo e/ou recuperagédo das quali-
dades ecoldgicas de terras degradadas, bem como sugerir atividades de recu-
peracdo para fortalecer ecossistemas frageis. Enfoque na avaliacao agroecolo-
gica pode ser encontrado em Witter (1993) e Witter et al. (1991, 1993).
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Area de Estudo

A éarea escolhida como estudo de caso localiza-se na divisa dos munici-
pios de Nova Friburgo e Sumidouro, regido serrana do Estado do Rio de Janei-
ro (Figura 1). Esta compreendida entre os paralelos de 22°10°15” e 22°12°40”
de latitude sul e entre os meridianos de 42°33°15” e 42°33’40”"W Gr., € 0
conjunto de coordenadas UTMs 749000 a 753000 e 7543000 a 7547000, com
aproximadamente 420 ha de area. Insere-se no dominio das escarpas de blocos
falhados, com segmentos da Serra do Mar localmente conhecidos como Serra
dos Orgdos, em que predominam rochas intrusivas granitoides arqueanas do
Batolito Serra dos Orgos e rochas extensamente migmatizadas proterozoicas
da unidade Rio Negro, ambas atribuidas ao pré-cambriano (RIO DE JANEI-
RO, 1982).

O clima é mesotérmico brando superumido, com temperatura média
anual de 18 °C, médias das méaximas em torno de 24 °C e minimas de 13 °C

Figura 1. Localizacéo da area de estudo.
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no inverno (NIMER, 1977). Apresenta altos indices de precipitacdo pluviome-
trica com média total anual de 1.947 mm. A vegetacdo natural € representada
pela floresta tropical perenifdlia, caracterizada por apresentar vegetacdo exu-
berante, com formacdo densa e espécies arboreas de grande porte, com pre-
dominio de espécies caracteristicas da Mata Atlantica, tipicas de clima umido
(CALDERANO FILHO et al., 2004).

A area formada por terras altas e terras baixas (ROSS, 1996) é ocupa-
da por pequenos produtores em regime de agricultura familiar com unidades
de pequena dimenséo e condicionada por fortes limitacdes geobiofisicas. Foi
considerada de “equilibrio fragil”, devido principalmente a posicdo delicada
que ocupa nha paisagem, aliada ao relevo muito acidentado com declividades
acentuadas, submetida a elevados indices de precipitacdo, e constituida em
grande parte por solos de textura média no horizonte superficial, o que a torna
suscetivel a violentos processos erosivos, engloba terras desmatadas, areas
aptas e inaptas para as atividades produtivas e areas protegidas por lei.

Metodologia

A partir da metodologia de avaliacdo das terras desenvolvida por Be-
nemma et al. (1964), com modificaces a partir da proposta de incorporagédo
de critérios que se baseiam nas ofertas e restricbes ambientais apresentadas em
cada unidade ambiental delimitada e na legislacdo ambiental vigente, confor-
me Calderano Filho (2003), definiu-se um esquema de avaliacdo das condicdes
agroecol6gicas das terras, aplicada a pequenas propriedades rurais. No método
de Bennema et al. (1964), a avaliacdo era feita em quatro classes, indicadas
para lavouras de ciclos curto e longo, em diferentes niveis de manejo.

As dificuldades em conseguir informagdes setoriais basicas, em escala
adequada, disponiveis sobre a area, obrigou a geracdo dos dados no campo,
tendo em vista 0s objetivos a serem alcangados.

A metodologia de avaliacéo da aptidao agroecoldgica fundamenta-se em
alguns pontos basicos e enfatiza: geracdo do diagnostico agroambiental em
escala compativel e que dé respaldo a analise em nivel de pequena propriedade
agricola; geracdo de uma base de dados ambientais (BDE); caracterizacéo, ava-
liacdo e analise sistémica da area e avaliagdo das potencialidades e fragilidades
ambientais, com sugestdo de um conjunto de medidas agroambientais.
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A avaliacdo considerada envolve um conjunto de procedimentos meto-
doldgicos que, por meio de adaptacOes, possibilitam uma avaliacdo das ter-
ras, levando-se em consideracao atributos e particularidades de cada unidade
ambiental delimitada ou unidades fisicas homogéneas, com base na legisla-
cdo ambiental em vigor. Além de considerar aspectos dos elementos geobio-
fisicos, socioecondmicos, ecolégicos, de uso agricola e perfil tecnoldgico do
agricultor local. E um modelo que permite ajustes e incorporacdes de fatores e
atributos de limitag&o, possibilitando assim atender as exigéncias do nivel de
estudo e a area de interesse.

Nessa forma de abordagem, as unidades ambientais, por refletirem carac-
teristicas e qualidades estaveis do meio e estarem sujeitas as mesmas ofertas e
restricdes ambientais impostas pelo meio, tém papel fundamental na avaliac&o.

Para isso, definiram-se unidades ambientais com base na estrutura e
escultura da paisagem, considerando que estas refletem caracteristicas e qua-
lidades estaveis do meio. As unidades delimitadas retratam um maior nivel de
homogeneidade, menor nivel de diversidade interna e maior coeréncia entre
0S componentes, com caracteristicas intrinsecas préprias que as individuali-
zam, estando portanto sujeitas as mesmas ofertas e restricfes impostas pelo
meio (CALDERANO FILHO, 2003; CALDERANO FILHO et al., 2006).
Nas unidades delimitadas cabem gquase que somente manejos adequados, uma
vez que as limitacGes das terras ja estdo agrupadas nos solos, na declividade e
nas condi¢Ges ambientais distintas a cada compartimento.

Dessa forma, a individualizagdo e compartimentacdo das unidades am-
bientais foi feita com base na estrutura e escultura da paisagem, ou seja, nos
contetdos geomorfoldgicos, geoldgicos, pedolégicos e climaticos, além da
fitofisionomia da vegetacdo florestal, conforme Tabelas 1 e 2.

A avaliacdo da aptiddo agroecoldgica € realizada com base na analise
das interacdes dos fatores e aspectos citados acima, conjugando com as limi-
tacBes apresentadas pelos ecossistemas e restricdes impostas pela legislacao
ambiental, aplicando conceitos de usos mistos (agricolas e ambientais), para
atender a agricultura familiar em pequenos modulos rurais.

Nesse sentido, conjugando aspectos dos elementos componentes da
paisagem, como substrato geoldgico, vegetacdo, relevo com tipos e formas
das encostas, caracteristicas dos solos e do clima, numa abordagem integrada
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que reflete a natureza e a intensidade das potencialidades e limitagfes im-
postas pelo meio, além dos impactos que a atividade produtiva pode causar
em ecossistemas frageis, bem como a capacidade de suporte dos elementos
geobiofisicos componentes da paisagem diante de tais impactos e suas reper-
cussoes e influéncias sobre a qualidade do ambiente e o regime hidrico, sdo
estabelecidas as classes de aptiddo agroecoldgica.

Os fatores fisicos limitantes considerados, bem como a atribuicdo dos
graus de intensidade de limitacdo a cada um dos cinco fatores limitantes, séo
0s mesmos utilizados em Benemma et al. (1964) e Ramalho Filho e Beek
(1993). Os graus de limitacdo foram estimados para 0s componentes das uni-
dades de mapeamento de solos que compdem as unidades ambientais, e por
unidade ambiental foram separados os niveis de fragilidade, considerando
as informacGes dos elementos componentes da paisagem, produzidas com o
diagndstico agroambiental (CALDERANO FILHO, 2003; CALDERANO
FILHO et al., 2006).

Todas as informacgdes cartogréficas necessarias foram preparadas em
ambiente de geoprocessamento. Apds a geracdo do diagnostico agroambien-
tal, montou-se, em meio digital, uma base de dados espaciais (BDE) composta
de mapas de altimetria, hidrografia, hipsometria, limites, edificacdes e malha
viaria, gerados a partir da restituicdo planialtimétrica, mais a conversdo dos
mapas tematicos em meio analdgico, gerados com o diagnostico, para 0 meio
digital (Figura 2). Dessa forma, as informag0es produzidas e armazenadas na
(BDE) foram associadas com informagdes socioeconémicas, de pluviosidade
e de areas protegidas por legislacdo especifica ou reservas existentes, consti-
tuindo assim um conjunto de informagdes agrossocioambientais e alimentan-
do um cadastro preparado para o uso do SIG, que funcionou como ferramenta
de auxilio para a geracdo de mapas derivados, como o MDT, de suscetibilida-
de a erosao, de vulnerabilidade ambiental e 0 mapa de unidades ambientais.

Para isso, contou-se com suporte de softwares e SIGs, tanto para analises,
cruzamentos e geracdo dos mapas, como para armazenamento e manipulacdo de
dados geocodificados. Essas informacfes foram sobrepostas e interpostas em
varias combinac@es com auxilio do SIG, onde foram gerados varios produtos te-
maticos, nos quais foram identificadas areas consideradas prioritarias para o uso
e conservacdo ambiental. A forma de entrada de dados foi feita via digitalizacéo
e escanerizacao, mediante a importacdo de arquivos. Utilizaram-se os softwares
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de sistema de informac&o geografico Arc/Info (ENVIROMENTAL SYSTEMS
RESEARCH INSTITUTE, 1994), e ArcView, (ENVIRONMENTAL SYSTE-
MS RESEARCH INSTITUTE, 1994), na edicdo final.

s0L08 DECLIVIDADE GECMORFOLDGIA GEOLOGIA US0 E COBERTURA

Figura 2. Bases tematicas armazenadas na BDE e utilizadas na avaliagdo da aptiddo
agroecoldgica.
Fonte: Calderano Filho (2003).

A partir das informagdes contidas no diagndstico agroambiental da area,
avaliou-se a vulnerabilade ambiental e a suscetibilidade das terras a erosdo.

Os graus de suscetibilidade a erosédo resultaram do cruzamento de infor-
mac0es contidas no mapa de solos e na avaliagdo das caracteristicas genéticas
dos solos, classes texturais, declividade e uso atual. As classes de declives
adotadas foram: 0% a 3% (plano), 3% a 8% (suave), 8% a 14% (moderada-
mente ondulado), 14% a 20% (ondulado), 20% a 45% (forte ondulado), 45%
a 100% (montanhoso), acima de 100% (escarpado).

A suscetibilidade dos solos a erosdo esta na dependéncia das condi-
cOes climéticas (especialmente do regime pluviométrico), das condicGes do
solo (textura, estrutura, permeabilidade, profundidade, capacidade de reten-
cdo de agua, presenca ou auséncia de camada compacta e pedregosidade), das
condicdes do relevo (declividade, extensdo da pendente e microrrelevo) e da
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cobertura vegetal. Os graus adotados de limitagdo por suscetibilidade a ero-
séo considerados foram: Nulo (N = < 3%), Ligeiro (L= 3% a 8%), Ligeiro a
Moderado (L/M), Moderado (M = 8% a 14%), Forte (F = 14% a 20%), Muito
Forte (MF = 20% a 45%), Extremamente Forte (EF = > 45%).

A avaliacdo da vulnerabilidade ambiental das terras abrange a analise
do potencial e dos riscos (BATJES; BRIDGES, 1997). Ela fornece um status
da situacéo atual e varia em funcdo dos solos, do clima, dos tipos de uso, do
uso de produtos quimicos, etc. Difere da avaliacdo de riscos que sdo previsdes
futuras (ISRIC; FAO, 2000). A analise empirica da fragilidade envolve estu-
dos bésicos do relevo, da litologia, da estrutura do solo, do uso da terra e do
clima (ROSS, 1996).

Conforme avaliagdes realizadas por Batjes e Bridges (1997) e ISRIC e
FAO (2000), foram identificados os principais fatores relacionados a vulne-
rabilidade das terras, que foram separadas, segundo sugestdo de Ross (1996),
em terras altas, ou seja, unidades morfol6gicas que apresentam formas denu-
dacionais e estao suscetiveis a processos de perda, principalmente por erosao,
e terras baixas, que sdo unidades morfoldgicas que possuem formas agrada-
cionais e estdo sujeitas a processos de acumulagéo.

Os graus de vulnerabilidade ambiental foram obtidos com o cruzamen-
to de informag&o fornecida pelo diagnostico agroambiental e a superposicéo
tematica dos mapas de solos, declive e suscetibilidade dos solos a eroséo,
considerando os niveis de fragilidade ambiental.

Por ser uma &rea montanhosa, os fatores preponderantes, de maior peso,
condicionantes da vulnerabilidade, sdo declividade, tipos de solo e indices
pluviométricos, estando os condicionantes uso e cobertura atual em segundo
plano, como fatores que podem induzir ou amenizar a degradagéo. A precipi-
tacdo € um indice praticamente fixo para toda a rea. Onde ocorrem situagoes
de relacionamento entre extremos de vulnerabilidade segundo a declividade,
com extremos de vulnerabilidade segundo fatores pedoldgicos, 0 uso e a co-
bertura atual, aliados a caracteristicas do solo como drenagem, rochosidade,
pedregosidade e vegetacdo original, funcionam como mecanismo de com-
pensacdo. Utilizou-se a vegetacao original com o objetivo de inferir o tipo
climatico predominante (EMBRAPA, 1980), e a cobertura atual como efeito
protetor e capacidade de amortizar ou amenizar a a¢ao das aguas.
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Area de estudo foi subdividida em terras altas e terras baixas e classi-
ficadas nas classes de vulnerabilidade. Os graus de vulnerabilidade ambien-
tal adotados foram: Baixa (B), Moderada (M), Alta (A), Muito Alta (MA) e
Extremamente Alta (EA). Na tabela 2, sdo apresentadas as classes de vulne-
rabilidade e os fatores condicionantes para a classificacdo das terras. Essas
avaliacGes, aqui consideradas como interpretacdes Uteis ao planejamento, sdo
etapas que antecederam a avaliacdo da aptiddo agroecoldgica e auxiliaram na
avaliagdo final da area.

Aanalise final procura orientar na defini¢do das classes de aptidao agro-
ecoldgica de cada unidade ambiental e nas recomendagdes de uso, mostrando
as areas agricultaveis e ndo agricultaveis, além da estratificacdo da area estu-
dada em classes de aptidao agroecoldgica. Essa avaliagdo procura estimular o
aproveitamento racional e sustentado das terras, define &reas de preservagao
e/ou recuperacdo das qualidades ecoldgicas de terras degradadas, bem como
sugere atividades de recuperacao para fortalecer ecossistemas frageis.

Os critérios da legislacdo ambiental prevalecem sobre os demais e
orientam na definicdo das indicacdes e recomendagfes de uso por unidade
ambiental. Em cada uma das unidades definidas, associou-se um conjunto de
indicacgdes relativas as suas limitagdes e potencialidades, ofertas e restricoes
ambientais, fragilidades e riscos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A regido € sujeita a uma dindmica geomorfoldgica intensa e uma morfo-
dindmica que substituiu a floresta original por atividades agricolas, imprimindo
ao cenario atual uma paisagem de aspecto antrdpico, com intensa ocupacgéo do
solo (CALDERANO FILHO et. al, 2004). A paisagem hoje se apresenta rica e
variada, refletindo essa evolugdo mas também os grandes contrastes espaciais
delimitados pela altitude, pela exposi¢do das vertentes e pela agdo antrépica. As
constantes transformacdes na paisagem deixaram restritas as areas de maior al-
titude & vegetacéo original. Nos trechos onde a floresta ocupava encostas e vales
mais suaves, a vegetacao encontra-se bastante alterada, como é o caso da mata
ciliar. Aproximadamente 30% da area ainda se encontra preservada em matas
nativas. Nesses remanescentes, embora menos frequente que outrora, nota-se
a predominancia de espécies caracteristicas da Mata Atlantica, como canelas
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(varias), oleo vermelho, angico, peroba, jacatirdo e outras, em contraste com
o efeito decorativo do murici, dos ipés, do fedegoso arboreo, das quaresmei-
ras e das embaubas. (EMATER, 1994; CALDERANO FILHO 2003). Onde ha
exposicdo rochosa, predomina vegetacdo rupestre. Nos topos das rochas, onde
a declividade permite, acumula-se uma camada himica rasa em contato direto
com o substrato rochoso, ou associada a Solos Litolicos, favorecendo o apare-
cimento de vegetacdo de aspecto arbdreo. Na varzea, ja modificada pelo uso,
predominam ciperaceas e vegetacao rasteira.

No presente estudo, por ser uma &area pouco extensa de equilibrio fra-
gil, ocupada por pequenos produtores na Serra do Mar, condicionada a fortes
limitagbes quanto ao relevo vigoroso e a fertlidade natural dos solos, e sujeita
as restrices da legislagdo ambiental vigente, direcionou-se a avaliagdo para a
eleicdo de alternativas sustentaveis de utilizacéo das terras.

A metodologia utilizada para espacializacdo e identificacdo das unidades
ambientais (CALDERANO FILHO et al., 2006) permitiu identificar e separar
sete unidades dentro da microbacia do Cérrego Fonseca, a partir de atributos
geoldgicos, pedoldgicos e de relevo. A Tabela 1 mostra os parametros utilizados
na delimitacdo das unidades ambientais.

Os graus de limitacdo foram estimados para 0s componentes das unida-
des de mapeamento de solos que compdem as unidades ambientais. Por unidade
ambiental, foram separados os niveis de fragilidade, considerando as informa-
cOes dos elementos componentes da paisagem produzidas com o diagndéstico
agroambiental (Tabela 2).

A metodologia completa de trabalho com maior detalhamento pode ser
encontrada em Calderano Filho (2003), onde é efetuada a analise sistémica da
area por subsistema ambiental. As informacfes completas sobre as classes de
solos identificadas no campo, subdivisao de unidades de mapeamento, dados
e descricdo de perfis e classes de solos identificadas e registradas, encontram-
se em Calderano et al. (2004).

Avaliacdo da aptidao agricola

Aavaliacdo da aptiddo agricola das terras (RAMALHO FILHO; BEEK,
1993) foi efetuada para todas as unidades de mapeamento estabelecidas e car-
tografadas no levantamento de solos da area. Nesta avaliagdo, ndo se consi-
deram a irrigacdo e a avaliagdo para fruticultura. Para cada caracteristica das
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unidades de mapeamento (fertilidade, textura, relevo, profundidade efetiva,
drenagem, suscetibilidade a erosdo, salinidade, pedregosidade e/ou rochosi-
dade, entre outras) foram estabelecidas diferentes classes e/ou graus de limi-
tacdo, conforme Ramalho Filho e Beek (1993).

Nesta avaliacdo, as unidades de mapeamento foram enquadradas nas
seguintes classes de aptiddo: boa, regular, com restrigdo ou inapta, conforme
as caracteristicas que apresentam. O parametro excesso de agua/deficiéncia
de oxigénio ndo apresenta desvios nas terras altas, enquanto nas baixas com-
promete o desempenho das culturas. Isentas da classe Boa, as terras da area
de estudo apresentam a seguinte distribuicdo de classes de aptiddo: 47,37% de
classe Regular, 37,47% de classe Restrita e 15,16% de classe Inapta. As limi-
tacBes por declividade configuram-se no fator limitante de maior importancia,
seguidas por fertilidade natural e presenca de rochosidade.

Com base nos resultados da avaliacdo da aptiddo agricola, verificou-
se que a area de estudo apresentou moderada potencialidade agricola, em
que 41,14% (172,89 ha) de suas terras sdo adequadas para 0 uso com la-
vouras. Para uso com atividades menos intensivas, encontrou-se um total de
43,70%, sendo 43,44% (182,64 ha) indicadas para pastagem plantada e 0,26%
(1,12 ha) para as atividades de silvicultura e/ou pastagem natural. As areas
sem aptiddo agrossilvipastoril, que devem ser destinadas a preservacao da fau-
na e da flora, representam 15,16% (63,72 ha).

A Figura 3 mostra a distribuicio espacial das classes de aptiddo e a
Tabela 3 mostra os resultados da avaliagdo da aptiddo agricola das terras pelo
método tradicional.

Avaliacdo Agroecoldgica

Na elaboragéo da avaliacao agroecoldgica, consideram-se as restri¢oes,
limitacOes, potencialidades e propriedades das unidades ambientais delimi-
tadas, a legislacdo ambiental vigente, associadas aos aspectos geobiofisicos,
socioecondmicos, ecoldgicos, de uso agricola e perfil tecnolégico do agricul-
tor. As interagOes dos fatores e aspectos aqui citados, conjugados as limitacGes
apresentadas pelos ecossistemas e restricdes impostas pela legislacdo ambien-
tal, orientam na definicdo das classes de aptidao agroecolégica de cada unidade
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Simbolo

Principais

Classes de

unidade de Declive fatores aptidao Area (%)
mapeamento limitantes®  agricola® (ha)
LVAdh1 D Fe 2(a)b(c) 3,76 0,90
LVAdh1 E FEM 3(ab) 1,90 0,45
LVAdh2 D fe 2ab(c) 6,01 1,43
LVAw1 C F.e,m 2(a)bc 1,50 0,36
LVAwW1 D F.em 2(a)b 3,54 0,84
LVAW1 E FEM 3(ab) 2,25 0,53
LVAd1 E FEM 3(ab) 9,56 2,27
LVAW2 Cc f.em 2abc 6,47 1,54
LVAd2 D f.e,m 2ab(c) 20,18 4,80
CXbd1 C Fe 3(ab) 7,99 1,90
CXhbd1 D Fe.m 3(b) 15,52 3,69
CXbd1 E FEM 4P 45,18 10,75
CXbd2 C fe 2ab 3,37 0,80
D f.e,m 3(ab) 4,22 1,10
E FEM 4p 3,80 0,91
CXbd3 C Fe 3(ab) 4,65 1,11
D Fem 4P 11,23 2,67
E FEM 4p 24,52 5,83
CXbd4 C Fem 2(a)b 7,43 1,77
D Fem 3(ab) 17,88 4,26
E fEM 4p 79,13 18,82
CXhd5 C 0,e 3(ab) 1,54 0,37
D O,fm 2ab 1,30 0,31
Continua...
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Tabela 3. Continuagao.

Simbolo Principais Classes de

unidade de Declive fatores aptidao Area (%)
mapeamento limitantes®  agricola® (ha)
CXbd6 C Fe 2ab 0,25 0,06
D Fem 3(ab) 9,27 2,20
E FEM 4p 18,76 4,46
CXbd7 D fe,m 5n 1,11 0,26
E fEM 6 2,88 0,69
CHd1 C FO 2(a)b(c) 2,43 0,58
D FO,e,m 2(a)bc 10,31 2,45
E FE,M 3(ab) 3,30 0,78
CHd2 E FM 6 2,92 0,69
GMd1 A f,0 2(a)bc * 4,17 0,99
GMd2 A f,0 2(a)bc * 8,88 2,11
GXhd1 A FO 2(a)bc 10,76 2,56
GXbd2 B .0 2abc * 4,05 0,96
AR1 F 6 54,50 12,97
AR2 E 6 2,88 0,68
Lago -- 6 0,75 0,15
TOTAL 420,15 100,00

® Principais fatores limitantes: E = suscetibilidade a eroséo; F = deficiéncia de fertilidade; H = deficiéncia
hidrica; O = excesso de 4gua; M = impedimentos a mecanizagao.

@ Classes de aptiddo agricola das terras: 2abc = terras pertencentes a classe de aptiddo Regular nos niveis de
manejo A, B e C; 2ab(c) = terras pertencentes a classe de aptiddo regular nos niveis de manejo A e B, e restrita
no nivel C; 2(a)bc = terras pertencentes a classe regular nos niveis de manejo B e C, e restrita no nivel A; 2(a)
b(c) = terras pertencentes a classe Regular no nivel de manejo B e Restrita nos niveis A e C; 2(a)b = terras
pertencentes a classe de aptiddo Regular no nivel de manejo B, Restrita no nivel A e Inapta no nivel C; 2ab =
terras pertencentes a classe de aptiddo Regular nos niveis de manejo A e B e Inapta no nivel C; 3(ab) = terras
pertencentes a classe de aptiddo Restrita nos niveis de manejo Ae B e Inapta no nivel C; 3(b) = terras pertencentes
a classe de aptiddo Restrita no nivel de manejo B e Inapta nos niveis C e A; 4P = terras pertencentes a classe
de aptiddo boa para pastagem plantada; 4(p) = terras pertencentes a classe Restrita para pastagem plantada;
5n = terras pertencentes a classe de aptiddo Regular para pastagem natural e a classe Inapta para silvicultura;
6 = terras indicadas para a preservacéo da flora e da fauna; * = Terras ndo indicadas para culturas de ciclo longo
ou silvicultura, por problemas de excesso de 4gua; __ _ =simbolo indicativo de que ocorrem terras, em menor
proporcéo, com aptiddo inferior & representada no mapa; ___ = simbolo indicativo de que ocorrem terras, em
menor proporgao, com aptidao superior a representada no Mapa.
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ambiental e nas recomendacdes de uso, mostrando as areas agricultaveis e ndo
agricultaveis.

A interpretacdo da aptiddo agroecoldgica foi feita com base nas unida-
des ambientais delimitadas. A avaliacdo é efetuada para todas as unidades de
mapeamento estabelecidas e cartografadas no levantamento de solos consi-
derados que compdem as unidades ambientais. Os graus de limitacdo foram
estimados para os componentes das unidades de mapeamento de solos que
compdem as unidades ambientais e foram separados os niveis de fragilidade,
considerando as informagdes dos elementos componentes da paisagem produ-
zidas com o diagnostico agroambiental existente.

As terras sem aptidao agricola, indicadas para preservacao da flora e
da fauna, que correspondem ao grupo seis no SAAATS, foram separadas em
trés subclasses: a) areas de preservacdo permanente, parques, reservas (areas
protegidas por lei), b) areas que devem ser preservadas por constituir ecossis-
temas frageis, ou por apresentar forte restricdo agroambiental, decorrente de
condigdes especiais, como a posi¢do delicada que ocupam na paisagem e 0
fato de serem areas de recomposicdo de matas.

A indicacdo de alternativas sustentaveis de utilizacdo das terras para a
area de estudo, mostrando as areas ndo agricultaveis e agricultaveis, é apresen-
tada na Figura 4 e descrita abaixo nas classes: 1) areas inaptas para qualquer
tipo de atividade (&reas de preservagdo); 2) areas passiveis de recuperacéo
(quando degradadas), 3) areas aptas para lavouras perenes e sistemas agroflo-
restais; 4) areas aptas para lavoura de ciclo curto.

1) Areas inaptas para qualquer tipo de atividade: representadas pe-
las areas de preservacdo, descritas como areas de protecdo de preservacao
ambiental (APA) — correspondem a unidade ambiental declives abruptos. Sao
ecossistemas frageis de relevo montanhoso, a grande maioria com blocos ro-
chosos salientes e escarpas de granito, intercalados com afloramentos rocho-
s0s que ocorrem associados a solos rasos, Neossolos Lit6licos e pequenas
inclusdes de Cambissolos Haplicos e HUmicos, nos quais predominam frag-
mentos florestais e vegetagdo rupestre. Incluem, predominantemente, areas
protegidas por lei com declive maior que 45%, terras inaptas ao uso agricola
sustentado, fato que decorre de fortes limitaces do solo, relevo, rochosidade
e suscetibilidade a riscos e a erosao extremamente forte.

8 Sistema de Avaliacdo de Aptidao Agricola das Terras.
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APA - Areas de relevo montanhoso a escarpado, declive > que 45%, com afloramentos
rochosos, improprias a0 uso agricola e destinadas a preservago permanente, de acordo
com a legislacdo ambiental vigente

RM - Areas frageis de relevo pouco movimentado, com partes onduladas, declives de 8 a
20%. ndo recomendadas ao uso agncola devido & posicdo delicada que ocupam na
paisagem, destinadas & recomposicdo da cobertura florestal e preservagdo permanente

CPSA - Areas de relevo forte ondulado, com 20 a 45% de declive, sujeitas a legislagdo
especifica. a retirada da floresta depende da autorizagdo e aprovacdo do Ibama. Indicadas
a0 cultivo de culturas perenes elou sistemas agroflorestais

PALCC - Areas agricultaveis com 3 a 20% de declive, sem restri¢des quanto a legislac &
ambiental. Inclui dreas baixas com 3 a 8% de declive, desfavordveis as culturas sensiveis
ao excesso de agua

PHP - Areas agricultaveis com 0 a 3% de declive, pricritarias & produgéo de culturas de
ciclo curto, mas sujeitas a legislacio especifica com restricdes de uso ao longo dos fos.
Inclui terras de baixada relevo praticamente plano sujeitas a inundagdes periddicas

Corpos Liquidos

Figura 4. Mapa de Aptidao Agroecoldgica das Terras.
Fonte: Calderano Filho (2003).
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S&o improprias ao uso agricola e destinadas a preservagdo permanente
(flora e fauna), de acordo com a legislacdo ambiental vigente, ou por se situar
em relevo acidentado, pela presenca de remanescentes de Mata Atlantica, ou
para protecdo de nascentes e manutencgdo de cursos d’agua.

2) Areas passiveis de recuperacéo: representadas por areas de recom-
posicéo de matas (RM), correspondem a unidade ambiental topos aplainados.
Sdo ecossistemas frageis, de relevo pouco movimentado, com partes onduladas
e declives de 8% a 20%, suscetiveis a violentos processos erosivos devido a
posicdo delicada que ocupam na paisagem, sobrepondo os declives abruptos.
Compdem-se, predominantemente, por terras desmatadas, com ocorréncia de
solos profundos e pouco profundos, intercalados com solos rasos como Cam-
bissolos Haplicos e Himicos, acompanhados de Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico. O relevo e textura dos solos que ai ocorrem, aliados as precipitacoes
concentradas e abundantes no periodo chuvoso, podem provocar impactos ne-
gativos de grandes dimensfes ao meio ambiente, como vogorocamentos, movi-
mentos de massa de certa amplitude e inundac6es no restante da bacia. N&o séo
recomendadas ao uso agricola e devem ser destinadas a preservacao permanen-
te. Acobertura florestal deve ser reconstituida sob pena de se perderem as terras
por erosao. Recomenda-se a reconstitui¢do das areas desmatadas com espécies
nativas; a apicultura poderé ser uma atividade permitida nessas areas.

Préaticas conservacionistas devem ser adotadas para controle da eroséo
e preservacgao dessa unidade, estimulando a revegetagdo. S&o areas de grande
importancia no reabastecimento das aguas subterraneas das bacias adjacentes.

3) Areas aptas para lavouras perenes e sistemas agroflorestais: repre-
sentadas por areas propicias ao cultivo de culturas perenes e/ou sistemas agro-
florestais (CPSA), séo elevagGes com menor altitude do que as serras e pra-
ticamente desprovidas de afloramentos de rochas, correspondentes a unidade
declives abruptos, onde ocorrem Cambissolos Haplicos e Humicos, seguidos
de Latossolos Vermelhos-Amarelos tipicos e himicos, e pequena ocorréncia
de Neossolos Litélicos. Sdo terras que, apesar de frageis, sdo capazes de su-
portar o cultivo de culturas perenes (fruticultura) ou sistemas agroflorestais.
Incluem éareas de relevo forte ondulado, com 20% a 45% de declive, sujei-
tas a legislacdo especifica. A retirada da floresta depende da autorizacéo e
aprovagao do Ibama. Ocorréncia dominante de terras que permitem, em sua
quase totalidade, apenas 0 uso de implementos de tracdo animal ou maquinas
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especiais. O relevo forte ondulado, predominio de solos de textura média, a
suscetibilidade dos solos a erosdo e a baixa fertilidade natural sdo os prin-
cipais fatores restritivos da area. O principal risco é o da erosdo acelerada
com perda do horizonte A. Essas terras apresentam, na sua maioria, grau de
limitacdo forte, resultado de susceptibilidade a erosdo. O desmatamento, a
inclinacdo, o tipo de solo e o regime de chuvas explicam os maiores cuidados
e preocupacdes com essa unidade, uma vez que a ampliacdo dos riscos que ai
ocorrem estdo na dependéncia direta do uso, manejo e das praticas agricolas
adotadas. N&o se recomenda o uso com culturas que exponham ou revolvam
muito a camada superficial dos solos, devendo ser prioritariamente exploradas
com lavouras climaticamente adaptadas. O cultivo de lavouras perenes deve
seguir técnicas de conservacao de solos para controle da eroséo.

4) Areas aptas para lavoura de ciclo curto: sdo representadas por trés
tipos, a saber:

4.1) Areas propicias a producdo agricola (PALCC): correspondem a
unidade ambiental declives suaves. Sdo areas agricultaveis com declive entre
8% a 20%, em sua grande maioria sem restricbes quanto a legislacdo am-
biental. Incluem encostas coluviais de relevo ondulado com trechos suave
ondulados, com ocorréncia marcante de material deposicional. CompGem-
se, predominantemente, de solos que somam boas condi¢es de uso agrico-
la, apresentando boa profundidade e boas condicGes de permeabilidade, ndo
apresentando camadas impeditivas em profundidade que impecam ou dificul-
tem o desenvolvimento das raizes, como os Cambissolos Haplicos e Himicos,
seguidos de Latossolos Vermelhos-Amarelos tipicos e humicos. Ocasional-
mente ocorrem, em posicdo de meia encosta, solos com drenagem imperfei-
ta, fase rochosa e solos intermediarios da classe dos Latossolos, profundos
e pouco profundos de textura variada. Também ocorrem, inclusas, areas de
menor potencial com vertentes curtas como as calhas e cabeceiras de drenos,
que devem ser preservadas ou reflorestadas. A posicao na paisagem, relevo,
textura e erodibilidade dos solos, bem como a ocorréncia da falta de agua
disponivel durante certo periodo do ano, a limitagcdo ao uso de implementos
agricolas, que permitem apenas o uso de implementos de tracdo animal ou
maquinas especiais de pequeno porte e o risco de contaminacdo de aquiferos
e fontes localizadas no sopé da serra, sdo todos os principais fatores limitantes
da unidade. Exigem um manejo que minimize as perdas da matéria organica

70 Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 24, n. 1/3, p. 39-75, jan./dez. 2007



Aptidao agroecoldgica de terras: proposta de avaliagdo em paisagens rurais...

do solo, com cuidados especiais no uso de agua de irrigacdo e no trafego de
maquinas. Nas encostas usadas com agricultura, as medidas antierosdao sdo
uma obrigacéo e entradas de fertilizantes organicos e inorganicos, para suprir
as deficiéncias de fertilidade dos solos, sdo exigidas. Embora ocorram peque-
nas areas no sopé das encostas abruptas com condic¢Bes de solo e de declive
favoraveis ao uso agricola, essas atividades ndo devem ser incentivadas; ao
contrério, deve-se estimular o reflorestamento. Essas areas tém grande impor-
tancia na manutencdo de algumas nascentes e no reabastecimento das aguas
subterréneas da bacia adjacente.

4.2) Areas propicias a producéo de lavouras de ciclo curto (PALCC):
areas agricultaveis com declive de 3% a 8%, sem restricGes quanto a legisla-
cao ambiental. Correspondem a unidade alvéolos intermontanos e incluem
areas baixas de relevo suave ondulado, entulhadas com depoésitos sedimen-
tares de material argiloarenosos, com maior umidade e sujeitas a menores
riscos de inundacdes, onde se desenvolvem solos com profundidade variada e
drenagem imperfeita, como os Cambissolos Haplicos, seguidos de Gleissolos
Haplicos associados a Neossolos Flavicos desenvolvidos de material diverso,
mas com melhores condic@es de fertilidade natural e indicados para o0 uso com
culturas de ciclo rapido ou adaptadas ao excesso de umidade. As caracteristi-
cas dos solos variam muito, principalmente em funcéo da natureza do material
originario, e apresentam permeabilidade muito condicionada pela natureza e
sequéncia dos estratos, sendo o fator limitante a presenca de lengol freético
relativamente pouco profundo. Os riscos de saliniza¢do, contaminacdo e de
inundacdo séo as principais limitagcbes. No manejo das aguas de irrigagdo sera
fundamental o controle ou prevencdo da salinizacdo. Apresentam limitacGes
ao uso de maguinas e implementos em decorréncia do lencol freético, o que
exigira, também, selecdo de culturas adaptadas ao excesso de agua.

4.3) Areas de produc&o de hortaligas e preservacéo (PHP): areas agri-
cultaveis com declive de 0% a 3%, prioritéarias a producéo de culturas de ciclo
curto, mas sujeitas a legislacéo especifica. Correspondem a unidade ambiental
baixo vale entulhado. Incluem terras planas de baixada com maior umidade
e risco de inundacdo, sdo superficies encaixadas no fundo achatado do vale,
normalmente margeando o canal do rio, com dep0ésitos sedimentares de ma-
terial argiloarenoso, onde predominam Gleissolos Melanicos e Haplicos, que
ocorrem associados a Neossolos Flavicos, com boas condicdes de fertilidade
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natural. Compdem-se, predominantemente, de terras sujeitas a inundacdes pe-
riddicas e prejudiciais & maioria das culturas, com sérias limitacdes por exces-
so de &gua e deficiéncia de aeragdo, as quais s6 permitem o desenvolvimento
de culturas ndo adaptadas mediante trabalho de drenagem artificial. As terras
gue compdem essa unidade permitem apenas o uso de implementos de tra-
¢do animal ou maquinas especiais; mesmo assim, somente ap6s drenagem
adequada. Em termos de recomendagoes, limitagdes e potencialidades, pos-
suem caracteristicas bem semelhantes as da unidade anterior, mas segundo a
legislacdo ambiental em vigor, deve-se manter a floresta ao longo da calha do
rio. Os riscos de salinizacdo, contaminacdo e de inundacdo sdo as principais
limitacGes. No manejo desse compartimento, deve-se tomar cuidados no que
diz respeito ao encharcamento do solo, durante as chuvas, devido a pequena
inclinacdo do terreno e com relacdo aos riscos de salinizacdo e contaminacéo
de corpos d’agua, por agrotoxicos ou por dejetos humanos e de animais.

CONCLUSOES

Por meio de uma metodologia que combinou técnicas de campo, labora-
torio e geoprocessamento, foi possivel diagnosticar e classificar unidades am-
bientais, em areas de paisagens montanhosas da Serra do Mar, com o objetivo
de ser possivel indicar diferentes usos da terra, para que ndo acontecam danos
ambientais tdo comuns nesse trecho do Estado do Rio de Janeiro. Além dos
aspectos relacionados ao meio fisico e socioecondmico, foi levada em conta a
legislacdo ambiental, que, se fosse seguida, boa parte dos danos ambientais e
das catastrofes tdo comuns no Estado do Rio de Janeiro ndo aconteceriam.

Esse modelo permitiu separar diferentes compartimentos em distintos
ambientes. Para cada unidade delimitada, foi possivel elencar suas reais po-
tencialidades e limitacdes, bem como sugerir suas principais vocacgdes. Assim,
0 modelo de aptiddo agroecoldgica considerado envolve a indicacéo de uso,
manejo e sugestdo de alternativas sustentaveis de utilizagdo com menor indice
de danos, visando reduzir os efeitos negativos sobre o meio ambiente, incre-
mentar a qualidade ambiental e alcancar objetivos ambientais.

Os resultados mostraram-se coerentes com as condi¢des edafoecolgi-
cas do ambiente para o uso agricola sustentado.
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Esse esquema de avaliacao pode ser utilizado para elaborar planejamento
de uso da terra em pequenas propriedades rurais; basta que se fagam ajustes para
as condigdes locais, permitindo a inclusdo de tantos fatores limitantes quantos
forem identificados, incorporando a interpretacdo um maior nimero de atributos
diagnosticos. Assim, estabelece-se um diagndstico mais coerente com a realida-
de do local de estudo e compativel com o detalhamento exigido.

Nesse sentido, a aptiddo agroecoldgica procura estimular o aprovei-
tamento racional e sustentado das terras, definir &reas de preservagdo e/ou
recuperacao das qualidades ecoldgicas de terras degradadas, bem como suge-
rir atividades de recuperacao para fortalecer ecossistemas frageis.
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