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RESUMO

Indicadores elaborados com base em documentos de patentes sdo Uteis para medir e mapear
aspectos do desenvolvimento de tecnologias. A qualidade desses indicadores depende fortemente
da qualidade dos dados recuperados em bases de dados de patentes. A presente pesquisa tem
por objetivo apresentar uma estratégia de busca de documentos de patentes relacionados a
instrumentos utilizados no agronegocio e o processo de elaboragao desta. Tal processo consistiu
na escolha de uma base de dados e no estabelecimento de uma estratégia inicial para agronegécio
e instrumentac@o, baseando-se em dados provenientes da literatura. Em seguida, aperfeicoamentos
na estratégia inicial foram aplicados em ambos os contextos (agronegdcio e instrumentagio),
e as melhorias foram avaliadas por meio de calculos de revocag@o e precisdo. A estratégia de
busca final mostra a complexidade para o estabelecimento de termos e codigos de classificagdo
que descrevam suficientemente o ambiente tecnologico do agronegocio e da instrumentag@o. O
procedimento desenvolvido pode também ser aplicado na elaboragao de estratégias de busca em
outras tematicas, para outras necessidades.

Termos para a indexac¢do: busca de patentes, informagdo tecnologica, instrumentos

agroindustriais.

TECHNOLOGICAL INDICATORS: A SEARCH STRATEGY FOR PATENT DOCUMENTS
RELATED TO INSTRUMENTATION APPLIED TO AGRIBUSINESS

ABSTRACT

Indicators based on patent documents are useful for measuring and mapping aspects of
technological development. The quality of these indicators relies heavily on the quality of
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data retrieved from patent databases. This research aims to present a search strategy for patent
documents related to instrumentation applied to agribusiness and its drafting process. The
developed process consisted in choosing a database and establishing an initial strategy for
agribusiness and instrumentation, based on data from literature. Then, improvements in the
initial strategy were implemented in both contexts (agribusiness and instrumentation) and were
evaluated by calculation of recall and precision. The final search strategy shows the complexity
in establishing terms and classification codes that sufficiently describe the technological
environment of agribusiness and instrumentation. The developed process can also be applied in
the development of search strategies in other topics, for other needs.

Index terms: patent search, technological information, agribusiness instruments.

INTRODUCAO

Indicadores de ciéncia e tecnologia (C&T) t€m sido recorrentemente
utilizados como forma de sintetizar, mensurar ¢ avaliar a dindmica de pesquisas
cientificas e desenvolvimentos tecnologicos, que sao cada vez mais complexos
e envoltos de grande quantidade de informagao. Um indicador de C&T pode
ser compreendido como dado estatistico que visa medir bens intangiveis,
fornecendo panoramas, comparagdes e tendéncias sobre o avango cientifico
e tecnoldgico de uma dada tematica para subsidiar a tomada de decisdo e o
planejamento em politicas publicas ou estratégias organizacionais (MUGNAINI
et al., 2004). O documento de patente ¢ um dos principais insumos para
a constru¢ao de indicadores tecnoldgicos, pois, além de ser um titulo de
propriedade, fornece informagdes de natureza técnica, legal e de negdcio sobre
a tecnologia patenteada. Quanto a isso, indicadores tecnoldgicos sao elementos
essenciais para analisar a concorréncia, acompanhar as tendéncias tecnologicas,
realizar o mapeamento de tecnologias e analisar outras perspectivas (ASHTON;
KLAVANS, 1997).

Uma das variaveis que influenciam a qualidade do indicador ¢ a estratégia
de busca empregada na recuperacdo do conjunto de dados a ser analisado
quantitativamente. Embora nenhuma busca seja exaustiva, a elaboragdo da
estratégia de busca ¢ um dos fatores criticos na constru¢ao de qualquer indicador,
pois uma amostra ideal deve ser ampla para descrever suficientemente o assunto
de interesse e, a0 mesmo tempo, conter o minimo de registros irrelevantes,
que podem distorcer a andlise final. A presente pesquisa teve por objetivo
apresentar uma estratégia de busca — e o processo de elaboragao desta — para a
recuperagdo de documentos de patentes relacionados a instrumentacao utilizada
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no agronegocio, que fosse representativa e pudesse ser utilizada na elaboracao
de indicadores tecnoldgicos.

No Brasil, o agronegdcio possui um papel preponderante para o
desenvolvimento socioecondmico e ambiental, ¢ responsavel por parcela
consideravel do PIB brasileiro e ¢ um dos principais fatores que fornecem
vantagem competitiva ao pais, havendo necessidade constante de estudos
que aumentem as percepgdes sobre aspectos desse contexto. Este artigo traz
contribui¢des de carater metodologico em duas perspectivas: a) em relacdo
ao procedimento adotado, pois ele pode ser utilizado para a elaboragdo de
estratégias de busca de documentos de patentes em outras tematicas; e b) em
relagdo a utilizagdo da estratégia desenvolvida, pois ela pode ser aplicada por
outras pesquisas que objetivarem compreender o avango do conhecimento
no que tange ao desenvolvimento de maquinarios, dispositivos, sensores ou
instrumentos utilizados em processos agroindustriais e na agropecudria.

Na sec¢do “Indicadores tecnologicos e o agronegdcio”, sdo expostas, de
modo geral, relagdes teoricas sobre indicadores tecnologicos e pesquisas que os
desenvolveram no contexto do agronegocio. A proxima sec¢ao, “Recuperacao da
informacao de patentes”, menciona aspectos relacionados ao processo de busca
e recuperacao de informagdes provindas de documentos de patentes. Por fim,
nas secdes “Procedimento desenvolvido para elaboragio da estratégia de busca”
e “Aplicagdo no contexto do agronegdcio e instrumentagdo”, sdo apresentados,
respectivamente, uma sintese do processo metodologico desenvolvido, seguida
da aplicagdo deste no contexto tematico proposto pela presente pesquisa.

INDICADORES TECNOLOGICOS E O AGRONEGOCIO

A sociedade globalizada estd inserida num ambiente extremamente
competitivo, dindmico e complexo, cuja alta oferta de informagao desafia
a compreensdao desse meio. Para Senge (2010), pensar sistemicamente ¢
mais necessario do que nunca, ¢ o desafio tange ao fato de a humanidade ter
capacidade de criar muito mais informacdes do que € capaz de absorver. Quanto
a isso, ferramentas e metodologias que buscam sintetizar a grande quantidade
de informagdes disponiveis na forma de indicadores que fornecam uma visao
holistica sobre a realidade e deem suporte a decisdes e ao planejamento
sustentavel das atividades humanas se tornam importantes.
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Os indicadores podem ser compreendidos como parametros que fornecem
indicagdes ou descri¢des sobre o estado de um fendomeno (OCDE, 2002). Desde
o0 aparecimento da estatistica como ciéncia, os indicadores tém sido importantes
para o entendimento de sistemas complexos, pelo fato de representarem um
compromisso entre a busca pela exatiddo cientifica, proporcionada pelo célculo
matematico, e a informagao concisa e clara (GRUPO DE ORDENAMENTO
DO TERRITORIO, 2012). Entretanto, segundo Santos e Kobashi (2005,
p. 5) “[...] os indicadores quantitativos nao representam uma ‘verdade’
sobre o estado da ciéncia e da tecnologia (C&T), mas sdo aproximacdes da
realidade ou uma expressao incompleta dela”. Dessa forma, os conjuntos de
dados estatisticos devem ser interpretados com certa cautela, levando-se em
consideracdo os aspectos sociais, economicos e politicos da sociedade ou da
area de conhecimento que eles contextualizam.

Indicadores que mensuram aspectos relacionados a tecnologia se utilizam
de documentos técnicos como insumos em seu processo de elaboragdo — entre
eles estdo os documentos de patentes. Esses documentos sdo uma importante
fonte de informagao tecnologica que pode ser compreendida como “todo tipo
de conhecimento sobre tecnologias de fabricacdo, de projeto e de gestdo que
favoreca a melhoria continua da qualidade e a inovagao no setor produtivo”
(UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2012). Entre os documentos técnicos, os
mais utilizados na elaboragdo de indicadores tecnoldgicos sdo os documentos
de patentes. Segundo a OCDE (2009), patentes sdo um meio de proteger
invencdes desenvolvidas por empresas, instituigdes ou individuos. A carta
patente é o documento que confere ao seu titular ou depositante o direito de
impedir terceiros de reproduzir ou comercializar a tecnologia desenvolvida
sem seu consentimento.

Informagdes sobre os depdsitos de patentes estdo disponiveis em bases
de dados de escritorios nacionais ou em bases comerciais, sendo importante
conhecer as ferramentas de recuperagdo da informagdo que cada uma delas
oferece (BARROSO et al., 2009). A elaborag¢dao de indicadores baseia-se na
bibliometria, que pode ser entendida como: “[...] uma técnica quantitativa e
estatistica para medir indices de producdo e dissemina¢do do conhecimento,
bem como acompanhar o desenvolvimento de diversas areas cientificas e os
padrdes de autoria, publicacdo e uso dos resultados de investigacdo” (LOPES
etal., 2012, p. 1). Atualmente é recorrente o uso de softwares bibliométricos ou
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de mineragdo de dados em virtude do grande volume de da grande quantidade
de informagao disponivel nas bases de dados. Um exemplo de software para
mineracao de dados ¢ o Vantage Point, que tem capacidade para separar os
dados brutos obtidos de base de dados e realizar sua contagem bibliométrica
(VANTAGE POINT, 2012).

No contexto de indicadores tecnologicos, Ramos (2012) avaliou
o patenteamento mundial dentro da tematica nanotecnologia aplicada ao
agronegocio de 2000 a 2009, utilizando dados da base Derwent Innovations
Index. Para recuperar os registros de patentes, o autor aplicou, inicialmente,
uma estratégia de busca em nanotecnologia e, posteriormente, no agronegécio,
adaptadas da literatura (MILANEZ, 2011; OBSERVATOIRE DES SCIENCES
ET DES TECHNIQUES, 2008; PORTER et. al, 2008), tendo realizado a
interse¢do de ambas com o auxilio do software Vantage Point. Como resultado,
foi verificado o aumento no total mundial de patentes depositadas até 2008,
seguido de uma desaceleracdo na taxa de crescimento e uma queda brusca
do ntimero de documentos em 2009, possivelmente em decorréncia da crise
mundial de 2008. O autor ainda identificou como principal atuante no assunto
estudado a China, que ocupou a lideranga do patenteamento a partir de 2007,
seguida dos Estados Unidos, Japdo e Coreia do Sul. Embora as empresas
tenham contribuido significativamente para o desenvolvimento tecnoldgico de
nanotecnologia aplicada ao agronegdcio, instituigdes de pesquisa destacaram-
se, como a chinesa Universidade de Zhejiang, que liderou o patenteamento
no periodo 2000-2009, sugerindo a dependéncia de pesquisas basicas para o
avango do assunto.

Alves et al. (2006) desenvolveram indicadores para analisar a induastria
da avicultura, tendo utilizado 3.104 documentos de patentes de 1976 a 2002,
obtidos das bases do Escritorio Americano de Patentes e Marcas (USPTO: sigla
em inglés), do Escritorio Europeu de Patentes (EPO), do Escritorio de Patentes
do Japdo (JPO) e do Instituto Nacional da Propriedade Intelectual (Braspat),
no Brasil. A recuperagdo da informagao considerou os principais segmentos
e polos inovadores do setor da avicultura industrial, tais como maquinas e
equipamentos, medicamentos e vacinacdo, nutricao e genética. Esses segmentos
foram correlacionados a secdo “A” da Classificagdo Internacional de Patentes,
tendo-se selecionado 13 codigos IPC dessa se¢do. As patentes recuperadas
por meio desses codigos foram filtradas por meio das palavras-chave “poultry,
chicken, frango” e posteriormente analisadas levando-se em consideragdo o
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titulo, a data de deposito, os nomes dos depositantes, os paises de deposito, o
estado da técnica e as citagdes das patentes. Esses procedimentos constataram
que os Estados Unidos, a Holanda e o Japao possuem um alto grau de inovacao
e inventividade nesse setor. [dentificaram o dominio norte-americano e europeu
em areas tecnologicas como a genética, ¢ destacaram a atuacdo diversificada
do Japao em areas como quimica ¢ saude humana. Um grupo pequeno de
empresas multinacionais detém significativo percentual dos depositos em nivel
mundial, com destaque para as empresas holandesas do segmento de maquinas
e equipamentos, que tiveram intensa participacdo na producao de tecnologias
relacionadas ao abate e processamento de frangos e a vacinacao, considerados
estratégicos na avicultura. Em rela¢@o ao patenteamento no Brasil, ficou evidente
a forte participagdo de empresas estrangeiras provenientes dos Estados Unidos
¢ da Alemanha nos setores de maquinas e equipamentos ¢ de nutri¢ao avicola,
sem indicio de atividade de institutos de pesquisas ou universidades nacionais.
Esse resultado sugere que poucas tecnologias sdo desenvolvidas e protegidas
no ambito nacional, embora o agronegocio tenha papel preponderante para o
desenvolvimento do Brasil.

RECUPERACAO DA INFORMACAO DE PATENTES

A estratégia de busca ¢ uma das varidveis preponderantes no processo
de elaboracao de indicadores, pois “[...] a confiabilidade dos dados usados para
computacao dos indicadores depende ndo so das caracteristicas dos softwares
utilizados, mas também do cuidado de como essas atividades manuais sdo
realizadas” (MUGNAINI et al., 2004, p. 126). A estratégia de busca pode ser
definida como uma técnica que possibilita o encontro entre um questionamento
e uma resposta provida de informagdes armazenadas em uma base de dados
(LOPES, 2002). Dependendo dos objetivos da pesquisa ¢ da amplitude da
analise, a estratégia de busca para recuperagdo de documentos de patente pode
envolver varios critérios, entre os quais se destacam: as palavras-chave, os
codigos da Classificagdo Internacional de Patente (CIP), as datas de deposito
e prioridade, os numeros das patentes, os nomes dos depositantes, entre outros
(WIPO, 2012a).

Segundo Nijhof (2007), com o avancgo tecnoldgico, com as ferramentas
de busca em bases de dados e com a grande quantidade de informacao
disponivel para consulta, o operador da busca deve ser cauteloso ao definir o
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escopo ¢ a estratégia para recuperar as informagdes de que necessita. Em geral,
quando se pretende analisar um campo tecnoldgico, as buscas recorrentemente
baseiam-se em palavras-chave e cddigos CIP, e o responsavel pela busca
deve ter dominio claro das terminologias acerca do assunto (NIJHOF, 2007,
WIPO, 2012a). A CIP foi estabelecida em 1971 e tem por objetivo descrever o
contetdo da patente, independentemente das terminologias usadas na escrita
do documento. As invengdes sdo divididas em oito se¢des principais, sendo
elas: A (necessidades humanas); B (operagdes de processamento e transporte);
C (quimica e metalurgia); D (té€xteis e papel); E (construcdes fixas); F
(engenharia mecanica, iluminacao e aquecimento, armas e fornos); G (fisica);
e H (eletricidade). Com base nas segdes, a classificagdo subdivide-se em outros
quatro niveis hierarquicos, conforme exemplificado pela classificacdo AO1B
1/24 (INPIL, 2012):

* Secdo A: necessidades humanas.

* Classe AO1: agricultura; silvicultura; pecuaria; caga; captura em armadilhas;
pesca.

 Subclasse A01B: trabalho do solo em agricultura ou silvicultura; pegas, detalhes
ou acessorios de maquinas ou implementos agricolas, em geral.

* Grupo principal A0O1B 1/00: implementos manuais.

* Subgrupo A01B 1/24: implementos manuais para tratamento de prados ou
gramados.

A CIP ¢ adotada por mais de 100 paises e coordenada pela Organizacao
Mundial da Propriedade Intelectual (WIPO: sigla em inglés). O uso de seus
codigos em estratégias de busca é uma vantagem para a recuperagdo de
documentos de patente, visto que a CIP abrange todos os campos tecnologicos
e ¢ constantemente revisada, considerando a emergéncia de novas tecnologias
(WIPO, 2012b).

Em geral, o processo de elaboracdao de estratégia de busca parte de
uma expressao piloto simples e pertinente a tematica de interesse, que €
moldada conforme novos termos e codigos CIP que se mostrem relevantes
sao identificados. Watts e Porter (1997) recomendam que a busca inicial
seja aplicada em bases de dados distintas e que o operador faga refinamentos

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 31, n. 1, p. 119-144, jan./abr. 2014 125



L. 1. L. de Faria et al.

na busca por meio de palavras-chave extraidas pela leitura dos titulos e
resumos. Especialistas no assunto a ser estudado também podem contribuir
no estabelecimento de palavras e expressdes para uma busca — por exemplo,
o refinamento que resultou em uma estratégia de busca modular para
nanotecnologia, um campo considerado emergente, interdisciplinar e difuso.
Em um trabalho, Porter et al. (2008) compilaram diversas estratégias de busca
j& propostas para nanotecnologia e consultaram especialistas da area quanto a
pertinéncia dos termos e recomendagdes para adigdo, subtracdo ou adaptacao
dos termos. No entanto, consultar e agregar a opinido de diversos especialistas
¢ um processo desafiador. Ao final do processo, o operador deve ter consciéncia
que a estratégia de busca final pode ser simples, com apenas um termo de busca,
ou sofisticada, com a combinacdo de diversos termos, operadores e campos de
busca (LANCASTER, 1993).

Outros fatores que influenciam a estratégia de busca sdo a abrangéncia
e cobertura da base de dados; suas politicas e regras de funcionamento; os
campos bibliograficos disponiveis para realizar a busca; e op¢ao de uso de
operadores booleanos, de truncagem e coringas (NIJHOF, 2007; WIPO, 2012a).
Geralmente, os escritorios de patente mantém bases de dados com acesso
gratuito as informagdes bibliograficas, ao andamento de processos, € mantém
até a copia digital do documento de patente depositado, publicado e concedido
naquele pais em especifico. Sdo exemplos desse tipo de base: a Braspat*
, mantida pelo Instituto Nacional da Propriedade Intelectual (Inpi), e
as bases do Escritorio Americano de Patentes e Marcas (USPTO": sigla
em inglés), do Escritorio de Patente do Japdo (JPOS: sigla em inglés) e
do Escritorio de Propriedade Intelectual da Republica Popular da China
(STPO: sigla em inglés). Uma excegdo ¢ a Espacenet®, base mantida pelo
Escritério Europeu de Patentes (EPO), que, além da opgdo de busca por
patentes regional, possui a de abrangéncia mundial, agregando patentes de
mais de 80 repositorios, entre os quais BRASPAT, USPTO, JPO e SIPO.
Com excecdo da Espacenet, as bases de dados supranacionais sdo de

IS

<http://formulario.inpi.gov.br/MarcaPatente/jsp/servimg/validamagic.jsp?BasePesquisa=Patentes>.

o

<http://appftl.uspto.gov/netahtml/PTO/search-bool.html>.

<http://www.ipdl.inpit.go.jp/homepg_e.ipdl>.
<http://59.151.93.237/sipo_EN/search/tabSearch.do?method=init>.

<

B3

<http://worldwide.espacenet.com/>.

126 Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 31, n. 1, p. 119-144, jan./abr. 2014



Indicadores tecnologicos: estratégia de busca de documentos de patentes...

dominio particular, entre as quais se destacam a Derwent Innovations Index’
e a Micropatent'®. No processo de recuperacdo da informagdo, deve-se escolher
a base de dados que melhor representa a tematica do indicador a ser elaborado,
considerando-se a cobertura limitada da base.

No ambito da recuperagdo da informagdo, a estratégia de busca deve
obter uma quantidade suficiente de documentos, €, a0 mesmo tempo, esses
documentos devem ser o mais pertinentes possivel a tematica do estudo
(NIJHOF, 2007). Lancaster (1993) expde dois coeficientes que contribuem
para analisar uma estratégia de busca, intitulados coeficientes de revocacao
(recall) e precisao (precision). O coeficiente de revocagdo ¢ util para medir a
capacidade da estratégia de recuperar documentos relevantes, e o coeficiente
de precisdo, para medir a capacidade de se evitarem documentos irrelevantes.
Para Boccato e Fujita (20006), a revocagdo pode ser calculada pela quantidade
de documentos relevantes que foram recuperados pela estratégia dividida pelo
numero de documentos relevantes, para busca, existente na base de dados. Ja a
precisao € o nimero de documentos relevantes que foram recuperados dividido
pelo nimero total de documentos recuperados pela estratégia.

Ne de referéncias relevantes recuperadas

1

Revocagdo = — . -
Ne de referéncias relevantes existentes no sistema

Precisi Ne de referéncias relevantes recuperadas )
recisdo = — -
Ne de referéncias recuperadas pelo sistema

Cardoso (2000, p. 2) expressou tais conceitos matematicamente, conforme
apresentadopelasequacoes 3 e4,emqueN éoconjuntoderespostaideal deumabusca,
[N] € o nimero total de documentos do conjunto N, R ¢ o que o autor denomina de
vetor resultado recuperado (i.e., um conjunto de documentos recuperados), e
[R| ¢ o nimero total de documentos do conjunto R.

R N NNR 3
evocagao = —
[N]

® <http://apps.webofknowledge.com.ez31.periodicos.capes.gov.br/DIIDW_GeneralSearch_input.
do?product=DIIDW &search mode=GeneralSearch&SID=3CFION;jrNBhdj7UBd8U&preferencesSav
ed=>.

10" <http://www.micropat.com/static >.
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NNR
IN|

Precisdo =

Q)

A formula do coeficiente de revocagao (equagao 1) expressa a intersecgao
entre o numero de resposta ideal — ou seja, a quantidade de documentos
relevantes existentes na base de dados — e os resultados recuperados considerados
relevantes, sobre a quantidade total de documentos da base. Ja a formula de
coeficiente de precisdo (equagdo 2) expressa a intersec¢cdo, novamente, entre a
quantidade de documentos relevantes existentes na base de dados e a quantidade
de documentos recuperados, sobre o resultado total de recuperados. O desafio de
utilizar essas formulas esta na necessidade de avaliar cada registro recuperado e
nao recuperado quanto a sua relevancia. Em particular, para a determinagao da
revocagao, ¢ necessario avaliar a relevancia dos documentos nao recuperados
pela busca. A solucdo adotada em estudos dessa natureza tem sido o uso de
amostras ou conjuntos reduzidos de documentos, de tal forma que todos possam
ser avaliados quanto & sua relevancia (ARAUJO, 1979). Adicionalmente,
nenhuma busca ¢ exaustiva a ponto de separar cada documento que € relevante
para a busca, e “ruidos” sempre existirdo nos indicadores finais, cabendo ao
operador minimiza-lo.

PROCEDIMENTO DESENVOLVIDO PARA ELABORACAO
DA ESTRATEGIA DE BUSCA

A elaboragdo da estratégia de busca se deu basicamente em cinco etapas
principais: escolha da base de dados; desenvolvimento de uma estratégia de
busca inicial; aperfeicoamentos da estratégia de busca inicial por meio da
incorporagdo de codigos CIP e palavras-chave, sendo estes aplicados tanto
para agronegocio quanto para instrumentacao; avaliacao da pertinéncia dessas
melhorias para o assunto de interesse, utilizando-se testes de revocagdo e
precisdo (R e P); e, finalmente, incorporagdo das melhorias consideradas
pertinentes a estratégia de busca inicial, sendo gerada uma estratégia de busca
final. Os procedimentos desenvolvidos estdo sistematizados no fluxograma da
Figura 1. A seguir as etapas desenvolvidas serdo detalhadas.

O procedimento iniciou com a escolha da base de dados (etapa 1). Esta
deve considerar os objetivos da pesquisa, a amplitude da analise (nacional ou
supranacional) e as ferramentas disponiveis para recuperar e filtrar os dados
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‘ 1. Escolha da base de dados |

¥

‘ 2. Estratégia de busca inicial |

v v v v
AGRONEGOCIO INSTRUMENTAGAO
3. Aperfeicoamentos 3. Aperfeicoamentos

3.1 Insergao de novos cédigos

‘ 3.1 Insergdo de novos codigos ‘

v v
| 3.2 Insergédo de palavras ‘ ‘ 3.2 Insergdo de palavras ‘
4. Analises 4. Analises
| 4.1 Estratégias e Aplicacdes }4__ ——p{ 4.1 Estratégias e Aplicacdes ‘
v v
4.2 Coleta/Armazenamento/ 4.2 Coleta/Armazenamento/
Tratamento Tratamento
v v

| 4.3 Testes (Re P)

‘ 4.3 Testes (ReP) ‘

R = 60%
ou
P 2 60%?

R 260%
ou
P 2 60%?

Sim Sim

v

5. Incorporacéo das melhorias

Estratégia Final

Figura 1. Procedimentos para elaboragdo da estratégia de busca.
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e as limitacdes da base. Posteriormente, elaborou-se uma estratégia de busca
inicial (etapa 2), que serviu de base para as etapas posteriores. No geral, uma
estratégia de busca de patentes ¢ composta de codigos e/ou palavras. Na presente
pesquisa, a busca inicial foi elaborada por meio de agrupamentos de cddigos
da classificag@o internacional de patentes ja desenvolvidos anteriormente na
literatura, referentes as duas tematicas centrais que circundam o assunto de
interesse — no caso, agronegocio e instrumentacdo (OBSERVATOIRE DES
SCIENCES ET DES TECHNIQUES, 2008).

Na etapa 3, de aperfeicoamentos, preocupou-se em obter melhorias
na estratégia inicial inserindo-se novos codigos e palavras nos contextos
de agronegdcio e instrumentagdo, elaborando-se, para cada inser¢do, uma
estratégia de busca. Com o intuito de decidir quais outros codigos inserir
(etapa 3.1), registros de patentes de uma organizagao relacionada a tematica da
estratégia foram utilizados. Nesse caso, a organizag@o escolhida foi a Embrapa
Instrumentacao, uma Unidade da Embrapa com grande representatividade no
patenteamento do agronegocio brasileiro e com core business estritamente
relacionado a tematica da busca. Com base nas credenciais da Embrapa
Instrumentacdo, considerou-se o conjunto de patentes da Unidade como
relevante para o tema, o qual foi utilizado para a avaliagdo da revocagdo da
busca.

Para obter informagdes sobre tais registros de patentes, uma busca foi
feita na BRASPAT, base de dados de patentes do Inpi (Instituto Nacional
de Propriedade Industrial). As Unidades da Embrapa ndo sao discriminadas
como depositantes das patentes indexadas no Inpi — somente a instituicao de
um modo geral (Embrapa). Portanto, para separar as informacdes da Unidade
de interesse, foi cruzado o campo depositante — preenchido por “Embrapa”
ou “Centro Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento de Instrumentagao
Agropecuaria” — com o campo inventor, preenchido conforme as informagdes
sobre pesquisadores do corpo técnico e cientifico vinculados atualmente a
Embrapa Instrumentagio, disponiveis no site'' da Embrapa Instrumentagao.

Por meio dessa busca, foi possivel coletar dados referentes ao nlimero
de deposito, codigos CIP e niimero total de registros de patentes da Embrapa
Instrumentacgdo, e considera-los como informagdes sobre os depésitos efetuados

1 Relagdo de pesquisadores da Embrapa Instrumentag@o: <http://www.cnpdia.embrapa.br/_tecnico.html>.
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por essa Unidade. No total, 54 registros de patentes foram recuperados. Desse
modo, foi possivel fazer uma comparagao dos cddigos existentes na estratégia
inicial, relacionados ao agronegocio e a instrumentagdo, com os codigos
encontrados nos registros das patentes da Embrapa Instrumentagdo, inserindo-
se somente aqueles que ndo eram repetidos e cuja descrigdo mencionada na
Classificacdo Internacional de Patentes se relacionava de forma estreita ao
agronegodcio e a instrumentacao.

Em relagdo as palavras inseridas (etapa 3.2), estas foram retiradas dos
titulos dos registros de patentes recuperados por meio da estratégia inicial
aplicada na base selecionada, e os registros foram armazenados em um arquivo
dentro de um computador local destinado a pesquisa. Esse arquivo passou
por um tratamento utilizando-se o software Vantage Point (versdao 7.0). Por
meio deste, utilizando-se a opgao “further processing/ divide at/ whitespace”,
as palavras dos titulos de todos os registros foram separadas de modo a criar
lista de todas as palavras neles existentes. Dentre esse universo de palavras,
foram separadas as que de certa forma se relacionavam ao agronegocio e a
instrumentagao; logo depois, os registros de patentes que continham tais palavras
foram checados, por meio de sua leitura, tendo-se verificado se estes realmente
correspondiam a documentos de patentes relacionados a instrumentagao
aplicada ao agronegocio, de modo a gerar uma lista com palavras consideradas
pertinentes para cada contexto.

Posteriormente, analisou-se o comportamento das inser¢des de novos
codigos e palavras-chave — mais especificamente, as melhorias propostas
na etapa de aperfeicoamento foram analisadas (etapa 4), relacionadas ao
agronegocio e posteriormente a instrumentagdo, e foram submetidas a testes
de revocagdo e precisdao (R e P). Para cada melhoria, uma estratégia ¢ uma
aplicacdo na base de dados foi feita (etapa 4.1). No total foram aplicadas
cinco estratégias de busca. A estratégia inicial foi designada como estratégia 1,
aplicada com o intuito de analisar as condigdes iniciais, servindo de base para
as analises posteriores; as estratégias 2 ¢ 3 foram aplicadas para analisar as
possiveis melhorias no primeiro contexto referente ao agronegocio, inserindo-se
codigos e palavras respectivamente; e a 4 e a 5 tiveram a mesma finalidade que
a das duas anteriores, porém, foram aplicadas ao contexto instrumentagao. As
buscas foram feitas na op¢ao “Advanced search”, durante julho de 2012, ¢ foi
delimitado o periodo de busca pelo “timespan” de 2000 a 2012.
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Para cada estratégia aplicada, os dados foram coletados, armazenados e
tratados (etapa 4.2) separadamente em um computador local disponibilizado
para o desenvolvimento da pesquisa. Os arquivos com os dados recuperados
foram importados também separadamente e tratados bibliometricamente
com auxilio do software Vantage Point (versdo 7.0). Os dados coletados
foram analisados (etapa 4.3) segundo os parametros de revocacdo e precisao
(CARDOSO, 2000, p. 2). Para efetuar o calculo de revocagao, € necessario saber
o numero total de documentos existentes na base que sdo relevantes, e esse fator
geralmente ¢ desconhecido. Portanto, o total de registros de patentes da Embrapa
Instrumentacdo existente na base de dados escolhida foi considerado como o
total de documentos relevantes existentes, a ser recuperado. Cada estratégia
aplicada recuperou um total de patentes da Embrapa Instrumentagdo — essa
informacao pode ser encontrada pelo campo depositante do registro de patente
importado pelo software Vantage Point —, e essas inferéncias permitiram realizar
calculos matematicos. A seguir ilustra-se o céalculo de revocacao efetuado.

Considerando-se 20 o numero total de documentos de patentes da
Embrapa Instrumentagdo possiveis de serem encontrados na base selecionada
(IN]), pode-se afirmar que, para a aplicag@o, todas essas patentes foram
relevantes; portanto, 20 também foi considerado o total maximo de documentos
relevantes existentes na base (N). Aplicando-se a estratégia de busca, esta retorna
apenas cinco desses documentos, sendo esse o total de registros recuperados
(R). Nessas condicdes, a revocacao ¢ de 25%.

INI=20 2005 5
N=20 Revocagdo =————= ——=0,25=25%
R=5 120] 20

Em relacdo ao calculo de precisdo, este foi feito para cada estratégia
separadamente, utilizando-se um gerador de numeros aleatorios online
RANDOM!, O calculo foi aplicado de forma diferente para as estratégias que
continham somente co6digos ¢ para aquelas que continham codigos e palavras.
Para as que continham somente cddigos, geraram-se 100 nimeros dentro
do intervalo entre 1 ¢ o numero de registros coletados em cada aplicacdo. O
numero gerado representava um registro de documento de patente. Desse modo,
utilizando-se o Vantage Point 7, checou-se cada registro. Por exemplo, o nlimero

12 <http://the-rioblog.blogspot.com.br/2010/07/randomorg-gerador-de-numeros-aleatorios.html>.
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aleatorio gerado 233 correspondia ao registro de patente 233; selecionando-se
o registro, o software forneceu outras informagdes, como o titulo, o resumo e
os codigos CIP. A relagdo com a tematica de instrumentagdo em agronegocio
foi feita pela leitura dos titulos e resumos.

Nas estratégias que continham palavras e codigos, de forma aleatoria,
11 palavras de cada contexto foram selecionadas também se utilizando do
gerador de numeros aleatérios. Todas as palavras das listas geradas na etapa
de aperfeigoamento foram enumeradas de 1 ao nimero de palavras listadas.
Desse modo, se o nimero aleatorio gerado fosse 23, a palavra correspondente
seria a 23° da lista. As palavras selecionadas para o calculo no agronegocio
foram: agrifood; goat; tomato; coffee; watermelon; acaricid; corn; seed;
melon; husbandry; fertilizer. Para o calculo em instrumentagdo, foram:
transmitter; multivibrator; transponder; dehydrator; extractor; equator; bio-
reactor; interferometer; propeller; circuitry; tools. Os registros de patentes
que continham as palavras selecionadas foram checados. Para cada palavra,
dez registros foram checados por meio de sua leitura — desses, cinco registros
continham a palavra selecionada em seu titulo, e cinco no resumo. Verificou-se
se as palavras escolhidas realmente faziam referéncia a documentos de patentes
que fossem de interesse.

Optou-se por essa forma de calculo, e ndo pela formula de Cardoso (2000,
p- 2), pois dessa maneira se estabelece uma nog¢ao mais realista dos documentos,
sendo possivel analisar e conhecer a amostra de forma mais estreita. Em
uma etapa final, estabeleceram-se pardmetros de incorporagdo (etapa 5) — as
melhorias propostas na etapa de aperfeicoamentos que obtiveram indices de
revocagao ou precisdo superiores a aproximadamente 60% foram incorporadas
¢ moldadas na estratégia final. Quando a estratégia ndo atingia esses indices,
esta foi descartada da incorporagdo, e outra estratégia foi elaborada.

APLICACAO NO CONTEXTO DO AGRONEGOCIO
E INSTRUMENTACAO

Entre as bases de dados disponiveis, a Derwent Innovations Index
(DII), base de dados da Thomson Reuters que esta disponivel no Portal Capes,
mostrou-se a mais promissora em virtude da sua facilidade de manuseio,
possibilidade de uso de estratégias de busca booleanas complexas, e cobertura
supranacional, com informagdes bibliograficas de patentes de 40 principais
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escritorios/repositérios do mundo, com um total de 22.764.581 registros de
patentes, desde 1963 até fevereiro de 2013. Outra vantagem ¢é que a base faz
o agrupamento dos principais depositantes do mundo em codigos especificos,
padronizando a analise final e evitando erros nos indicadores (THOMSON
REUTERS, 2012).

Para a aplicagdo se fez também necessario conhecer as caracteristicas
operacionais de busca da base. No caso, a DII possui trés modalidades de
busca: geral, avancada e patentes citadas. Além disso, € possivel acessar um
historico de pesquisas anteriores, e a funcdo timespan permite delimitar um
periodo para busca. A base possibilita o0 uso de combinagdo de operadores
booleanos (AND, OR, NOT ¢ SAME) e curingas (*, ? e $), permitindo a
elaboragdo de estratégias de busca complexas, atendendo as necessidades
da presente pesquisa.

A estratégia inicial foi elaborada por meio do agrupamento dos
documentos em dominios e subdominios tecnolégicos conforme procedimento
proposto pelo Observatoire des Sciences et des Techniques (OST). O
agrupamento relaciona o cédigo CIP de um documento de patente a um
dominio ou subdominio especifico, como apresentado nas Tabelas 1 e 2.
Foi utilizado, na estratégia de busca inicial, o dominio instrumentacao, que
engloba os subdominios oOtica, andlise-mensuragdo-controle, engenharia
médica e técnicas nucleares, ¢ os subdominios produtos agricolas e
alimentares, e aparelhos agricolas e alimentares que mais se assemelham ao
contexto do agronegocio.

Tabela 1. Dominio instrumentagao.

Otica G02; GO3B, GO3C, G03D, GO3F, G03G, GO3H; HO1S

_ Analise-mensuragdo-  Go1B, G01C, GO1D, GOIF, GO1G, GO1H, G01J, GO1K, GO1L,
Instrumentagiio controle GO1M, GOIN, GO1P, GOIR, GO1S, GO1V, GO1W; G04; GOSB,
GO5D; GO7; GO8B, GOSG; G09B, GO9C, GO9D; G12

A61B,A61C,A61D,A61F,A61G,A61H,A61],A61L,A61M,
A6IN

Técnicas nucleares  GO1T; G21; HO5G, HOSH

Engenharia médica

Fonte: Observatoire des Sciences et des Techniques (2008).
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Tabela 2. Subdominios produtos agricolas e alimentares, e aparelhos agricolas e
alimentares.

AO1H; A21D; A23B, A23C, A23D, A23F, A23G,
Produtos agricolas e alimentares A23], A23 K, A23L; C12C, CI12F, C12G, C12H,
C121J; C13D, C13F, C13J, CI3 K

AO0IB,A01C,A01D,A01F,A01G,A01J,A01K,A01L,
Aparelhos agricolas e alimentares AOIM;A21B,A21C; A22; A23N, A23P; B02B; C12L;
C13C, C13G, C13H

Fonte: Observatoire des Sciences et des Techniques (2008).

Depois de sua elaboragdo, a estratégia inicial passou pelo processo de
aperfeicoamento e inser¢ao das melhorias, inicialmente no contexto agronegocio
e posteriormente no contexto instrumentacdo. A seguir serdo expostas as
estratégias adotadas em cada aplicacdo — cada melhoria estd em destaque dentro
das Tabelas. A Estratégia 1 (Tabela 3) refere-se a estratégia inicial elaborada
por meio da interseccéo dos codigos agrupados pelo Observatoire des Sciences
et des Techniques (2008), conforme explicado acima.

Tabela 3. Estratégia 1: correspondente a estratégia inicial.

Agronegocio Instrumentacio
IP=(AO1H* OR A21D* OR A23B* OR A23C* IP=(G02* OR GO03B* OR GO3C* OR GO3D*
OR A23D* OR A23F* OR A23G* OR A23J* OR GO3F* OR G03G* OR GO3H* OR HO1S*
OR A23K* OR A23L* OR C12C* OR C12F* OR GO1B* OR G0O1C* OR GO1D* OR GO1F*
OR C12G* OR CI2H* OR C12J* OR C13D* OR GO1G* OR GOIH* OR GO1J* OR GOIK*
OR CI13F* OR C13J* OR CI3K* OR A01B* OR GO1L* OR GOIM* OR GOIN* OR GO1P*
OR A01C* OR A0ID* OR AOIF* OR A01G* OR GO1R* OR GO1S* OR GO1V* OR GOIW*
OR A01J* OR A0O1K* OR AOIL* OR AOIM* OR G04* OR GO5B* OR G05D* OR GO7* OR
OR A21B* OR A21C* OR A22* OR A23N* AND GO8B* OR G08G* OR G09B* OR G09C* OR
OR A23P* OR B02B* OR CI12L* OR C13C* G09D* OR G12* OR A61B* OR A61C* OR
OR C13G* OR C13H*) A61D* OR A61F* OR A61G* OR A61H* OR

A61J* OR A61L* OR A61M* OR A6IN* OR
GO1T* OR G21* OR HO5G* OR HO5H*)

Na Estratégia 2, os codigos CIP referentes ao agronegocio,
provenientes dos registros de patentes da Embrapa Instrumentagao, foram
inseridos (Tabela 4).
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Tabela 4. Estratégia 2: melhoria na estratégia inicial pela adi¢ao de codigos CIP na

tematica agronegocio.

Agronegécio

Instrumentacio

IP=(A01H* ORA21D* OR A23B* OR A23C*
OR A23D* OR A23F* OR A23G* OR A23J*
OR A23K* OR A23L* OR C12C* OR CI12F*
OR C12G* OR C12H* OR C12J* OR C13D*
OR CI13F* OR C13J* OR C13K* OR AO1B*
ORAO0IC* ORAO0ID* OR AO1F* OR A0O1G*
ORA01J* ORAOIK* ORAOIL* OR AOIM*
OR A21B* OR A21C* OR A22* OR A23N*
OR A23P* OR B02B* OR C12L* OR C13C*
OR C13G* OR C13H*) OR IP=(A0IN* OR
B02B* OR CO5F* OR BOSB* OR CO8H*)

AND

IP=(G02* OR G03B* OR G03C* OR G03D* OR
GO3F* OR G03G* OR G03H* OR HO1S* OR
GO01B* OR GOI1C* OR GO1D* OR GO1F* OR
GO01G* OR GO1H* OR GO1J* OR GO1K* OR
GOIL* OR GOIM* OR GOIN* OR GO1P* OR
GO1R* OR GO1S* OR GO1V* OR GOIW* OR
G04* OR G05B* OR GO5D* OR GO7* OR G08B*
OR G08G* OR G09B* OR G09C* OR G09D*
OR G12* OR A61B* OR A61C* OR A61D* OR
A61F* OR A61G* OR A61H* OR A61J* OR
A6IL* OR A61M* OR A6IN* OR GOIT* OR
G21* OR HO5G* OR HO5H*)

A Estratégia 3 propde a inser¢ao de palavras-chave consideradas
pertinentes ao contexto do agronegdcio (Tabela 5).

Tabela 5. Estratégia 3: compreende melhoria na estratégia inicial pela adi¢ao de
palavras-chave na tematica agronegocio.

Agronegécio

IP=(A01H* OR A21D* OR A23B* OR A23C*
OR A23D* OR A23F* OR A23G* OR A23J*
OR A23K* OR A23L* OR C12C* OR CI12F*
OR C12G* OR CI2H* OR C12J* OR C13D*
OR C13F* OR C13J* OR CI3K* OR A01B*
OR AOIC* OR A0OID* OR AO1F* OR A01G*
OR A01J* OR AOIK* OR AOIL* OR AOIM*
OR A21B* OR A21C* OR A22* OR A23N*
OR A23P* OR B02B* OR C12L* OR C13C*
OR C13G* OR C13H*) OR TS=(agricult* OR
agroindustr* OR...

AND

Instrumentacio

IP=(G02* OR G03B* OR G0O3C* OR GO3D*
OR GO3F* OR G03G* OR GO3H* OR HO1S*
OR GO1B* OR GO1C* OR GO1D* OR GO1F*
OR GO1G* OR GO1H* OR GO1J* OR GOI1K*
OR GOIL* OR GOIM* OR GOIN* OR GO1P*
OR GOIR* OR GO1S* OR GO1V* OR GOIW*
OR G04* OR GO05B* OR GO05D* OR GO7*
OR GO8B* OR G08G* OR G09B* OR GO9C*
OR G09D* OR G12* OR A61B* OR A61C*
OR A61D* ORA61F* ORA61G* OR A61H*
OR A61J* ORA6IL* OR A6IM* OR A6IN*
OR GO1T* OR G21* OR HO5G* OR HO5SH*)

A Estratégia 4 propde a inser¢do dos codigos CIP, provindos dos
registros de patentes da Embrapa Instrumentacao, relacionados ao contexto

instrumentacao (Tabela 6).
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Tabela 6. Estratégia 4: melhoria na estratégia inicial pela adi¢ao de codigos CIP na
tematica instrumentagao.

Agronegécio Instrumentacio
IP=(A01H* OR A21D* OR A23B* OR A23C* IP=(G02* OR G03B* OR G03C* OR GO3D*
OR A23D* OR A23F* OR A23G* OR A23J* OR GO3F* OR G03G* OR GO3H* OR HO1S*
OR A23K* OR A23L* OR C12C* OR C12F* OR GOIB* OR GO1C* OR GO1D* OR GO1F*
OR C12G* OR CI2H* OR C12J* OR C13D* OR GO1G* OR GOIH* OR GO1J* OR GO1K*
OR CI3F* OR C13J* OR CI3K* OR A01B* OR GO1L* OR GOIM* OR GOIN* OR GO1P*
OR A01C* OR A0ID* OR AO1F* OR A01G* OR GO1R* OR GO1S* OR GO1V* OR GOIW*
OR A01J* OR AOIK* OR AOIL* OR AOIM*  ,np  ORGO4* OR GO5B* OR GO5SD* OR GO7* OR
OR A21B* OR A21C* OR A22* OR A23N* GO8B* OR GO8G* OR G09B* OR G09C* OR
OR A23P* OR B02B* OR CI2L* OR C13C* G09D* OR G12* OR A61B* OR A61C* OR
OR C13G* OR C13H¥*) A61D* ORA61F* ORA61G* ORA61H* OR

A61J* ORA6IL* ORA6IM* OR A6IN* OR
GOIT* OR G21* OR HO5G* OR HO5H*) OR
IP=(A47J* OR B01J* OR B65B* OR B65D*
OR CI12M* OR D01D* OR EO4H* OR F25B*
OR G06G* OR H01J*)

A Estratégia 5 propde a inser¢do de palavras-chave consideradas
pertinentes ao contexto instrumentagdo (Tabela 7).

Tabela 7. Estratégia 5: compreende melhoria na estratégia inicial pela adicdo de
palavras-chave na tematica instrumentagao.

Agronegécio Instrumentacio
IP=(A01H* OR A21D* OR A23B* OR A23C* IP=(G02* OR GO3B* OR G03C* OR GO3D*
OR A23D* OR A23F* OR A23G* OR A23J* OR GO3F* OR G03G* OR GO3H* OR HO1S*
OR A23K* OR A23L* OR CI12C* OR CI12F* OR GO1B* OR GO1C* OR GO1D* OR GO1F*
OR CI12G* OR CI12H* OR C12J* OR C13D* OR GO1G* OR GOI1H* OR G01J* OR GO1K*
OR CI13F* OR C13J* OR C13K* OR A01B* OR GO1L* OR GOIM* OR GOIN* OR GO1P*
OR A0IC* OR A01D* OR AO01F* OR A01G* AND OR GOIR* OR GO1S* OR GO1V* OR GO1W*
OR A01J* OR AO1K* OR AOIL* OR AOIM* OR G04* OR GO5B* OR GO5D* OR G07* OR
ORA2IB* ORA21C* OR A22* OR A23N* OR G08B* OR G08G* OR G09B* OR GO9C* OR
A23P* OR B02B* OR CI12L* OR C13C* OR G09D* OR G12* OR A61B* OR A61C* OR
C13G* OR CI13H¥*) A61D* OR A61F* OR A61G* OR A61H* OR

A61J* OR A6IL* OR A61M* OR A61N* OR
GOIT* OR G21* OR HO5G* OR HO5H*) OR
TS=(compartment* OR compressor* OR ...

Posteriormente, as estratégias acima elaboradas foram aplicadas na base
DII e passaram pelo processo de avaliagdo. A Tabela 8 expde os resultados e
as analises feitas em cada aplicagdo.

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 31, n. 1, p. 119-144, jan./abr. 2014 137



L. 1. L. de Faria et al.

Tabela 8. Sintese dos resultados das buscas.

Estratégia 1 Estratégia 2 Estratégia 3 Estratégia 4 Estratégia S

Total de registros 18.417 26.539  >100.000" 40.119 >100.000
Total — Embrapa Instrumentagio 1 1 5 1 8
Revocacio 5% 5% 25% 5% 40%
Precisio 64% 50% 74% 73% 89%

Na base de dados DII, foi encontrado um total de 20 registros de patentes
da Embrapa Instrumentagao. Com aplicacdo da Estratégia 1, uma quantidade
relevante de registros foi recuperada com um alto nivel de precisdo (64%);
porém, dos 20 registros de patentes da Embrapa Instrumentacdo existentes
na base DII, somente 1 foi recuperado por essa estratégia, tendo-se atingido
baixa revocagdo (5%). Adotando-se a Estratégia 1 como parametro, pode-se
inferir que, com a Estratégia 2, apesar do aumento na quantidade de registros
recuperados, em geral, ndo houve melhora na revocacdo, e a precisdo da
amostra diminuiu de 64% para 50%. Ambos os parametros de revocagao e
precisao foram inferiores a 60%, mostrando a necessidade de prosseguir com
o processo de melhoria, porém, sem a inser¢do dos novos codigos referentes
ao agronegdcio.

A Estratégia 3 retornou mais de 100.000 registros, sendo 5 deles os
documentos de patentes da Embrapa Instrumentacdo. Em relacdo a Estratégia
1, verificou-se melhoria da revocagao, que passou de 5% para 25%. A precisao,
que inicialmente era de 64%, aumentou para 74%. Dessa forma, com essa
terceira aplicagdo, houve um aumento tanto nos parametros revocagao e
precisdo quanto no nimero de documentos recuperados; portanto, infere-se
que as palavras referentes ao agronegocio contribuem significativamente na
estratégia final, sendo importante sua incorporagdo numa estratégia de busca
final.

13 A base DII limita a visualizagdo dos resultados de uma busca em no maximo 100.000 registros; porém, &
possivel fragmentar as partes da busca e contabilizar a quantidade de registros recuperada em cada fragmento
para depois somé-los. Nessa pesquisa, nos casos em que o numero recuperado foi maior que 100.000, significa
que contabilizar os registros por meio dessa fragmentagao ndo foi possivel, pois, mesmo fragmentando-se,
um ou mais deles excederam 100.000, ndo sendo possivel realizar a somatoria.
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Em relagdo ao contexto da instrumentacdo, a Estratégia 4 recuperou
40.119 registros no total. No que tange a revocacgdo, observou-se resultado
semelhante ao da Estratégia 2, sugerindo que a incorporagdao de codigos
CIP para instrumentacdo também ndo seja relevante. Entretanto, embora a
revocacdo tenha permanecido baixa (5%) e idéntica a da Estratégia 1, houve
aumento na precisdo, que passou para 73%, por causa da diminui¢do do
numero total de registros recuperados. Apesar do comportamento semelhante
ao da Estratégia 2 em relagdo a revocagao, a precisao encontrada foi superior
a 60%:; assim, os codigos utilizados nessa busca contribuem para uma amostra
mais precisa, devendo ser incorporados a estratégia de busca final.

A Estratégia 5 recuperou mais de 100.000 registros, entre os quais 8
pertenciam a Embrapa Instrumentacdo, o que causou aumento na revocagao
(40%) e precisao (89%) em relacdo a Estratégia 1. Dessa forma, a inser¢ao
de palavras referentes a instrumentacdo foi a que mais contribuiu para o
processo de aperfeigoamento. Em sintese, tendo em vista as analises acima, a
estratégia de busca final deve incorporar os cddigos provindos dos dominios e
subdominios (OST) iniciais, as palavras-chave referentes ao agronegocio, os
codigos CIP e as palavras referentes a instrumentagdo. A estratégia de busca
final foi modularizada e est4 disponivel na Tabela 9.

Tabela 9. Estratégia de busca final.

#1 IP=(AOIH* OR A21D* OR A23B* OR A23C* OR A23D* OR A23F* OR A23G* OR A23J* OR
A23K* OR A23L* OR C12C* OR C12F* OR C12G* OR C12H* OR C12J* OR C13D* OR C13F*
OR C13J* OR C13K* OR A01B* OR A01C* OR A01D* OR AOIF* OR A01G* OR A01J* OR
AO0IK* ORAOIL* ORAOIM* OR A21B* ORA21C* OR A22* OR A23N* OR A23P* OR B02B*
OR CI2L* OR C13C* OR C13G* OR C13H¥*)

#2  TS=(agricult* OR agroindustr* OR agribusiness OR (“crop production”) OR tillage* OR husbandry
OR (“agri-food”) OR agrifood* OR agrochemic* OR agronomic* OR aquacultur* OR cultivate*
OR farm* OR food* OR forestry OR fruit* OR vegetable* OR harvest* OR horticultur* OR irrigat*
OR legume* OR pulverization* OR silvicultur®* OR veterinar®* OR sow* OR livestock* OR soil*
OR seed*)

#3  TS=(bean* OR citric* OR citru* OR grain* OR grape* OR melon* OR onion* OR orange* OR
peanut®* OR pepper* OR potato* OR rice* OR sugarcane* OR coffee* OR cotton* OR corn OR
corns OR wheat* OR banana* OR lemon* OR apple* OR tomato* OR cassava* OR watermelon*OR
cocoa*)

#4  TS=(biocid* OR fertilizer* OR fungicide* OR insecticid* OR fungicid* OR herbicid* OR
molluscicid* OR nematicid* OR raticid* OR rodenticid* OR acaricid* OR pesticide™®)

#5 TS=(bees OR bee OR bovine* OR canine* OR cow* OR dog* OR equine* OR fish* OR horse*
OR pork* OR swine* OR chicken* OR poult* OR buffaloe* OR caprine* OR goat* OR sheep*)

Continua...

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 31, n. 1, p. 119-144, jan./abr. 2014 139



L. 1. L. de Faria et al.

Tabela 9. Continuagao.

#6
#1

#8

#9

#10

#11

#12

#13

#14
#15

#5 OR #4 OR #3 OR #2 OR #1

IP= (G02* OR* GO3B* OR GO3C* OR G03D* OR GO3F* OR G03G* OR GO3H* OR HO1S*
OR G01B* OR GO1C* OR GO1D* OR GO1F* OR G01G* OR GO1H* OR GO1J* OR GO1K* OR
GOIL* OR GOIM* OR GOIN* OR GO1P* OR GOIR* OR G01S* OR G01V* OR GOIW* OR
G04* OR GO5B* OR GOSD* OR G07* OR G08B* OR G08G* OR G09B* OR G09C* OR G09D*
OR G12* OR A61B* OR A61C* OR A61D* OR A61F* OR A61G* OR A61H* OR A61J* OR
A61L* OR A61M* OR A6IN* OR GO1T* OR G21* OR HO5G* OR HOSH*)

IP=(A47J* OR B01J* OR B65B* OR B65D* OR C12M* OR DO1D* OR E04H* OR F25B* OR
G06G* OR HO1J*)

TS=(accelerator* OR adder* OR agitator* OR analyser* OR applicator* OR aspirator* OR
barometer®* OR battery* OR bioinstrumentation* OR (bio-reactor®*) OR boiler* OR bottle* OR
cabinet* OR cable* OR calliper* OR camera* OR capaciflector* OR capacitance® OR capacitor*
OR catcher* OR catching OR circuitry® OR circulator* OR collector* OR colorimeter* )
TS=(compartment* OR compressor* OR container* OR controller* OR transmitter* OR converter*
OR (converter-sensor*) OR conveyor* OR cooler* OR cropper* OR cutter* OR cytometer* OR
degasser* OR dehydrator* OR dendrometer* OR densimeter* OR depository* OR detector* OR
determinator* OR device* OR diffuser* OR digger* OR digitizer* OR discharger* OR displayer*
OR distributor* OR ditcher* OR dripper* OR drive* OR dryer* OR duster* OR ejector* OR
electrometer* OR emulator* OR equalizer* OR equator* OR equipment™* )

TS=(exchanger* OR exerciser* OR extractor* OR feeder* OR feeler* OR filter* OR forager* OR
fumigator* OR gathering OR goniometer* OR harvester* OR processor* OR reaper* OR hoe* OR
holder* OR homogenizer* OR hydrometer* OR hydrophone* OR hygrometer* OR incubator*
OR instrument* OR interferometer* OR interrogator®* OR Ionizer* OR leafcutter* OR limiter*
OR liquefier* OR localizer* OR machine* OR (machine-readable*) OR machinery OR (machine-
specific*) OR manometer* OR (measure-controller*) OR measurer*)

TS=(mechanism* OR microcomputer* OR (micro-computer*) OR microcontroller* OR
micropump* OR (micro-sprayer*) OR (mini-lysimeter*) OR moistener* OR monitor* OR motor*
OR multivibrator* OR object* OR ombrometer* OR orchidometer* OR pipe* OR lanimeter* OR
planter®* OR pot* OR processor* OR propeller* OR protractor* OR provider* OR pulsator* )
TS=(pulveriser* OR pumper* OR puncher* OR pusher* OR pyrheliometer® OR reaper* OR
reflector® OR retainer* OR saturator®* OR saucer* OR scraper* OR sensor* OR sower* OR
spectrophotometer® OR stroboscope* OR supporter* OR telescope* OR thermalizer* OR
thermometer* OR thermosensor* OR tool* OR tractor* OR transmitter* OR receiver* OR
transponder® OR truck* OR vibrator*)

#13 OR #12 OR #11 OR #10 OR #9 OR #8 OR #7

#14 AND #6

A estratégia final recuperou 772.069 registros de patentes, sendo

14 registros da Embrapa Instrumentacao, o que resultou em um valor de
revocacao de 70% e de 68% para precisao. Consequentemente, pode-se aferir
que, do total da amostra, 525.003 registros estariam associados a tematica de
interesse. Os demais 247.066 registros de documentos de patente podem até ser
considerados ruidos, mas ¢ importante ressaltar que eles possuem pelo menos
um codigo CIP ou termo associado a agronegdcio e instrumentacgdo. Se algum
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dos parametros de revocacao e precisdo fosse inferior a 60%, o processo de
aperfeicoamento deveria ser revisado. Pelos resultados da Tabela 8, quando a
revocagao calculada foi abaixo de 60%, os niveis de precisdo foram altos (acima
de 60%), com excegdo somente da Estratégia 2. Portanto, atingir o equilibrio dos
dois parametros foi tido como suficiente até o presente momento. Em relagao a
estratégia inicial, 0 aumento no parametro “total de registros recuperados” foi
de 98%, seguido de um aumento de 65% na revocacao e de 4% na precisao.

CONSIDERACOES FINAIS

A estratégia de busca desenvolvida pode auxiliar pesquisadores interessados
na compreensdo de aspectos relacionados ao desenvolvimento de maquinarios,
dispositivos e sensores utilizados na agroindustria. Também pode ser aplicada em
outras bases de dados de patentes, sendo necessaria apenas sua adaptacao quanto
aos campos, caracteres e operadores permitidos na base. Aperfeigoamentos futuros
podem ser desenvolvidos na estratégia de busca resultante da presente pesquisa,
visto que hé a dinamica de desenvolvimento tecnoldgico, e novas tecnologias
podem englobar outros termos-chave e a criagdo de novos codigos CIP de
interesse a instrumentacao aplicada ao agronegdcio. O procedimento desenvolvido
para elaboragdo de estratégia de busca mostrou-se eficiente na medida em que,
embora seja aconselhavel, nem sempre ¢ possivel a consulta a especialistas para
delimitar uma estratégia de busca. Além disso, o procedimento considera calculos
de revocacao e precisdo como critérios para averiguar a melhoria da estratégia
de busca com a inser¢do de novos elementos (no caso, cddigos CIP e palavras-
chave). Outras pesquisas podem se basear no procedimento para elaborar novas
estratégias de busca tanto para instrumentagao aplicada ao agronegdcio quanto
para outras tematicas de interesse.

Os proximos passos e contribui¢des da presente pesquisa buscardo
elaborar e analisar indicadores tecnoldgicos com os dados recuperados pela
estratégia proposta, para diagnosticar: quais sao as institui¢des em nivel mundial
que depositam patentes relacionadas; quais sdo as que mais patenteiam; a
quais outras areas do conhecimento esses instrumentos se relacionam; como o
interesse em patentear esses instrumentos vem se desenvolvendo ao longo do
tempo, e como estd o panorama atual; quais sdo os paises que sdo potenciais
mercados; e quais sdo os principais fornecedores, entre outras questoes que
podem ser utilizadas estrategicamente para diversos fins tanto politicos quanto
econdmicos e sociais.
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