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RESUMO

O alho-semente livre de virus (ALV) foi obtido pela termoterapia e posterior cultivo de apices
caulinares in vitro. As plantas geradas foram indexadas para virus e, apos sucessivas multiplica-
¢Oes em telados antiafidicos com condigdes fitossanitarias controladas, foi realizada uma série
de experimentos que possibilitou a proposi¢do de um modelo de sistema de produgdo de alho
baseado no ALV. Esse modelo foi validado junto a agricultores familiares da Bahia. Apds seis
anos de trabalho em diferentes polos de produgdo, foi realizada uma analise de impacto socio-
econdmico do sistema de produgdo proposto, bem como avaliado o modelo de transferéncia de
tecnologia utilizado. A tecnologia do ALV agregou aspectos sociais e econdmicos desejaveis,
como aumento da renda familiar, geragdo de emprego, aumento de iniciativas cooperativistas,
melhoria de benfeitorias nos imoveis residenciais dos agricultores, dentre outros. Quanto ao
modelo de transferéncia, observou-se que, para 0 maior sucesso da adogdo da tecnologia, deve
existir uma estrutura de assisténcia técnica local organizada, instrumentos de capacitacéo espe-
cifica de agricultores e um maior envolvimento de entidades locais, como prefeituras munici-
pais e associacdes de agricultores. Nos polos de producéo onde esses atores estavam presentes,
foi observado um crescimento mais rapido da adocéo da tecnologia.

Termos para indexagdo: pequenos produtores, telados, validagdo de tecnologia.
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FROM LABORATORY BENCH TO FARM: TECHNOLOGY TRANSFER
OF VIRUS FREE GARLIC SEED TO FAMILY FARMERS OF BAHIA

ABSTRACT

The virus free garlic seed (VFGS) was obtained from in vitro cultures of garlic shoot tips
after thermotherapy. The in vitro plants were indexed for viruses and submitted to several
multiplications in aphid proof screen houses under controlled phytossanitary conditions. After
a series of field experiments, a garlic production system model was proposed and validated
by small growers in state of Bahia. After six years of extensive fieldwork, the socioeconomic
impact of the VFGS was evaluated, as well as the technology transfer model adopted. The VFGS
technology improved family income, created jobs, induced the association of the growers and
allowed the improvement of the growers overall living conditions. Regarding the technology
transfer model, the presence of a structured technical assistance, the professional training of the
growers and the effective involvement of local authorities and the growers’ associations in the
processes led to a faster adoption of the technology.

Index terms: screenhouses, small growers, technology validation.

INTRODUCAO

O alho é uma hortalica de grande importancia econémica e social no
Brasil. No ano de 2005, foi cultivado em 808 municipios, ocupando uma area
de mais de 10 mil hectares, distribuidos em 12 estados brasileiros. Entretanto,
mais de 90% da producdo nacional esta concentrada em apenas cinco estados:
Goias, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Bahia.

A produtividade do alho no Brasil praticamente dobrou nos Gltimos
anos, passando de 4.300 kg/ha em 1996 para 8.900 kg/ha em 2008. Esse avan-
co foi conseguido pela introducdo de novas tecnologias e, principalmente,
pela conscientizacdo dos produtores da necessidade de se plantar somente
alho-semente de alta qualidade.

S&o produzidos dois tipos de alho no Brasil. O alho nobre, de bulbos de
alto valor comercial, com pequeno nimero de dentes, cultivado por médios
e grandes produtores e producdo direcionada para o mercado formal. No en-
tanto, tem-se o alho comum, também chamado de tropical ou seminobre, que
possui cultivares mais rasticas que produzem bulbos de formato e aparéncia
menos atrativa para o consumidor. Esse tipo de alho tem sido produzido ape-
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nas por agricultores familiares pouco tecnificados das regides Sudeste, Cen-
tro-Oeste e Nordeste, sendo direcionado para o mercado informal de pequenas
feiras e de vendedores ambulantes do interior do Pais.

No Brasil predomina a utilizagdo de alho-semente proveniente de la-
vouras comerciais. O aproveitamento de bulbos e dentes pequenos, impres-
taveis para comercializacdo, para formar a lavoura do ano seguinte € pratica
comum dos pequenos produtores. Dessa forma, o alho-semente da maioria das
regides produtoras apresenta-se com alto grau de degenerescéncia, processo
de perda gradual de qualidade sanitéria e fisioldgica, ocasionada por deficién-
cias nutricionais e pragas, sobretudo as de etiologia viral. Isso se deve a pro-
pagacdo exclusivamente vegetativa do alho que, em cultivos sucessivos, ten-
de a perpetuar e a agravar as viroses, seus principais agentes indutores. Esse
processo tem como principais consequéncias a reducdo gradual da produgéo
e a perda da qualidade e da capacidade de conservacdo do alho no armazena-
mento (CARVALHO, 1986).

O termo validacgdo de tecnologia é usado para designar as avaliaces das
tecnologias no &mbito de propriedade. S&o as atividades de pesquisa nas quais
0s usuarios estejam envolvidos na identificacdo do problema, na definicéo das
opcdes, na conducdo da unidade de teste e validacdo e no processo de avalia-
¢do dos resultados (RIBEIRO, 1995). A validacéo de tecnologia insere-se na
estratégia de desenvolvimento rural e passa a ser a fase final de um projeto de
pesquisa, apos as etapas de caracterizagdo regional, tipologia de agricultores
e diagnostico técnico e econdmico dos sistemas de producdo (IAPAR, 1993).

As avaliagOes junto aos agricultores proporcionam informacdes sobre
quais caracteristicas de uma tecnologia consideram importante, como orde-
nam preferencialmente as opgoes tecnoldgicas, por que preferem uma tecno-
logia & outra e se estdo dispostos a adotar uma nova tecnologia (ASHBY, 1993;
DAROLT; RIBEIRO, 1995; GUIMARAES FILHO; TONNEAU, 2000).

Apesar dos grandes avancos ocorridos em torno do processo de vali-
dacgéo de tecnologia, ainda ndo se tem um padréo definido, diferentemente da
experimentacdo classica. 1sso porque os tipos de experimentos em proprieda-
des variam de acordo com os objetivos que se pretende alcangar e do enfoque
predominante na equipe de pesquisadores, o que significa que cada instituicdo
deve buscar suas proprias formulas e métodos para operar (PASSINI, 1999).
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Neste trabalho é descrito o processo de validacdo de uma tecnologia
inovadora do sistema produtivo de alho e a trajetoria de sua adocéo, bem
como é realizada uma anélise critica do modelo de transferéncia adotado.

ATECNOLOGIA DE ALHO LIVRE DE VIRUS

Aadocao de uma tecnologia é, sem davida, 0 ponto maximo de projetos
de pesquisa aplicada. Isso porque € a partir da adocéo da tecnologia, desenvol-
vida por meio dos projetos de pesquisa, que os beneficios chegam a sociedade.
Neste trabalho, “adocédo de tecnologia” é entendida como a incorporagéo pelo
agricultor, em seu sistema de produc¢do, de uma nova tecnologia, passando a
se tornar uma pratica comum na sua atividade agricola.

Atecnologia do alho livre de virus (ALV) € o principal resultado de um
longo trabalho de pesquisa que envolveu uma equipe interdisciplinar e multi-
institucional. O trabalho foi liderado no Brasil pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), por meio de sua Unidade Descentralizada
de pesquisa de hortalicas, Embrapa Hortalicas, em estreita colaboragcdo com a
Universidade de Brasilia (UnB), e contando, inclusive, com uma parceria do
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (Inta, da Argentina) (ALHO-
SEMENTE..., 2004).

Atecnologia ALV é um processo que contempla diferentes fases (DUSI,
2005), a saber:

1) Arecuperacdo de plantas livres de virus.

2) A multiplicagcdo em condigdes fitossanitarias controladas, em tela-
dos a prova de afideos, e em condicdes de isolamento no espaco para
manutencao dos estoques de semente livre de virus.

3) As multiplicagdes em campo.
4) O controle de qualidade, com indexacgdo para a presenca de virus.

Os virus sdo parasitas obrigatorios, ou seja, dependem de um hospe-
deiro vivo para cumprirem seu ciclo vital. Afetam, em graus diferenciados, o
desenvolvimento de seus hospedeiros. Consequentemente, impactam a produ-
tividade, reduzindo qualitativa e quantitativamente a producédo. As infeccbes
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viréticas em alhos normalmente sdo causadas por mais de um virus em com-
plexo, sendo que a maioria das cultivares comerciais plantadas no Brasil esta
infectada com pelos menos um virus. Os virus mais comuns nas condi¢oes
brasileiras sdo os Potyvirus Onion yellow dwarf virus (OYDV) e Leek yellow
stripe virus (LYSV); os Carlavirus Garlic common latent virus (GCLV) e
Shallot latent virus (SLV); e os Allexivirus Garlic miteborne filamentous virus
(GarMbFV), Garlic virus A (GarVVA), Garlic virus C (GarVC) e Garlic virus
D (GarVD), que foram detectados em amostras coletadas nas regides produ-
toras de alguns estados brasileiros (FAJARDO et al., 2001; MELO FILHO et
al., 2004; MITUTI, 2009).

Com a obtencdo das primeiras plantas de alho livre de virus via termo-
terapia e cultura de apices caulinares (TORRES et al., 2000), foram condu-
zidos ensaios em campo para a parametrizacao de variaveis epidemioldgicas,
como degenerescéncia e disseminagéo espacial de viroses, que possibilitaram
uma estimativa do potencial da tecnologia para uso em uma escala comercial
(FAJARDO et al., 2002; MELO FILHO et al., 2006; RESENDE et al., 1999;
RESENDE et al., 2004).

Com essas avaliagbes de campo, concluiu-se que a utilizacdo do ALV
proporciona aumento na produtividade e melhora a qualidade dos bulbos co-
Ihidos. Foi possivel também estimar, em condicdes de alta presséo de indculo,
a taxa de reinfec¢do do ALV em campo, o que contribuiu para o desenvolvi-
mento de um modelo de sistema de produgéo que possibilitasse a manutengéo
da sanidade do alho-semente pelo maior prazo possivel.

O MODELO PROPOSTO

O modelo foi desenvolvido para agricultores familiares, permitindo ob-
ter um hectare de lavoura comercial no terceiro ano ap6s introducéo do sis-
tema de multiplicagdo. Consiste em, no primeiro ano, plantar os bulbilhos de
ALV oriundos de matrizes indexadas e multiplicadas em telados antiafidicos,
com aproximadamente 18 m? de area total (capacidade de plantio de 2.000
bulbilhos). Plantam-se, também, bulbilhos livres de virus em uma area externa
(campo) de100 m? (10.000 bulbilhos); no segundo ano, o material colhido no
telado é novamente plantado no telado e na area de 100 m2. O material colhido
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na area de 100 m? é plantado numa area de 1.000 m? (plantio de 60.000 bul-
bilhos) e, no terceiro ano, o material colhido no telado é novamente plantado
no telado e na area de 100 m?, sendo que o material colhido nessa area de 100
m? é plantado numa area de 1.000 m2. O material colhido na area de 1.000
m? é plantado, posteriormente, numa area de 10.000 m? (plantio de 400.000
bulbilhos) (Figura 1). Assim, no terceiro ano € possivel dispor de material de
boa qualidade fitossanitaria em quantidade suficiente para plantio de 1 ha de
lavoura comercial, gerando um fluxo continuo de producgdo de alho-semente
de alta qualidade fisioldgica e sanitaria. Nota-se que o agricultor s6 comercia-
liza sua producéo a partir do terceiro ano de plantio. Todo o material colhido
deve ser identificado, armazenado para uso como semente no ano seguinte,
mantendo-se a individualizag&o dos lotes e, posteriormente, multiplicado em
campo, respeitando-se a segregacao inicial.

Figura 1. Sequéncia da evolucéo do plantio de ALV na érea do produtor.
Fonte: Produgdo... (2004).
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AVALIDACAO E ATRANSFERENCIA DA TECNOLOGIAALV
AOS AGRICULTORES FAMILIARES DA BAHIA

A producdo de alho da Bahia representa mais de 95% de todo alho
produzido no Nordeste. No ano de 2005, foram cultivados 1.014 ha de alho,
distribuidos em 26 municipios. Destacam-se em importancia na producéo do
estado os polos de producdo de Mucugé (Mucugé/Ibicoara), Pindai (Pindai/
Urandi), Mirangaba (Taquarendi/Jacobina/Caatinga do Moura), Cristdpolis
(Cristépolis/Cotegipe) e Boninal (Boninal/Novo Horizonte).

As atividades desenvolvidas pela Embrapa Hortaligas e seus parceiros
nessas duas Ultimas regides da Bahia foram o objeto de estudo do presente
trabalho. A escolha desses locais para a descri¢do e analise do processo foi
motivada pela forma com que os trabalhos se deram nas regides, apresentando
particularidades e similaridades, possibilitando um cenério rico para a analise
pretendida.

Cristopolis e Cotegipe situam-se no oeste baiano, enquanto 0s munici-
pios de Boninal e Novo Horizonte estéo localizados na Chapada Diamantina,
regido central do Estado da Bahia. Neste artigo, sdo feitas referéncias apenas
a Boninal, com abrangéncia as duas regides produtoras de alho da Chapada, e
apenas a Cristopolis, em referéncia as duas regides produtoras do oeste baiano.

A maioria das areas de produgdo de alho na Bahia caracteriza-se por
serem constituidas por agricultores familiares que empregam pouca tecnologia,
tém acesso restrito a assisténcia técnica e apresentam dificuldades no processo
de comercializagdo (EMPRESA BAIANA DE DESENVOLVIMENTO
AGRICOLA, 2005). Essas caracteristicas, embora se apliquem & maioria
dos agricultores, ndo representam a totalidade, especialmente com relacéo ao
nivel tecnolégico, pois se observa grande variacao de praticas adotadas pelos
agricultores.

Acregido de Cristopolis € responsavel por cerca de 10% da producéo baia-
na de alho. Nessa regido, planta-se exclusivamente a cultivar comum Cateto
Roxo. Toda a producao da regido de Cristopolis é obtida por uma agricultura de
base familiar, com area média de cultivo de 1,2 ha por unidade produtiva.

Em marco de 2002, pesquisadores da Embrapa Hortaligas realizaram
uma visita ao municipio, durante a qual se identificou o sistema de producgéo
de alho utilizado pelos agricultores da regido, o qual era muito rudimentar. Os
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agricultores realizavam diversas praticas ndo recomendadas para a cultura de
alho, tais como: uso dos menores bulbos (refugo da producdo) como fonte de
semente, plantio adensado, adubacdo insuficiente e auséncia de correcdo do
solo. Esse modo de producéo levou a degeneracdo do alho-semente da regido,
com produtividades de 4,5 t/ha (IBGE, 2008) e baixa qualidade da producao,
com aproximadamente 40% sem valor comercial.

Durante a visita, houve também uma reunido dos pesquisadores com 0s
agricultores do municipio, na qual foi destacada a importancia da qualidade
do alho-semente para a viabilidade das areas de cultivo. Além disso, apresen-
tou-se a proposta de trabalho da Embrapa quanto a validagdo do sistema de
producdo de alho-semente livre de virus no municipio. A primeira unidade de
multiplicag&o foi implantada em 2003 com o apoio da Empresa Baiana de De-
senvolvimento Agricola (EBDA) e do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (Sebrae-BA).

As atividades de transferéncia da tecnologia de ALV em Boninal e Novo
Horizonte iniciaram-se no ano de 2003, com o envio de alho-semente livre de
virus para implantacdo, em Novo Horizonte, de uma unidade de observacéo
do ALV, de primeira e segunda exposicdo a campo. Posteriormente, houve
uma vista as regides produtoras de alho dos dois municipios para se conhecer
a realidade da producéo local e avaliar o andamento da unidade implantada.

Boninal caracteriza-se pela producdo familiar em areas de baixadas in-
feriores a 1 ha. A regido planta anualmente entre 350 ha a 400 ha de alho,
representando cerca de 40% da producédo baiana. As &reas produtoras concen-
tram-se nos distritos do Cedro, em Boninal, e Brejo Luiza de Brito, em Novo
Horizonte, produzindo alho comum (cv. Cateto Roxo) e alho nobre (cv. Caca-
dor). O alho comum representa cerca de 20% da producao total da regido, mas
pode chegar a 40% ou 50% em periodos de grande importacdo de alho chinés
e consequente reducdo no preco do alho nobre.

Durante a visita a campo, foram constatados problemas no sistema de
producédo de alho, como o uso indiscriminado de agrotdxicos, o plantio em
declives sem uso de curvas de nivel, o uso de canteiros muito largos e a neces-
sidade de melhor controle de irrigacdo. A visita a unidade de observacgéo foi
realizada com o acompanhamento de um grupo de 10 agricultores locais e dos
engenheiros-agronomos da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola,
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escritorio locais de Boninal e Seabra. O ALV apresentou 6timo desenvolvi-
mento, muito superior ao alho comum tradicionalmente utilizado na regido.

Nos primeiros anos de implantacdo das unidades, foram realizadas,
em ambas as regides, no minimo duas visitas anuais para acompanhamento
das atividades. Nessas oportunidades também foram realizadas reunides com
agricultores e eventos, como dias de campo.

EVOLUCAO DA TECNOLOGIAALV NAS REGIOES

Com a avaliacdo do processo de validagdo e transferéncia da tecnologia
ALV nas regides de Boninal e Cristépolis, identificou-se que os agricultores
da primeira tiveram maior interesse em testar o plantio de ALV.

A despeito da divulgacéo, ao longo de todo ano de 2004, da importancia
da permanéncia da semente produzida na regido, os agricultores de Cristopolis
ndo foram sensibilizados. Metade da producdo que foi disponibilizada para
redistribuicdo acabou sendo vendida como alho de consumao, por absoluto de-
sinteresse de produtores locais em adquirir o material produzido como semen-
te. Esse comportamento foi diametralmente oposto ao verificado em Boninal
e Novo Horizonte, onde toda producéo local de semente foi comercializada na
regido como semente, com evidente interesse local em melhorar o seu sistema
produtivo (DUSI; RESENDE, 2004).

Ao analisar a evolugdo da tecnologia junto aos agricultores de Boninal
e Cristdpolis, observa-se que, de fato, os primeiros tiveram maior interesse
em experimentar a tecnologia em suas propriedades. Em média os primeiros
demoraram 3,0 anos, a contar da introducdo do material, para plantar o ALV
pela primeira vez, enquanto os segundos, 3,7 anos.

Na Figura 2 é apresentada a evolucao da tecnologia ALV junto aos agri-
cultores entrevistados nas duas regides, considerando 0 momento em que es-
ses agricultores utilizaram a tecnologia pela primeira vez. A maior inclinacdo
da curva que representa a evolucdo da tecnologia ALV em Boninal indica que
0s agricultores dessa regido tiveram maior interesse em experimentar o plan-
tio do ALV em suas proprias areas.
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Figura 2. Disseminagéo da tecnologia ALV junto aos agricultores entrevistados em Cristopolis
e Boninal.
Fonte: dados da pesquisa.

Dos agricultores entrevistados em Cristopolis, 40% disseram experi-
mentar novas tecnologias, enquanto 60% preferem ver os resultados em algum
agricultor da regido. Em Boninal, por sua vez, 62% preferem experimentar
logo uma nova tecnologia, enquanto 38% preferem esperar os resultados de
outros agricultores. Portanto, os agricultores de Boninal sdo mais propensos
a experimentar novas tecnologias em suas proprias areas, enquanto 0s agri-
cultores de Cristopolis preferem esperar os resultados de outros agricultores.

DESEMPENHO AGRONOMICO DAS UNIDADES DE VALIDACAO

Em 2002 foram plantadas as primeiras areas com alho-semente livre de
virus em Cristopolis, apenas para observacdo/demonstracdo da tecnologia. As
produtividades dessas areas variaram de 7,0 t/ha a 11,7 t/ha, enquanto a pro-
dutividade média do municipio, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), era de 4,5 t/ha. Os resultados das unidades demonstrativas
foram o ponto-chave para o convencimento dos agricultores sobre a qualidade
fisioldgica e o melhor potencial de producdo do novo alho-semente, 0 que
facilitou a introducédo de unidades de multiplicacdo de alho-semente livre de
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virus. Ja em 2004 havia cinco unidades de validacdo de alho-semente livre
de virus em Cristopolis. Nesse ano, o estande final (ou nimero de plantas
colhidas) nas lavouras implantadas a partir de alho-semente livre de virus foi
de 20% a 30% superior ao das lavouras que utilizavam o alho-semente local,
e as produtividades variaram entre 7 t/ha e 12 t/ha, enquanto o rendimento no
restante do municipio foi de 4,5 t/ha (IBGE, 2008). Mais importante que 0 au-
mento da produtividade ao longo dos anos (Figura 3), o uso de semente livre
de virus permitiu um aumento expressivo na qualidade do alho produzido na
regido de Cristopolis. A porcentagem de bulbos ndo comerciais ou refugos,
que variavam de 10% a 40%, foi reduzida a menos de 3%.

Paralelamente, ao fim de cada ano, amostras de cada campo de primei-
ro, segundo e terceiro anos foram testadas em laboratério para determinacao
da taxa de reinfeccdo. Os dados estdo apresentados na Tabela 1. Identificou-se
que, em condi¢cBes de campo, a degenerescéncia foi mais lenta que a obser-
vada nos estudos epidemioldgicos conduzidos por Melo Filho et al. (2006).
Essa observagdo confirma a hipétese de que, uma vez em condi¢es de campo
em larga escala, a presséo de indculo vai diminuindo & medida que a area com
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Figura 3. Evolucdo da produtividade e aumento da renda da producéo de alho na regido de
Cristopolis, BA, com a introdugdo do alho-semente livre de virus.
Fonte: dados da pesquisa.
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alho-semente com baixa taxa viral substitui a semente original, com 100%
de infeccdo. Os dados experimentais de Melo Filho et al. (2006) foram co-
Ihidos dentro de uma estacdo experimental, com alta pressdo de in6culo. A
informacdo obtida em Cristdpolis, de uma menor taxa de degenerescéncia,
possibilitou que se recomendasse 0 uso de material produzido no terceiro ano
de exposi¢do em campo como semente, dada a sua ainda alta qualidade fisio-
I6gica e sanitéria.

Tabela 1. Taxa média de reinfec¢do no primeiro ano de exposi¢cao em campo
nas areas das unidades de validacdao conduzidas no Municipio de Cristopolis,
BA, nos anos de 2003, 2004 e 2005.

Ano 1° ano no campo (% plantas infectadas)
2003 23,3
2004 15,7
2005 8,3

Fonte: dados da pesquisa.

CONDICIONANTES INTERNOS DA DINAMICA DA
TECNOLOGIA ALV NAS REGIOES

Os fatores predeterminados a serem analisados séo referentes a carac-
teristicas proprias das comunidades e ao processo de transferéncia da tecno-
logia. N&@o se afirma que esses fatores sdo os principais condicionadores da
divulgacéo e da adogéo do ALV, mas, procura-se analisar a forma como eles
interferiram na dinamica delas.

Como metodologia, utilizaram-se entrevistas abertas com técnicos da
EBDA, da Embrapa e prefeitura, e entrevistas semiestruturadas com 20% dos
agricultores das duas regides em estudo, tendo como universo amostral a rela-
¢do com os nomes dos alhicultores fornecida pela EBDA de cada localidade.
Com isso, foram entrevistados 20 (vinte) agricultores na regido de Cristopolis
e 13 (treze) na regido de Boninal.
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Apds a tabulagdo e anélise dos dados, foram realizadas reuniées com
agricultores de Cristopolis e de Boninal para a discussdo dos resultados das
entrevistas, buscando-se uma melhor interpretacdo dos mesmos. Em Cristo-
polis, a reunido contou com a participagdo de oito agricultores, do secretéario
municipal de Agricultura e de um pesquisador da Embrapa Hortalicas. Em
Boninal, a reunido contou com a participacdo de 12 agricultores (entre eles, o
presidente da cooperativa local), do técnico de extensdo rural e de um pesqui-
sador da Embrapa Hortalicas.

Condic0es edafocliméticas

As condicGes edafoclimaticas da regido de Boninal sdo mais favoraveis
ao cultivo de alho que as de Cristopolis. Essa situacdo é proporcionada, em
grande medida, pela altitude das regides, média de 960 m em Boninal, contra
688 m em Cristopolis. A altitude mais elevada propicia temperaturas mais
amenas, principalmente durante a noite, condigédo que favorece a bulbificacéo
do alho e, consequentemente, a maior taxa de produtividade.

Com relacédo as condigdes edaficas, em Cristdpolis o alho é cultivado
nas baixadas em solos com alta umidade, pobres em nutrientes e com pH ele-
vado. Na regido de Boninal, o cultivo do alho é mais concentrado nos vales,
como no “Vale do alho” no Brejo Luiza de Brito, onde 0s solos sdo rasos, com
elevado pH e originalmente pobres em nutrientes.

Na regido de Cristopolis ndo se identificaram fatores ligados ao clima
ou ao solo que tenham interferido na dindmica da adocdo da tecnologia ALV.
Isso porque o material livre de virus € do mesmo tipo do alho tradicionalmente
cultivado na regido, apresentando as mesmas exigéncias. A Unica diferenca é a
sanidade e a qualidade fisioldgica da semente.

Em Boninal, a existéncia de problemas de salinizacdo de solo em al-
gumas propriedades acabou atuando como fator impulsionador da ado¢édo da
tecnologia. I1sso porque o ALV, assim como as demais cultivares pertencentes
ao grupo dos alhos comuns, é mais tolerante a salinizagdo de solo quando
comparado com 0s materiais de alho nobre. Assim, para os agricultores que
estavam enfrentando o problema em suas areas, 0 ALV se tornou a Unica op-
cao para continuar plantando alho nas areas salinizadas.
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Tamanho da propriedade

Por se tratarem de agricultores familiares, o tamanho das proprieda-
des nas duas regifes € bastante reduzido. Entre os agricultores entrevista-
dos em Cristopolis, a média de area por unidade familiar é de 9,3 ha, va-
riando de 2 ha a 45 ha, enquanto em Boninal a média é de 8,8 ha, variando
de 0,5 ha a 30 ha. Apesar dessa similaridade nas duas regiGes, esse fator
influenciou de maneira diferenciada na adogdo da tecnologia ALV pelos
agricultores.

Na regido de Cristdpolis ndo se encontrou indicio de que o tamanho
da propriedade tenha interferido na dindmica da tecnologia na regido. Em
Boninal, entretanto, o tamanho reduzido das propriedades foi um fator que
restringiu a adogdo da tecnologia ALV. Isso porque os agricultores culti-
vam o alho nobre, além do comum, assim, o ALV teve que competir por
area com o material vernalizado.

Com o tamanho limitado das propriedades, os agricultores nao pu-
deram expandir suas areas de plantio e acabaram privilegiando o cultivo
que lhes proporcionasse um maior retorno por area, nao considerando,
necessariamente, o retorno por investimento. Nesse aspecto, o alho nobre
em Boninal leva vantagem em relagdo ao ALV. Esse fato é evidenciado nas
palavras de um agricultor da regido: “quando eu planto o alho de Nilson
(ALV), eu ndo tenho prejuizo, mas ganho pouco; agora, quando eu encho
minha area com o alho da cdmara (alho nobre) e vendo bem, sobra um bom
dinheiro”.

Aspectos relativos a renda familiar

Com relacdo a renda familiar dos agricultores, varios aspectos pode-
riam ser apresentados e discutidos, perante a dindmica da tecnologia ALV nas
regides. Foi dada atengdo as caracteristicas de renda média mensal, de origem
da renda e da participacéo do alho na renda familiar.

Os agricultores de Boninal possuem renda média mensal familiar su-
perior a dos agricultores de Cristopolis. Dentre os agricultores entrevistados
na regido de Boninal, 62% possuem renda mensal entre um e trés salarios-
minimos, enquanto em Cristopolis, apenas 35% dos agricultores conseguem
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renda similar. Ademais, 15% dos agricultores entrevistados em Boninal pos-
suem renda abaixo de um salario-minimo, enquanto em Cristopolis 40% dos
agricultores ganham menos de um salario-minimo.

Apesar de a renda média ser relativamente baixa em ambas as regides,
0s agricultores de Boninal se encontram em situagcdo um pouco melhor, quan-
do comparado com os de Cristdpolis. A maior renda dos agricultores de Boni-
nal torna-se um fator facilitador dos processos de inovagdo tecnolégica, uma
vez que lhes d& maior segurancga, ainda que pouca, para experimentar novas
tecnologias, como 0 ALV.

Quando se observa a situacdo de cada regido, considerando a faixa de
renda e o plantio pela primeira vez do ALV, percebe-se que os agricultores
com maior renda foram os primeiros a cultivar o material (Tabela 2). Os com
menor renda plantaram o ALV, em média, 3,1 anos apds a sua introdugdo em
Cristopolis e ap6s 4,0 anos em Boninal, enquanto aqueles com maior renda
cultivaram o ALV ja no ano seguinte. Percebe-se a tendéncia, em ambas as
regides, de os agricultores com maior renda se arriscarem primeiro no uso da
tecnologia ALV.

Com relagéo a origem da renda familiar, foram encontradas quatro si-
tuacOes distintas: a) agricultura como Unica fonte de renda; b) agricultura e
emprego fora da propriedade compdem a renda familiar; ¢) renda composta
pela agricultura e aposentadoria; d) atividade agricola, emprego fora da pro-
priedade e aposentadoria geram a renda familiar (Figura 4).

Tabela 2. Tempo médio, em anos, da introducdo do ALV nas regides e seu
plantio pela primeira vez, segundo a faixa da renda familiar dos agricultores.

Faixa de renda Cristépolis Boninal
Até 1 salario 31 40
Entre 1 e 3 salarios 3,0 2,9
Entre 3 e 5 salarios 1,0 1,0
Néo sabe a renda 5,0 35
n=20 n=13

Fonte: dados da pesquisa.

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 28, n. 1, p. 81-114, jan./abr. 2011 95



W. F. de Melo et al.

7 -
1) T T T - 1

B3 agriaiure AgrioulLr » AgrouhrE 4 AOHOURENL NTETR00
Lol o, ] & TR

Figura 4. Distribuigao dos agricultores entrevistados em Cristopolis e Boninal, por fonte de renda.
Fonte: dados da pesquisa.

Em Cristdpolis, metade dos agricultores tem na agricultura sua Unica
fonte de renda, enquanto os outros 50% tém, além desta, mais uma ou duas
fontes de renda. J& em Boninal, 38% dos agricultores tém na atividade agri-
cola sua Unica fonte de renda, enquanto 62% tém sua renda composta pela
agricultura e outra fonte (aposentadoria ou emprego).

E de se esperar que aqueles que possuem mais de uma fonte de renda
sejam mais dispostos a correr risco em uma delas. Assim, agricultores com
fontes extras de renda, fora da agricultura, tendem a ser mais ativos quanto a
experimentar novas tecnologias. 1sso é confirmado quando se observa o tempo
que os agricultores de cada regido levaram para plantar o ALV pela primeira
vez (Tabela 3). Os agricultores com uma Unica fonte de renda foram os que
demoraram mais tempo para experimentar o plantio de ALV.

Com relagdo a importancia do alho na renda familiar, a cultura tem
maior participacdo na renda das familias em Cristépolis do que nas de Boninal
(Figura 5). Em média, o alho representa 58% da renda no primeiro e 46% da
renda, no segundo.

96 Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 28, n. 1, p. 81-114, jan./abr. 2011



Da bancada ao agricultor...

Tabela 3. Tempo médio, em anos, da introducdo do ALV nas regides e seu
plantio pela primeira vez, segundo a diversificacdo de origem da renda familiar
dos agricultores.

Origem da renda Cristopolis Boninal
S6 agricultura 3,7 3,2
Agricultura + emprego ou aposentadoria 3,1 2,9
Agricultura + emprego + aposentadoria 1 -
n=20 n=13

Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 5. Distribuicdo dos agricultores entrevistados em Cristdpolis e Boninal com relacdo a
participacdo do alho na renda familiar.
Fonte: dados da pesquisa.

Em Boninal ndo se observam casos extremos, ou seja, para nenhum dos
agricultores dessa regido o alho representa mais de 80% da renda, nem menos
de 20%. Com relacdo a essa caracteristica da renda, os agricultores de Boninal
estdo em situacdo mais favoravel para experimentar novas tecnologias. 1sso
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porque, com o alho representando quase a totalidade da renda, os agricultores
tendem a ndo correr risco com a atividade. Ja no caso do alho representar mui-
to pouco da renda (menos de 20%), o cultivo tende a se tornar uma atividade
marginal sem muito empenho dos agricultores.

Quando se observam os dados de cada regido, ndo se evidencia uma
tendéncia clara entre a participacao do alho na renda e o plantio do ALV pela
primeira vez (Tabela 4). O comportamento dos agricultores de Boninal inde-
pende da participacao do alho na renda. Na regido de Cristdpolis, por sua vez,
observa-se grande variagdo, na qual os agricultores que demoraram mais para
plantar o ALV, pela primeira vez, foram os agricultores para os quais o alho
representa mais de 80% da renda (4,5 anos) e menos de 20% (3,7 anos).

Tabela 4. Tempo médio, em anos, da introducdo do ALV nas regides e seu
plantio pela primeira vez, segundo a participacdo do alho na renda familiar
dos agricultores.

Participacéo do alho na renda Cristopolis Boninal
menos de 20% 3,7 -
20% a 40% 1,5 3,0
41% a 60% 31 3,0
61% a 80% 3,0 3,0
mais de 80% 45 -
n=20 n=13

Fonte: dados da pesquisa.

Participagdo em alguma forma de organizagdo formal

Os agricultores de Boninal tém maior participacdo em organizagdes
formais, como associagdes e cooperativas, do que os de Cristdpolis. Todos 0s
agricultores entrevistados em Boninal participam de algum tipo de associa-
¢do. Nessa regido todos os agricultores disseram receber beneficios por esta-
rem organizados formalmente, como: disponibilidade de camara fria, empreés-
timo de tratores e implementos, além de outros beneficios fora da agricultura,
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como descontos em consultas médicas pelo convénio entre as associacdes e
0s hospitais.

Em Cristopolis oficialmente existem uma associacao de agricultores e
uma cooperativa. Entretanto, apenas 20% dos alhicultores participam dessas
organizacgOes formais de agricultores, onde apenas 5% disseram ter alguma
vantagem. Dos 80% dos agricultores que ndo participam de alguma forma de
organizagao, 20% disseram nao ter interesse, 55% atestam que a cooperativa e
a associacdo nao funcionam e acreditam que ndo tém condi¢6es de participar.
A ineficiéncia do funcionamento das organizagdes de agricultores é explicada
pelo fato de que elas sdo utilizadas como palanque politico na regido. A presi-
déncia delas esta sempre nas maos da mesma familia.

A maior participacdo dos agricultores de Boninal em associacdes pa-
rece ser um fator facilitador do processo de inovacédo tecnoldgica. O fato de
participarem das associac@es, as quais promovem reunides para discussao dos
temas de interesse comum, melhora a comunicacdo entre 0s membros e pro-
move o compartilhamento de experiéncias, reduzindo as incertezas referentes
a inovacao e catalisando a disseminagdo e adogdo de tecnologias na regido.

Fontes de informacéao para tomada de deciséo

Com relacdo as fontes de informacdo que os agricultores tém acesso
para balizarem a tomada de deciséo, observa-se uma situagéo diferenciada nas
duas localidades. Os agricultores de Boninal tém como fonte de informag&o
basicamente o técnico da extensdo oficial e os vizinhos, sendo o primeiro a
ser a fonte mais citada. J& os agricultores de Cristdpolis citaram com maior
frequéncia os vizinhos, seguido dos representantes comerciais de empresas de
produtos agropecuarios e do técnico da extensao rural oficial (Figura 6).

Nota-se que em Boninal a assisténcia técnica oficial é a fonte de in-
formac&o para 100% dos agricultores entrevistados, enquanto em Cristdpolis
somente o € para 40% destes, sendo menos lembrada, inclusive, que os reven-
dedores de insumos agropecuarios.

Quando questionados sobre qual a principal fonte de informacdo para
tomada de deciséo nas atividades da agricultura, 92% dos agricultores de Bo-
ninal indicaram o técnico da extensdo e 8%, o vizinho. J& em Cristopolis,
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Figura 6. Frequéncia com que a fonte de informacéo foi citada pelos agricultores.
Fonte: dados da pesquisa.

45% dos agricultores procuram o vizinho, 35%, 0s representantes comerciais
e apenas 20%, o técnico local para obter informac@es para tomada de decisao.

A situacdo dos agricultores de Boninal com relagéo a fonte de informa-
cao para tomada de decisao é mais favoravel a inovacéo que a de Cristépolis,
pois os agricultores daquela regido procuram o técnico da extensdo local, o
qual possui bom nivel de informacéo e boa articulagdo para obter informagdes
técnicas atualizadas.

Ja na regido de Cristopolis, a situacdo é duplamente preocupante, pois,
tendo os vizinhos como principal fonte de informacao, a tendéncia é de que
ndo ocorram muitas alteracdes e que a dindmica de inovagdo tecnoldgica seja
mais lenta. Além disso, tendo os representantes de empresas que comerciali-
zam insumos agricolas como fonte de informacdo, os agricultores ficam sujei-
tos aos interesses comerciais das empresas e de seus vendedores, 0s quais nem
sempre tém a competéncia ou a vontade para passar as informacdes corretas
aos mesmos.

100 Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 28, n. 1, p. 81-114, jan./abr. 2011



Da bancada ao agricultor...

O PROCESSO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Além das caracteristicas intrinsecas das comunidades, fatores externos
tiveram relacéo direta com a dindmica da tecnologia ALV junto aos agriculto-
res das duas regides.

Atuacdo institucional

O trabalho de transferéncia da tecnologia ALV foi mais bem articulado
institucionalmente em Cristépolis que em Boninal. Na primeira, 0 processo
de transferéncia contou com a participacdo da prefeitura local, do escritorio
regional e do local da EBDA, do Sebrae-BA e da associacao de produtores. Ja
em Boninal, o processo contou com a participacao dos escritdrios regional e
local da EBDA e com a participacdo do Sebrae-BA.

Com relacéo a atuacao institucional, merece destaque a atuacao da pre-
feitura de Cristopolis junto aos agricultores da regido. No ano de 2005, dado
0 baixo interesse dos agricultores do municipio em plantar o ALV no ano
anterior (DUSI; RESENDE, 2004), a prefeitura adquiriu material ALV de um
agricultor que possuia o sistema de multiplicacéo de alho-semente e repassou
a outros agricultores, na condicdo de que apos a colheita fosse devolvida a
quantidade fornecida, acrescida de 30% da producéo do ALV.

Mesmo sob essa condi¢do, desfavoravel ao agricultor, a acdo da prefei-
tura fez com que 23 agricultores que ainda ndo haviam plantado o ALV pas-
sassem a cultiva-lo a partir de 2005, ampliando esse nimero em 2006 e 2007.
Isso impulsionou a divulgacéo e, consequentemente, a adocao da tecnologia
por um maior nimero de agricultores do municipio.

Além da acéo pontual de empréstimo de material, a Prefeitura Munici-
pal de Cristopolis contratou, em dois momentos, um agrénomo para dar assis-
téncia técnica aos agricultores. No primeiro momento, a assisténcia se deu por
meio de convénio com a EBDA, e no segundo momento o contrato foi direto
entre a prefeitura e o técnico. Em ambos os casos, a EBDA forneceu a logis-
tica de transporte e estrutura fisica de trabalho. Entretanto, foi um processo
descontinuado que trouxe pouco beneficio aos agricultores.
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A atuacdo do poder publico local de Cristopolis foi um fator importante
para impulsionar a divulgagéo e a adogdo da tecnologia ALV na regido. Sem
tal atuacéo, com a situacdo observada na regido em 2007 — na qual 100% dos
agricultores ja estavam utilizando a tecnologia ALV — a previsdo de produ-
tividade de 8 t/ha néo teria sido concretizada. Entretanto, a prefeitura, como
agente promotor do desenvolvimento local, ndo poderia ter repassado o ALV
na condicdo desfavoravel ao agricultor como o fez. 1sso ocorreu porque se
tratou de uma acao isolada, sem uma prévia discussao entre os parceiros insti-
tucionais, bem como desses com 0s agricultores.

Envolvimento dos agricultores das regifes

O envolvimento dos agricultores das duas regifes no processo de vali-
dacdo e transferéncia da tecnologia ALV foi muito baixo, quase inexistente.
Na regido de Boninal, nenhuma reunido foi realizada entre as institui¢des en-
volvidas no processo e os agricultores. Nessa regido, apenas dois agricultores
foram procurados pela EBDA e pela Embrapa para a instalacdo das duas uni-
dades de validacao do sistema de multiplicagdo do ALV. Os demais agricul-
tores da regido ndo foram envolvidos nem informados do trabalho que estava
sendo feito na regido.

Durante a reunido realizada com os agricultores de Boninal para a ava-
liacdo de impacto da tecnologia introduzida, foi levantado o problema da falta
de envolvimento deles no processo. Os participantes da reunido afirmaram
que foram informados do trabalho com o material livre de virus na regido mui-
to tempo depois do seu inicio. Eles souberam da tecnologia ALV por meio dos
agricultores que instalaram a unidade de multiplicacdo, ndo havendo nenhuma
acdo da Embrapa ou da EBDA no intuito de divulgar os resultados e envolver
os demais alhicultores da regido.

A falta de interagdo entre as instituicfes parceiras e 0s agricultores da
regido de Boninal no processo de validacao e transferéncia da tecnologia ALV
é evidenciada quando os agricultores se referem ao alho livre de virus. Eles
0 denominaram de “alho de Nilson”, agricultor pioneiro na multiplicacéo do
ALV. Muitos agricultores da regido ainda ndo reconhecem o ALV como um
trabalho da Embrapa e da EBDA na regido.
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Entretanto, em Cristdpolis, a presenca da Embrapa é sentida por todos
o0s agricultores entrevistados na regido. Eles reconhecem o ALV como uma
tecnologia desenvolvida pela Embrapa e que esta sendo trabalhada na regido
pelos parceiros (Embrapa, prefeitura, EBDA e Sebrae).

Com relacdo a realizacdo de reunifes entre as instituicbes parceiras e
0s agricultores, 15% dos entrevistados afirmaram nao terem sido informados
acerca das reunides sobre o trabalho com ALV em Cristopolis, 0s outros 85%
dos agricultores disseram saber da realizacdo de reunides, mas apenas 45%
participaram delas.

Durante a reunido com os agricultores da regido de Cristépolis — no
momento da avaliacdo da efetividade do processo de transferéncia adotado —,
foi levantado, pelos agricultores que participaram das reunides no ambito do
processo de validacdo e transferéncia de tecnologia ALV, que tais reunides
eram apenas informativas, ndo havendo espaco para discussao e planejamento
das atividades que seriam desenvolvidas na regiéo.

A falta de envolvimento dos atores locais, com participacdo ativa no
processo de planejamento e tomada de decisdes, foi levantada pelos agriculto-
res da comunidade do Sitio do Hermenegildo como principal causa da divul-
gacdo lenta e da adocao tardia da tecnologia ALV na regido (essa comunidade
foi a Gltima a adotar a tecnologia em Cristopolis). Segundo 0s agricultores
dessa comunidade, a unidade de multiplicacdo de alho-semente ndo deveria
ter sido implantada na propriedade escolhida pela EBDA, pois se tratava de
um politico que ndo era mais produtor de alho. Nas palavras de um agricultor
da comunidade: “se tivesse perguntado pra gente, nés iamos querer instalar o
telado em outro lugar, num produtor de verdade, ele (o politico em questao)
sO quer ganhar voto”.

De fato, ap6s dois anos de insucesso, o sistema de multiplicacao foi re-
tirado da propriedade do politico. Porém, apds esses dois anos de maus resul-
tados com a tecnologia na regido do Sitio, foi percebida uma maior resisténcia
ao ALV, bem ilustrado com as palavras de um agricultor da regido: “a gente
nado sabia se era 0 alho que era ruim ou se eles ndo estavam cuidando direito,
ficamos com medo de plantar o ALV e tomar prejuizo”. 1sso poderia ter sido
evitado com a participacéo dos agricultores no planejamento das atividades na
referida localidade.
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Capacitacao recebida pelos agricultores
no ambito do trabalho com ALV

Na regido de Boninal, a capacitacdo para o trabalho com a tecnologia
ALV se restringiu as visitas dos técnicos da Embrapa e da EBDA, nas quais
eram discutidos os problemas e sugeridas opcdes para a condugéo do alho no
campo. O treinamento foi restrito a essas visitas e aos dois agricultores que
implantaram o sistema de multiplicacdo de ALV. Uma capacitacdo ampla dos
agricultores era planejada para o ano de 2004. Entretanto, gracas ao atraso no
repasse dos recursos previstos pela fonte de fomento, tal capacitacdo néo foi
realizada (DUSI; RESENDE, 2004).

Na regido de Boninal, mesmo ndo havendo um processo amplo de ca-
pacitacdo dos agricultores para trabalhar com a tecnologia ALV, a sua ausén-
cia ndo foi levantada pelos agricultores durante as entrevistas como um fator
limitante ou mesmo complicador do processo de transferéncia de tecnologia,
provavelmente porque os agricultores ja haviam sido capacitados no manejo
da cultura de alho quando da introducdo do alho nobre na regido. Como o
cultivo de ALV é mais simples que do alho nobre, os agricultores néo tiveram
dificuldades com sua adocao.

J& na regido de Cristopolis, além da capacitacdo recebida pelos cinco
agricultores que implantaram o sistema de multiplicacéo durante as visitas dos
técnicos da Embrapa, houve uma reunido em 2002, na qual foi apresentada a
tecnologia ALV aos agricultores da regido e enfatizada a importancia da qua-
lidade do alho-semente. No ano de 2003, ocorreram mais duas capacitaces
dos agricultores. Em uma delas foi realizado um dia de campo para apresentar
a tecnologia ALV, que contou com a participacao de 34 agricultores da regiao.
Nesse evento, os agricultores presentes puderam ver os resultados a campo e
tirar suas davidas sobre a tecnologia. Foi também promovido um ciclo de pa-
lestras com trés horas de duracdo sobre manejo de pragas e qualidade de alho-
semente, que contou com a participacdo de 36 agricultores (DUSI, 2004).

Apesar dos agricultores da regido de Cristopolis terem sido capacitados
para trabalhar com a tecnologia ALV, essa capacitagdo parece ter sido insufi-
ciente. A falta de treinamento especifico para trabalhar com ALV foi frequen-
temente citada como uma deficiéncia do processo de validagéo e transferéncia
da tecnologia ALV no municipio, indicando a necessidade de agdes mais efe-
tivas na capacitacdo dos agricultores dessa regiao.
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Assisténcia técnica aos agricultores

Segundo o acordo entre o0s parceiros envolvidos no processo de trans-
feréncia da tecnologia ALV para os agricultores das regides, a assisténcia téc-
nica ficaria a cargo da EBDA, sendo auxiliada pelos técnicos da Embrapa.
Entretanto, na Bahia, assim como em quase todas as Unidades da Federacéo,
as instituicGes publicas de assisténcia técnica e extensdo rural foram deses-
truturadas nos ultimos anos. A realidade enfrentada pela empresa é a falta de
pessoal e de recursos para realizar o trabalho junto aos agricultores.

A precariedade das condicOes de trabalho enfrentada pelos técnicos da
EBDA, como a falta de dinheiro para combustivel ou manutencéo de veiculos,
e mesmo a falta de pessoal, fez com que a assisténcia técnica fosse considera-
da, pelos agricultores de ambas a regies, como um dos fatores mais deficien-
tes no processo de validacdo e transferéncia da ALV.

Em Boninal, a esporadica presenca do técnico de extenséo local no cam-
po foi menos sentida porque muitos agricultores disseram procurar o técnico
no escritorio para tirar ddvidas. Embora esse fato amenize, ndo resolve o pro-
blema da assisténcia técnica, pois somente com o acompanhamento frequente
no campo € possivel indicar as melhores alternativas de manejo da cultura.
Um fator favoravel em Boninal é que o técnico da extensdo possui grande
experiéncia com a cultura de alho, sendo um dos responsaveis pela introdugdo
do alho nobre na regido, e goza de grande prestigio junto aos agricultores.

Na regido de Cristdpolis, além das limitagdes orcamentarias do 6rgédo de
extensdo, a assisténcia técnica no periodo avaliado enfrentou uma dificuldade
de pessoal, associada a problemas politicos. No inicio dos trabalhos com ALV
na regido, havia um agrénomo da EBDA no escritorio local. Entretanto, esse
técnico ficava quase que exclusivamente resolvendo questBes burocraticas do
escritdrio, ndo realizando o trabalho de acompanhamento dos agricultores.

Com o objetivo de contornar o problema de assisténcia técnica, a pre-
feitura municipal contratou, por duas vezes, um agrdbnomo para dar acompa-
nhamento aos agricultores da regido. Entretanto, por causa das dificuldades fi-
nanceiras e da mudanca na administragdo municipal, apos as eleices de 2004,
a assisténcia técnica custeada pelo municipio foi interrompida precocemente
nas duas vezes. Em ambos os casos, os técnicos foram contratados, receberam
treinamento da Embrapa na cultura de alho, e, quando comecaram a conhecer
a regido com experiéncia na cultura, foram encerradas as atividades.
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Atualmente, a EBDA néo consegue alocar um engenheiro-agrénomo
para trabalhar junto aos alhicultores da regido. O responsavel pelo escritorio lo-
cal, atualmente, € um zootecnista, que, independente da boa vontade, ndo possui
conhecimento técnico para realizar o acompanhamento junto aos agricultores.

A assisténcia técnica de qualidade poderia, e ainda pode, proporcionar
um ganho maior para os agricultores da regido de Cristopolis. O ALV tem po-
tencial para produzir 12 t/ha, se corrigidos os problemas no sistema de produ-
¢do, conforme verificado no acompanhamento da evolugdo da producdo junto
a um dos produtores que participaram do processo de validacéo.

IMPACTOS SOCIAIS DATECNOLOGIA DE ALV

A avaliagdo de impacto social da tecnologia de ALV foi realizada nos
municipios de Cristopolis e Boninal mediante uso do sistema de avaliacdo
desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente, denominado Sistema de Avalia-
cao de Impacto Social da Inovagdo Tecnoldgica Agropecudria (Ambitec So-
cial), descrito por Rodrigues et al. (2005). Esse sistema é formado por um
conjunto de planilhas eletronicas, integrando 16 indicadores de contribuigdo
de dada tecnologia agropecudria para o bem-estar social no estabelecimen-
to rural. Quatro aspectos sdo essenciais na avaliagdo: Emprego, Economia,
Saude, Gestao e Administracdo. Os indicadores sdo organizados em matrizes
automatizadas de ponderacéo, nas quais 0os componentes dos indicadores sao
valorados com coeficientes de alteracdo, conforme conhecimento pessoal do
produtor adotante de determinada tecnologia. O coeficiente de alteracdo do
componente indicado pelo produtor é dado em razdo especifica da aplicagdo
da tecnologia ao produto e nas condi¢bes de manejo particulares a sua situ-
acdo, constituindo, assim, cada produtor uma unidade amostral de impacto
social da tecnologia (AVILA, 2001).

Emprego

A tecnologia ALV possibilitou um incremento no nimero de empregos
como consequéncia da ampliacdo da area cultivada com a tecnologia, confor-
me apresentado na Tabela 5. O coeficiente de impacto observado foi de 0,975
e refere-se a0 maior aumento na empregabilidade de trabalhadores bracais
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(producéo) e moderado aumento nos demais niveis da capacitacéo: bragal es-
pecializado (producdo, transporte e embalagem), técnico de nivel médio (pro-
ducéo e processamento). A mao de obra empregada na atividade é oriunda da
propria propriedade ou do seu entorno (local, municipal ou regional). Com
efeito, foram gerados aproximadamente 2.400 novos postos de trabalho em
sete anos de utilizacdo da tecnologia, o que é significativo ao considerar a re-
gido estudada e as dificuldades de mercado para o alho observadas na Gltima
década com a entrada do alho chinés no mercado nacional. Observa-se que o
ritmo de expansao de area aumentou nos anos de 2006 e 2007, com cerca de
440 ha adicionados a area de producdo. Entre 2008 e 2009, a taxa de cresci-
mento diminuiu. Porém, foram incorporados mais 144 ha a area cultivada com
a tecnologia de ALV. Dados secundarios do IBGE (IBGE, 2010), agregados
aos dados obtidos junto aos técnicos da EBDA e da Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Emater-MG), indicam que a area cultivada com a
tecnologia de ALV foi de, aproximadamente, 600 ha em 2009, o que represen-
tou cerca de 7% da area total de alho no Brasil.

No indicador relativo a capacitacao, o coeficiente de impacto observado
foi de 5,5 e diz respeito a necessidade de qualificagdo de mao de obra para a

Tabela 5. Empregos criados em virtude da expansao da area cultivada com a
tecnologia de produgdo de alho livre de virus.

Emprego adicional por Area adicional Quantidade
Ano unidade de area (ha) de emprego gerado
(A) (B (C)=(AxB)
2003 4 2 8
2004 4 2 8
2005 4 8 32
2006 4 68 272
2007 4 376 1.504
2008 4 54 216
2009 4 90 360

Fonte: dados da pesquisa.
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utilizacdo adequada da tecnologia. Observou-se que houve grande aumento de
cursos locais de curta duragéo e um moderado aumento nas especializacdes de
curta duracdo voltadas essencialmente para as atividades produtivas praticas
em nivel técnico.

Considerando-se a oferta de emprego e condicao do trabalhador, pode-
se inferir que a tecnologia proporcionou um moderado aumento na oferta de
empregos permanentes, no qual o coeficiente de impacto observado foi de 1,55.

Economia

Em relacdo aos aspectos econdmicos dos agricultores que utilizam a
tecnologia de ALV, o indicador relativo a geragdo de renda assume especial
relevancia nas analises de impacto. Nesse sentido, pode-se afirmar que a tec-
nologia contribuiu para um aumento na renda dos agricultores, ja que o ALV
alcangou elevados indices de produtividade e pre¢co no mercado, em que 0
coeficiente de impacto observado foi de 12,5.

Durante o levantamento de dados para a avaliacdo de impactos, foi pos-
sivel observar in loco a materialidade da ampliacdo da renda dos agricultores,
sobretudo em melhorias estruturais e estéticas nas casas e na aquisicdo de bens
duraveis, principalmente eletrodomésticos. Segundo a percepg¢do dos agricul-
tores, a qualidade de vida melhorou muito ap6s a utilizacdo da tecnologia de
ALYV, repercutindo inclusive na decisdo de continuar produzindo alho. O efei-
to prético da circulagdo de informagdes relativas ao aumento significativo de
renda desses agricultores, combinada a estratégia adequada de transferéncia
de tecnologia e assisténcia técnica, explica, em grande medida, 0 processo
relativamente acelerado de troca de material genético observado nas regides.
Esse movimento foi uma caracteristica especifica da trajetoria tecnoldgica do
ALV nas regiGes e deve ser entendido e trabalhado como referéncia para ou-
tras tecnologias, produtos e processos desenvolvidos pela Embrapa.

Gestéo e administracéo

No ambito da gestdo e administracdo da propriedade, cabe destacar
trés indicadores principais. Em relacdo a dedicacdo e perfil do responsavel,
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o coeficiente de impacto 4,0 reflete a necessidade de capacitacdo dirigida a
atividade e o grande aumento do engajamento familiar, bem como um mode-
rado aumento na quantidade de horas de permanéncia no estabelecimento em
decorréncia das préaticas associadas a tecnologia de producéo de ALV.

O segundo indicador diz respeito a condi¢do de comercializacdo e ex-
plicita que o cultivo do ALV promoveu um aumento na condi¢do de comer-
cializagdo na medida em que permitiu a venda de alho-semente, que apresenta
valor comercial mais elevado. Além desse fato, houve uma melhora conside-
ravel na qualidade do alho para consumo com repercussdo imediata ha com-
petitividade e nos precos de venda. Nesse sentido, o coeficiente de impacto
observado foi de 2,1.

O ultimo indicador, cujo coeficiente de impacto obtido foi de 10,5, re-
fere-se a alteragdes na dindmica de relacionamentos institucionais dos agricul-
tores com instituicBes associadas a tecnologia de ALV e na organizagdo social
da producéo. Com efeito, a tecnologia implicou em: a) um incremento acentu-
ado na utilizacao de assisténcia técnica, embora, em alguns casos, tenham sido
indicadas deficiéncias na assisténcia técnica e no estabelecimento de parceria
com a Embrapa, especificamente no que tangeu a filiagdo tecnolégica®; b) um
incremento moderado de iniciativas associativistas e cooperativas.

Indice Geral de Impacto Social do alho livre de virus

O Indice Geral de Impacto Social do ALV alcancou 2,49, de um valor
maximo possivel de 15,0. Sua utilizacdo, a0 menos nas regides estudadas, esta
sendo positiva, agregando aspectos sociais desejaveis. No que se refere a sal-
de, ndo foram observadas alteracdes com a utilizacdo da tecnologia de ALV.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao considerar as escolas de pesquisa e extensdo na agricultura apre-
sentadas por Souza (1995), o desenvolvimento da tecnologia ALV estd mais
relacionado com o modelo difusionista, uma vez que o problema de pesquisa

® Filiagao tecnolégica nominal refere-se a identificacdo e manifestagdo objetiva por parte dos produtores
de que esta utilizando, durante um periodo continuo de tempo, uma tecnologia, produto ou processo
desenvolvido por uma instituigdo especifica.
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foi definido pelos pesquisadores, segundo suas experiéncias e visdes da cadeia
produtiva de alho. Além disso, ndo se observou a participacdo dos agricultores
como protagonistas do processo e nem foi trabalhado o sistema agricola como
um todo, caracteristicas marcantes, respectivamente, da escola participativa e
da escola sistémica.

Ademais, analisando a trajetdria da pesquisa com ALV sob a 6tica do
trabalho de Stokes (2005), veremos que o desenvolvimento da tecnologia
ALV esté situado no quadrante de Pasteur®, visto que todo o trabalho de pes-
quisa, inclusive pesquisa basica, foi voltado para a solucdo de um problema
concreto, ou seja, associou a relevancia cientifica e a relevancia tecnolégica.
Esse é, sem davida, o fator de maior sucesso da pesquisa com ALV.

O fato da pesquisa com ALV ter sido desenvolvida dentro de aborda-
gens e métodos da escola difusionista ndo impediu que os agricultores fa-
miliares das regites em estudo se apropriassem dos resultados da pesquisa,
diferentemente do que muitos criticos dessa escola afirmam. O sucesso do tra-
balho deve ser atribuido, em grande medida, & definicéo precisa do problema
de pesquisa pelos pesquisadores, no caso a qualidade do alho-semente, e pelo
trabalho coordenado, buscando a solu¢édo do mesmo.

Embora tenham sido observados problemas no trabalho com ALYV, al-
guns associados a abordagem utilizada — especialmente na validacéo e trans-
feréncia de alho-semente livre de virus — € inegavel que os agricultores se
beneficiaram com a introducdo da tecnologia nas regides, conforme foi evi-
denciado em Cristdpolis pelos dados do IBGE, e em relatos dos agricultores
das duas regides.

Algumas investigacdes complementares devem ser conduzidas a fim
de verificar os impactos ao longo do arranjo produtivo do alho nos polos de
Cristopolis e Boninal. As transformacdes nas relacfes sociais, econdémicas e
institucionais estabelecidas entre os agentes envolvidos nesse setor produtivo
necessitam ser investigadas com maior profundidade, sobretudo para o es-
tabelecimento de novas linhas de pesquisa sobre as trajetorias tecnoldgicas

o

Stokes discute, numa matriz com quatro quadrantes, o processo de pesquisa, considerando sua relevancia
cientifica e tecnoldgica. Os trabalhos de Bohn s&o citados como exemplo de alta relevancia cientifica, mas
sem interesse no desenvolvimento tecnoldgico. Do outro lado, tem-se Thomas Edson, o qual buscava o
desenvolvimento tecnoldgico sem preocupacdo com os aspectos cientificos. Pasteur é colocado como
exemplo de cientista que buscava o conhecimento cientifico focado na solugéo de problemas praticos. Em
outras palavras, o trabalho de Pasteur tinha alta relevancia cientifica, assim como alta relevancia tecnolégica.
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e novas abordagens metodoldgicas ou estratégias de acdo nos processos de
disponibilizacdo e apropriacdo de tecnologias agricolas.

Com relacéo ao objetivo especifico de interpretar como diferentes fato-
res selecionados atuaram na dinamica dos processos de divulgacdo e adocdo
da tecnologia de alho livre de virus junto aos agricultores de Cristopolis e
Boninal, foi identificado que:

a)

b)

d)

€)

As condigdes climaticas em Boninal, embora mais favoraveis ao cul-
tivo de alho, parecem ndo exercer influéncia na adocéo do ALV. En-
tretanto, 0 problema de salinizacdo de solo encontrado em algumas
propriedades de Boninal foi um fator impulsionador da ado¢éo da tec-
nologia na regido, em razéo do ALV ser mais tolerante ao problema.

O tamanho reduzido das propriedades da regido de Boninal parece
ser um fator limitador da adocdo da tecnologia ALV, isso porgue ele
teve que competir por area com o material nobre. Em Cristopolis,
mesmo com condi¢&do similar quanto a &rea das propriedades, ndo se
observou indicio de tal influéncia na adocéo da tecnologia.

Em ambas as regides, quanto maior e mais diversificada era a renda
dos agricultores, mais rapida foi a adocéo da tecnologia. J& com re-
lacdo a participacdo do alho na renda total do agricultor, ndo se ob-
servou uma tendéncia clara, embora nos casos extremos verificados
em Cristépolis (participacdo de mais de 80% ou menos de 20% da
renda) a adocdo tenha sido tardia.

A participacdo dos agricultores de Boninal nas associagdes parece
ter sido um fator catalisador da disseminacdo da tecnologia na re-
gido. Em Cristdpolis, essa participa¢do ndo ocorre.

A principal fonte de informag&o técnica dos agricultores de Boninal
(técnico da extensao) parece ter impulsionado a socializagdo da tec-
nologia na regido. Em Cristopolis, por sua vez, a principal fonte de
informacéo (vizinhos) parece ter contribuido para uma menor velo-
cidade na divulgacdo e adocédo da tecnologia ALV.

f) Aatuacdo da prefeitura de Cristopolis foi importante para ampliacao

9)

do nimero de usuarios da tecnologia ALV, a partir do ano 2005.

Em ambas as regides, a falta de envolvimento de forma ampla e
ativa dos agricultores parece ter influenciado negativamente na so-
cializacdo e adocdo da tecnologia ALV.
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h) A capacitacdo recebida pelos agricultores de Cristopolis, embora mais
ampla que a recebida pelos agricultores de Boninal, foi um fator res-
tritivo a adocdo da tecnologia pelos agricultores da regido. J4 em Bo-
ninal, a falta de capacitagdo, no &mbito do projeto de transferéncia do
ALYV, parece ndo ter influenciado na dindmica da tecnologia.

i) Aassisténcia técnica foi considerada insuficiente em ambas as regides.
Entretanto, a dindmica da tecnologia foi mais afetada em Cristopolis
pela falta dessa assisténcia.

A etapa de validacdo de uma tecnologia coincide com a fase final de
sua geracao e com a fase inicial de sua transferéncia aos usuarios. Sendo esta
Gltima uma parte importante do processo de inovacdo, pois € 0 momento de
transformacdo de um processo, produto ou tecnologia em efetiva inovagéo,
essencial para o desenvolvimento social, econémico e ambiental. Entretan-
to, segundo o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), a capacidade, até
agora demonstrada no Pais, em transformar os avangos do conhecimento em
inovacdes traduzidas em efetivas conquistas econdmicas e sociais é limitada.
E necessario, portanto, compartilhar esse conhecimento e transforma-lo em
fonte efetiva de desenvolvimento. E por intermédio da inovag&o que o avango
do conhecimento se socializa e se materializa em bens e servicos para as pes-
soas. (BRASIL, 2002).
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