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O estudo objetivou validar periodos de semeadura para a cultura da soja
recomendados pelo zoneamento agricola de risco climético (ZARC-MAPA), para
o municipio de Regeneracio, PI. Utilizou-se dados locais de clima, solo e cultura
obtidos na Fazenda Chapada Grande, situada dentro dos limites geograficos do
municipio. Utilizou-se o modelo agrometeoroldégico Sarrazon (Sistema de Anélise
Regional do Risco Agroclimdtico) para célculo do indice de satisfagdo da necessidade
de 4gua (ISNA) da soja, nas fases fenoldgicas de germinacio - desenvolvimento
inicial (fase 1) e floragdo - enchimento de gréos (fase 11I) consideradas as mais
sensiveis ao déficit hidrico. Para o célculo do balanco hidrico foram usadas as
seguintes varidveis: precipitacdo pluvial, evapotranspiragdo de referéncia, duragio
das fases fenoldgicas, coeficientes de cultivo e capacidade de armazenamento de
dgua no solo. Conclui-se que os indices de concordincia de Kappa obtidos entre
os procedimentos ZARC-MAPA e ZARC-Fazenda foram enquadrados nas categorias
“muito boa” e “excelente”, indicando que 0 ZARC-MAPA conseguiu definir de forma
adequada o risco climético para a soja na Fazenda Chapada Grande, municipio de
Regeneracdo, PI, o que confere confiabilidade a ferramenta.
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Introducdo dieta humana, além do consumo por animais (Mundstock

& Thomas, 2005). Essa cultura ocupa posi¢do de destaque

A soja (Glycine max (L) Merrill) é uma planta da familia na economia mundial e piauiense, sendo a oleaginosa mais
das leguminosas, originéria da Asia, domesticada h4 cerca consumida e produzida.

de cinco mil anos, com a finalidade de utilizar o grdo na

O Brasil é o segundo maior produtor de soja do mun-
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do, ficando atréds dos Estados Unidos. A estimativa de 4drea
plantada de soja, na safra 2019/20 no Brasil, é de 36,820
milhdes de hectares, com produtividade avaliada em 3.373
kg ha e producio de 124,2 milhdes de toneladas em graos
(Conab, 2020). A regido do MATOPIBA é responsavel por
21,2% da édrea plantada e 19,1% da produgio brasileira de
soja. Destacam-se os estados do Maranhdo e Piauf, os quais
cultivam 1,735 milhdes de ha e produzem 5,48 milhdes de
toneladas de soja em grdos (Conab, 2020).

Dentre os fatores inerentes a produgio agricola, o clima
é fator de mais dificil controle, exercendo maior acio limi-
tante as maximas produtividades. Dentre os elementos cli-
maticos, a temperatura do ar, o fotoperiodo e a disponibi-
lidade hidrica sdo os que mais afetam o desenvolvimento e
a produtividade da soja (Farias et al., 2009). Entre as estra-
tégias, para que haja redugdo dos riscos climaticos na agri-
cultura faz-se necessério identificar, quantificar e mapear
as dreas e os perfodos mais favordveis para a semeadura
das culturas, levando-se em conta o clima, destacando-se
especialmente a distribuicdo pluvial (Maciel et al., 2009).

As flutuagdes anuais de rendimento das culturas, em
funcio dos elementos meteoroldgicos de caréter aleatério,
por anomalias das precipitagdes pluviais, constituem uma
preocupagdo continua e crescente na agricultura. Assim,
um extenso conjunto de préticas agricolas nas areas de
irrigacdo, melhoramento genético para tolerincia a seca,
manejo e conservacdo do solo, rotagdo e consorciacdo de
culturas e zoneamento agricola vém sendo estudados e
utilizados com o objetivo de reduzir os impactos de adver-
sidades climdticas sobre a produtividade agricola da soja
(Queiroz et al., 1998).

O Zoneamento Agricola de Risco Climético (ZARC), a
partir do conhecimento da capacidade de armazenamento
de 4gua dos solos e das variabilidades climaticas de pre-
cipitagdo pluvial e evapotranspiragdo de referéncia e de
sua espacializa¢do regional por meio de um sistema de in-
formacéo geografica (SIG), permite definir periodos mais
adequados de semeadura, como forma de diminuir os efei-
tos causados pela irregularidade na distribuicdo de chuvas
(Andrade Junior et al., 2007).

Entretanto, a geoespacializagdo dos dados climéticos e
indices oriundos de balanco hidrico em escala regional por
meio do uso de interpoladores aliado ao nimero reduzido
e a distribuicdo espacial das estacdes meteoroldgicas e plu-
viométricas, podem induzir a equivocos na indicagdo das
datas de semeadura com menor risco climatico em menor
escala (municipio), comprometendo a confiabilidade desse
importante instrumento de orientagdo do crédito e segu-
ro agricola. Assim, a validagdo do ZARC utilizando dados
locais de clima, solo e cultura é uma etapa recomendével
para o processo de certificagdo e acreditacdo do ZARC jun-
to aos produtores, seguradoras e agentes financeiros. O
presente estudo tem por objetivo validar os periodos de se-
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meadura recomendados pelo ZARC, para a cultura da soja,
no municipio de Regeneragio, PI.

Materiais e Métodos

Localizagdo e descri¢do da area de estudo

0 estudo foi realizado com dados de solo e clima da
Fazenda Chapada Grande, pertencente a empresa REAL
- Regeneracdo Agropecudria Ltda., situada no municipio
de Regeneragdo, P, na microrregido do Médio Parnaiba
Piauiense, distante 140 km da capital Teresina, PI (Figura
1A). A fazenda ocupa uma 4rea de 8.000 ha de soja, com
rendimento médio de 3.300 kg ha* (IBGE, 2018). O clima
da regido é definido como subdmido seco (Andrade Junior
et al., 2004a), com precipitagdo pluviométrica média anu-
al variando de 1.200 a 1.400 mm e periodo chuvoso que se
estende de dezembro a abril (Andrade Junior et al., 2004b).

Simulag¢do do balango hidrico

Utilizou-se o modelo agrometeorolégico Sarrazon -
Sistema de Analise Regional dos Riscos Agroclimaticos de-
senvolvido por Baron & Clopes (1996). Antes da etapa de si-
mulacio, os arquivos de chuva de cada pluviémetro foram
relacionados com os arquivos de evapotranspiracdo de re-
feréncia. Posteriormente, criou-se um arquivo com as ca-
racteristicas da cultura da soja, para em seguida se iniciar
as simulag¢des, com 16 periodos decendiais de semeadura,
dois tipos de solos e trés ciclos da cultura, totalizando 96
simulag@es. As varidveis de entrada utilizadas do modelo
foram:

a) Precipitacdo pluvial - utilizou-se as séries temporais
de precipitacdo de 11 anos de dados didrios (2005-2016) re-
gistrados em quatro pluvidmetros (Sede, Sentinela 1, Sen-
tinela 2 e Urucu) distribuidos espacialmente na fazenda
(Figura 1B).

b) Evapotranspiracdo de referéncia (ETo) - calculou-
-se os valores decendiais referentes a ETo, pelo método de
Penman-Monteith (Allen et al., 1998). Utilizou-se a média
das estimativas de ETo das quatro estagbes agrometeo-
rolégicas automadticas da rede do Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet) mais préximas ao municipio de Re-
generacdo (Valenca do Piauf, Sdo Pedro do Piaui, Oeiras e
Floriano) no periodo de 2008-2016 (Figura 1B).

c) Capacidade de 4gua disponivel (CAD) - Utilizou-se
dados de andlise fisica de solo obtidos de 50 amostras reti-
radas na profundidade de 0,0-0,2 m em diferentes talhdes
da fazenda (Tabela 1). O solo da fazenda foi classificado de
acordo com a Instrucdo Normativa N° 2, de 9 de outubro de
2008, como sendo do Tipo II: solos de textura média, com
teor minimo de 15% de argila e menor que 35%, nos quais
a diferenca entre o percentual de areia e o percentual de
argila seja menor do que 50, e do Tipo III: solos de textura
argilosa, com teor de argila maior ou igual a 35% (Brasil,



Figura 1. Localizagdo da Fazenda Chapada Grande (A), pluvidmetros e estagdes meteoroldgicas autométicas do INMET (B) utilizadas no

estudo.
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Tabela 1. Andlises granulométricas de amostras de solo da Fazenda Chapada Grande. Regeneracio,

PL
N° Amostras Areia Silte
(9 kg")
0,0-0,2 10 561 148
0,0-0,2 40 320 175

Argila Tipo
291 Il 50
505 Il 75

2008). Considerando a profundidade efetiva do sistema ra-
dicular da soja de 0,5 m, a capacidade de 4dgua disponivel
(CAD) para solos Tipo I e 111 é de 50 e 75 mm, respectiva-
mente (Brasil, 2019).

d) Duragdo do ciclo - para representar as cultivares de
soja recomendadas para a regido em estudo, foram eleitas
cultivares hipotéticas consideradas adaptadas as condi-
¢Oes de temperatura do ar e fotoperiodo do local, com ciclo
precoce (100 dias), médio (115 dias) e tardio (130 dias). O ci-
clo da cultura foi dividido em quatro fases fenoldgicas: Fase
I - Germinagdo a emergéncia, Fase Il - Vegetativa, Fase 111
- Floragdo ao enchimento de graos e Fase IV - Maturacdo
(Tabela 2).

e) Coeficientes decendiais de cultura (Kc) - utilizou-se
os valores médios de Kc decendiais ao longo do ciclo da
cultura da soja, obtidos a partir da interpolagdo de valores
encontrados na literatura (Allen et al., 1998; Andrade Ju-
nior et al., 2007) (Tabela 3).

f) Perfodos de simulacdo - foram simuladas datas pré-
vias de 30 dias da semeadura e 30 dias apds a colheita para

Tabela 2. Duragdo do ciclo da cultura da soja e das fases fenoldgi-
cas utilizados nas simula¢des do ZARC-MAPA.

Fases Fenologicas

Ciclo Total
Fase | Fase Il Fase lll Fase IV

Precoce 10 30 35 25 100

Médio 10 89 45 25 115

Tardio 10 40 55 25 130

Fonte: BRASIL (2019)

as 13 datas de semeadura avaliadas, com intervalos de 10
dias, para cada ciclo da cultivar e tipo de solo considera-
do (Tabela 4). Foram efetuadas simulagdes no periodo de
outubro a fevereiro, caracterizado como periodo inicial
e de estabelecimento da estagdo chuvosa na regido, onde
concentra-se a indica¢do do maior niimero de decéndios
com baixo risco climdtico para a soja segundo a Portaria
Ministerial N° 67, de 11/07/2019, do Ministério da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) (Brasil, 2019).
Para a definicdo dos niveis de risco climético foi utili-
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Tabela 3. Coeficiente de cultura (Kc) médio por decéndio para a cultura da soja utilizados nas simulagdes do ZARC-MAPA.

Decéndios
Ciclo
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 1 12 13
Precoce 0,50 0,60 0,75 1,00 1,15 1,30 1,15 1,00 0,90 0,80
Médio 0,50 0,60 0,75 0,90 1,00 1,15 1,30 1,15 1,00 0,90 0,85 0,80
Tardio 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,15 1,30 1,15 1,00 0,90 0,85 0,80

Fonte: BRASIL (2019)

Tabela 4. Perfodos de simulagdo do balango hidrico da cultura da soja utilizados nas simulagdes do ZARC-MAPA.

E Soja (100) Soja (115) Soja (130)
Plantio Colheita L ET ) Colheita I ETT Colheita

30 25/0ut 02/Fev 25/0ut 17/Fev 25/0ut 04/Mar
31 05/Nov 13/Fev 05/Nov 28/Fev 05/Nov 15/Mar
32 15/Nov 23/Fev 15/Nov 10/Mar 15/Nov 25/Mar
33 25/Nov 05/Mar 25/Nov 20/Mar 25/Nov 04/Abr
34 05/Dez 15/Mar 05/Dez 30/Mar 05/Dez 14/Abr
35 15/Dez 25/Mar 15/Dez 09/Abr 15/Dez 24/Abr
36 25/Dez 04/Abr 25/Dez 19/Abr 25/Dez 04/Mai
1 05/Jan 15/Abr 05/Jan 30/Abr 05/Jan 15/Mai
2 15/Jan 25/Abr 15/Jan 10/Mai 15/Jan 25/Mai
3 25/Jan 05/Mai 25/Jan 20/Mai 25/Jan 04/Jun
4 05/Fev 16/Mai 05/Fev 31/Mai 05/Fev 15/Jun
5 15/Fev 26/Mai 15/Fev 10/un 15/Fev 25/Jun
6 25/Fev 05/Jun 25/Fev 20/Jun 25/Fev 05/Jul

7 05/Mar 13/Jun 05/Mar 28/Jun 05/Mar 13/Jul

8 15/Mar 23/Jun 15/Mar 08/Jul 15/Mar 23/Jul

9 25/Mar 03/Jul 25/Mar 18/Jul 25/Mar 02/Ago

zado o indice de satisfagdo da necessidade de dgua (ISNA)
da soja. Esse indice expressa uma relagdo entre os valores
de evapotranspiracdo real (ETr) e evapotranspiragdo da
cultura (ETc), indicando assim a quantidade de dgua que a
planta efetivamente consumiu e a quantidade de dgua de-
sejdvel para garantir sua produtividade maxima.

Para cada simulac¢io, o modelo Sarrazon estimou o ISNA
em cada fase fenoldgica da cultura. Utilizou-se a aborda-
gem atual empregada pelo programa oficial de seguridade
agricola do Ministério da Agricultura (Proagro), segundo a
qual é avaliada o nivel de atendimento da necessidade hi-
drica da soja nas fases fenoldgicas de germinagio - emer-
géncia (Fase 1) e floragdo - enchimento de grdos (Fase III).
Por essa abordagem, as seguintes classes de risco climatico
sdo assim definidas:

Fase I

a) ISNA = 0,60: a cultura da soja estd exposta a baixo
risco climatico;

b) 0,50 < ISNA < 0,60: a cultura da soja estd exposta a
médio risco climdtico;

c) ISNA = 0,50: a cultura da soja esté exposta a alto risco
climatico.

Agrometeoros, Passo Fundo, v.28, €026703, 2020.

Fase III

a) ISNA = 0,60: a cultura da soja estd exposta a baixo
risco climético;

b) 0,50 < ISNA < 0,60: a cultura da soja estd exposta a
médio risco climético;

c) ISNA = 0,50: a cultura da soja esté exposta a alto risco
climatico.

Para a definicdo dos niveis de risco climdtico utilizando
essa nova proposta, realizou-se o cruzamento das Fases I
e 11, de modo que os resultados obedecam aos seguintes
critérios propostos por Melo (2015) (Tabela 5). E importan-
te ressaltar que as classes de ISNA em baixo, médio e alto
risco climdtico para a soja foram definidas com base em
andlise frequéncia de 80%, ou seja, com probabilidade de
ocorréncia de oito anos em cada dez anos.

Para verificagdo do grau de concordincia das indi-
cagdes das datas de baixo risco climdtico indicadas pelo
presente estudo (ZARC-Fazenda) as recomendacdes do
ZARC-MAPA utilizou-se o indice de concordéncia de Kappa
(Landis & Koch, 1977). Utilizou-se uma planilha Excel para
essa estimativa (Randolph, 2020). A concordincia do {ndi-
ce Kappa foi classificada como ruim (0 <K = 0,20; razodvel



Tabela 5. Definicdo das classes de risco climético para a soja uti-
lizando de forma conjunta os ISNAS das fases I e III.

Fase | Fase lll Risco climatico
Baixo + Baixo = Baixo
Baixo + Médio = Médio
Baixo + Alto = Alto
Médio + Baixo = Médio
Médio + Médio = Médio
Médio W Alto = Alto
Alto + Baixo = Alto
Alto + Médio = Alto
Alto + Alto = Alto

Fonte: Melo (2015)

(0,20 < K =< 0,40); boa (0,40 < K = 0,60); muito boa (0,60 < K
<0,80) e excelente (0,80 <K < 1,00) (Landis & Koch, 1977).

Resultados e Discussdao

Precipitagdo pluvial e evapotranspiragio

de referéncia

A precipitacdo pluvial média anual da Fazenda Chapa-
da Grande durante o periodo de 2005-2016 foi de 1.041,0
mm, com maximo de 1.070,0 mm (Sentinel 2) e minimo de
1016,0 mm (Urugu) (Figura 2). A variagdo méxima de pre-

cipita¢do anual entre os quatro pluvidmetros foi de apenas
54,0 mm, indicando ter havido baixa variabilidade espacial
na precipitagdo anual, o que ocorreu provavelmente por
causa da pequena distincia entre os quatro pluvidmetros.
A precipitagio média anual histérica da fazenda foi um
pouco inferior a faixa considerada normal para a regido
(1.200 mm) (Andrade Junior et al., 2004b). O periodo chu-
voso de 2011/2012 a 2015/2016 foi considerado de seca na
regiao.

Entretanto, houve variabilidade acentuada na preci-
pitagdo registrada em cada safra entre os quatro pluvid-
metros. Essa tendéncia foi observada tanto nas safras com
precipitacdo acima e abaixo da média histdrica. Na safra
2008-2009, com precipitagdo acima da média histérica, no
pluvidmetro Sentinela 1 registrou-se um total de 1.752,0
mm, enquanto no pluviémetro Sede foi de 1.210,0 mm,
uma variagdo de 542,0 mm (30,9 %) entre esses pluvidme-
tros. Por outro lado, na safra 2015-2016, com precipitacdo
abaixo da média histdrica, no pluvidmetro Sentinela 2 re-
gistrou-se um total de 703,0 mm, enquanto no pluviémetro
Urugu foi de apenas 282,0 mm, uma variagdo de 421,0 mm
(59,8%) entre esses pluvidmetros (Figura 2). A variabilida-
de na precipitacio registrada nos pluvidmetros na fazen-
da certamente promove alteracdo no balango hidrico de
forma localizada na fazenda, com reflexos na indicacdo de
datas de semeadura diferenciadas para a soja, que ndo sdo

Figura 2. Precipitagdo anual média histdrica registrada na Fazenda Chapada Grande. Regeneragio, PI, 2005-2016.

Sede

Precipitagiio anual (mm)
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05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16
Ano Safra

Sentinela 2

Precipitagiio anual (mm)
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Precipitagfio anual (mm)
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consideradas pelo ZARC-MAPA que é processado em escala
regional.

Quanto a precipita¢do pluvial média mensal, observa-
-se uma concentracdo dos perfodos mais chuvosos nos me-
ses de dezembro a abril nos quatro pluvidmetros, com tri-
mestre mais chuvoso em jan-fev-mar (Figura 3), seguindo
0 padrio estabelecido para a regido (Andrade Junior et al.,
2004b).

Houve baixa variabilidade quanto a evapotranspiragio
de referéncia (ETo) média didria entre as quatro estacdo
agrometeoroldgicas utilizadas no estudo. A ETo média di-
4ria durante o ano variou desde 5,4 mm (Oeiras) a 4,4 mm
(Floriano). Os maiores valores de ETo foram registrados
no perfodo seco do ano (jul-dez) (5,2 a 6,5 mm), enquan-
to os menores no periodo chuvoso do ano (jan-jun) (4,1 a
4,6 mm) (Figura 4). A ETo apresenta variabilidade espacial
e temporal menor do que a precipitacdo pluvial, por ser
estimada com base em elementos climéticos de baixa va-
riabilidade tais como a temperatura do ar, umidade relati-
va do ar e radiagdo solar global (Oliveira, 2018). Assim, as
indicacdes de datas de semeadura de baixo risco sdo por
causa do efeito da precipitagdo sobre o balango de dgua no
solo (Blain & Pires, 2011).

Indice de satisfacdo da necessidade de 4gua (ISNA)
Para cultivares de ciclo precoce (100 dias), as datas de
semeadura com baixo risco climético (ISNA = 0,6 nas fases
I e I1T), em solo Tipo 2 (CAD = 50mm) concentraram-se no

periodo de 05-jan a 25-fev, uma “janela” de semeadura de
seis decendios de extensdo. Em solo Tipo ITT (CAD = 75 mm),
a “janela” de semeadura aumentou para nove decendios
(05-dez a 25-fev) (Figuras 5A e 5B). Esse é o cendrio mais
favoravel que associa menor duragio do ciclo de cultivo
(100 dias) com maior capacidade de dgua disponivel no
solo (CAD = 75 mm).

Para cultivares de ciclo médio (115 dias), houve redu-
¢do da janela de semeadura para oito decéndios (05-dez
a 15-fev) em ambos os tipos de solos (Figuras 5C e 5D). A
reducio do periodo de baixo risco climético em relagdo as
cultivares de ciclo precoce ocorreu por causa do aumen-
to do ciclo de cultivo. Ressalta-se que houve acréscimo no
ndmero de perfodos de semeadura com baixo risco reco-
mendadas no inicio da estacdo chuvosa (05-dez a 25-dez).

Quanto as cultivares de ciclo tardio (130 dias), as datas
de semeadura com baixo risco climético concentraram-se
de 05-dez a 05-fev (sete decéndios) em solos do Tipo II e 111
(Figuras 5E e 5F), justamente no perfodo de pleno estabele-
cimento da estagdo chuvosa na regifo. O aumento da dura-
¢éo do ciclo de cultivo em 30 dias em relacio as cultivares
de ciclo precoce antecipou a janela de semeadura para o
inicio da estagdo chuvosa.

Em todas as simula¢Ges avaliadas de duracio do ciclo
e CAD, nas datas iniciais simuladas (25-out a 25-nov), o
risco climético para semeadura da soja foi elevado, nota-
damente, por nio atingir a condigdo minima exigida de
disponibilidade de dgua no solo para semeadura (ISNA na

Figura 3. Precipitagdo média mensal histérica registrada na Fazenda Chapada Grande. Regenaragio, PI, 2005-2016.
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Figura 4. Evapotranspiragdo de referéncia média didria histdrica registrada nas estacdes meteoroldgicas automaticas do INMET situ-
adas em Floriano, Oeiras, S3o Pedro do Piaui e Valenga no periodo de 2008-2016.
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fase I = 0,6), embora tenham alcancado a condicdo de ade-
quada disponibilidade de dgua no solo para atendimento
da demanda hidrica da soja na sua fase de maior exigéncia
(florescimento - enchimento de gréos). Por outro lado, nas
datas finais simuladas (25-fev a 25-mar), o risco climéatico
para semeadura da soja foi elevado, embora tenha alcanca-
do a condi¢do de adequada disponibilidade de d4gua no solo
para atendimento da demanda hidrica da soja na sua fase
inicial (fase 1), ndo atingiu a condi¢do minima exigida de
disponibilidade de 4gua no solo para semeadura na fase de
maior exigéncia (fase I11) (Figura 5).

E importante ressaltar também, ter ocorrido menor
flutuacdo nos valores de ISNA (menores barras de erro),
notadamente na fase I (emergéncia - estabelecimento ini-
cial), para os perfodos de semeadura de 15-dez a 25-fey,
devido ao pleno estabelecimento da estacdo chuvosa na
regido, constatado pela menor variagdo na precipitacio re-
gistrada nos pluviémetros da fazenda. Por isso, é recomen-
dével sempre que possivel fazer-se a semeadura da soja nos
periodos mais centrais da “janela” de plantio, como forma
de evitar-se as flutuagdes naturais da precipitagdo no ini-
cio da estacdo chuvosa.

Independentemente do tipo de solo e ciclo de cultivo,
os indices de concordincia de Kappa variaram de 0,67 a
0,89, enquadrados nas categorias de “muito boa” a “exce-
lente” (Landis & Koch, 1977). Para soja de ciclo precoce,
em solo tipo III, obteve-se a melhor concordancia entre as
duas estratégias (K = 0,89), enquanto que para soja de ciclo

S Sio Pedro do Piaui

Ju Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Meses

8 7 Valenga do Piaui

Ju Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Meses

médio e solo tipo III, registrou-se a menor concordancia
(K = 0,67). 0 melhor ajuste verificado entre os dois proce-
dimentos ocorreu justamente na combinagio tipo de solo
e ciclo de cultivo de menor risco climético nas fases I e III,
em um maior nimero de decéndios (Figura 6).

Entretanto, o menor ajuste observado entre os dois
procedimentos para cultivares de ciclo médio e solo tipo
111, ocorreu por causa da ampliagdo da “janela de plantio”
nos decéndios 5 e 6 (final da estacdo chuvosa) no ZARC-
-Fazenda que ndo ocorreu no ZARC-MAPA (Figura 6). A di-
ferenca observada deve ter ocorrido por causa da distribui-
¢do espacial e temporal irregular da precipitagio tipica do
final da estacdo chuvosa, que foi registrada nos pluviéme-
tros da fazenda e nio foi contabilizada na rede de postos
pluviometros utilizados pelo ZARC-MAPA.

Neste sentido, os indices de concorddncia obtidos entre
os dois procedimentos foram muito bons, indicando que
embora seja executado com ndmero e distribuicdo espa-
cial de estagoes distinta do presente estudo, 0 ZARC-MAPA
conseguiu retratar de forma adequada o risco climdtico
para a soja na Fazenda Chapada Grande, municipio de Re-
generacao, PI.

Conclusdes

Os indices de concordincia de Kappa obtidos entre os
procedimentos ZARC-MAPA e ZARC-Fazenda indicam que
0 ZARC-MAPA conseguiu retratar de forma adequada o ris-
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Figura 5. Indice de satisfacdo da necessidade de 4gua da soja ciclos precoce (A, B), médio (C, D) e tardio (E, F), nas fases I e III, em difer-
entes datas de semeadura e capacidade de dgua disponivel do solo (CAD) simuladas. Fazenda Chapada Grande, Regeneracio, PI, 2005-

2016.
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co climético para a soja na Fazenda Chapada Grande, mu-
nicipio de Regeneracdo, PI, o que confere confiabilidade a
ferramenta.
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The study aimed to validate sowing periods for the soybeans recommended by
climatic risk agricultural zoning (ZARC-MAPA), for the municipality of Regeneragao,
PL Climate, soil, and crop data obtained at Chapada Grande Farm, located within the
geographical limits of the municipality, were used. The Sarrazon agrometeorological
model (Regional Analysis System for Agroclimatic Risk) was used to calculate the
satisfaction index of the water requirement (ISNA) of soybeans in the phenological
phases of emergence - initial development (phase 1) and flowering - grain filling
(phase IIT) considered the most sensitive to water deficit. The following variables
were used to calculate the water balance: rainfall, reference evapotranspiration,
periods in days of phenological phases, crop coefficients and water storage capacity
in the soil. It is concluded that the Kappa concordance indexes obtained between
the ZARC-MAPA and ZARC-Farm procedures were classified in the “very good” and
“excellent” categories, indicating that ZARC-MAPA managed to adequately define
the climatic risk for soybean crop at the Chapada Grande Farm, in Regeneragio, PI,
which makes the tool reliable.
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